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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboragao de projetos de insta

lacoes de agua fria.

AT

[

earetsioy

L.

-

-

. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVIGO PUBLICO
a SECRETARIA DE SERVICOS GERAIS o COORDENADOR!A DE EDIFICIOS PUBLICOS E INSTALACOES

~ala

PRESIDENCIA DA REPUBLICA : SISG“ -

. SISTEMA DE
: ssnvucos GERAIS




INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

PROJETO 0

REVISAQ FOLHA

EGUA FRIA 05.01 | ™™

2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes defini
coes:

2.1 Projeto de Instalagzo de Agua
Fria

Conjunto de elementos graficos que
visa definir e disciplinar a instala
cao de sistemas de recebimento, re
servacgao e distribuigao de agua fria.

2.2 Reservatorio

Deposito de agua destinado a compen
sar diferencas entre vazoes de abas
tecimento e consumo e proporcionar
distribuicao continua sob pressoes
adequadas, inclusive durante perio
dos de paralisacao do abastecimento.

2.3 Alimentador

Tubulagao destinada a conduzir agua
fria desde a rede da conce551onar1a
local ate a primeira derlvagao ou
valvula do flutuador do reservatorio.

2.4 Rede de DistribuigEo

Conjunto de tubulacoes e dlSpOSItl
vos destinados a conduzir e distri
buir agua fria, desde a primeira de—
rivacao do alimentador ou reservato
rio ate os pontos de utilizacao, ge
ralmente constituida por barriletes,

colunas de distribuigao, ramais e
sub-ramais.

2.5 Instalacao Elevatoria

Conjunto de tubulacoes, equipamentos

e dispositivos destinados a elevar a
agua para um reservatorio superlor,
aumentando as caracteristicas dlnaml
cas (pressao e vazao) de escoamento
na rede.

2.6 Instalagao Hidropneumatica
Conjunto de tubulacoes, equipamentos
e dispositivos destinados a manter
sob pressao a rede de distribuicao,a
partir de reservatorios hldropneuma

ticos, promovendo dlstrlbulgao contl
nua em condigoes ideais de pressao
e vazao.

2.7 Estaggo Redutora de Pressao

Conjunto de equipamentos e dlSpOSltl
vos destinados a redu21r e manter a
jusante uma pressao dinamica pre-es
tgbelecida, qualquer que seja a preg
sao dinamica a montante.

2.8 Distribuigao Direta

Alimentacao da rede de distribuigao
realizada diretamente da rede de a
bastecimento publico.

2.9 Distribuiggo Indireta

Alimentagao da rede de dlstrlbulgao
realizada atravées de reservatorio
proprio, por gravidade ou por insta
lagao hidropneumatica.

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes

condigcoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e instalacoes, de ma
neira a poder integrar e harmonizar
o projeto de. agua fria com os demais
sistemas.

3.2 Obter junto as concessionarias
locais, desenhos cadastrais e/ou de
prOJeto das redes publlcas de agua
potavel da reglao onde sera implan
tada a edificagao.
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3.3 Obter informagSes quanto as ca- complementagao observando os aspec-

racteristicas do fornecimento e qua-
lidade da agua, bem como a disponibi
lidade de vazao e pressao na rede da
concessionaria, considerando as con-
dicoes atuais e futuras.

3.4 Obter desenhos de levantamentos
planialtimétricos, planta de situa-—
gao e, quando necessarlo, de informa
coes geotecnicas da area objeto do
projeto.

3.5 Conhecer o tipo e o numero de

usuarios e de eventuais equipamentos,

necessidades de demanda, bem como os
turnos de trabalho e periodos de uti
lizacao dos pontos de consumo e dos
equipamentos. Considerar as demandas
de ampliacoes futuras.

3.6 Obter o arranjo geral dos equi-
pamentos, com definigcoes dos pontos
de demanda e contribuigoes.

3.7 Determinar a quantidade de agua
para consumo diario e o volume de re
servagao de acordo com as recomenda—
goes do item 8.6 da NBR-5626, exigen
cias da concessionaria local e legls
lagao regional; em caso de omissao
ou falta destas, estimar os quantita
tivos em funcao dos valores médios
regionais ou correlacionar com loca-
lidades semelhantes. Considerar mno
volume total de armazenamento a re-
serva de agua para combate a incen —
dio.

3.8 Conceber o sistema de recebimen

to. de agua, con51derando (o] consumo
de agua necessario para um determina
do perlodo comparando—-o com as ca-
racteristicas da rede da conce551ona
ria local e, em caso de inexistencia
ou insuficiencia desta, prever ou-
tros sistemas de abastecimento ou de

tos tecnico-economicos.

3.9 Admitir que os prédios construl
dos em zonas servidas por sistema de
abastecimento publico de agua deve-
rao ligar-se obrigatoriamente a este,
respeitando as exigencias da conces-
sionaria local.

3.10 Adotar, sempre que possivel,
os seguintes critérios de projeto:

- utlllzagao de solugoes com custos
de manutengao e operagao compativeis
com o custo de instalagao do siste-
ma;

- preservacao rigorosa da qualidade
da agua fornecida pela concessiona-
ria local.

3.11 Deverao ser elaborados proje-—
tos especiais nos seguintes casos: .
- instalagoes para uso de agua pota-
vel para fins industriais (resfria -
mento, agua gelada etc.);

~ piscinas e tanques de salto;

~ sistemas ornamentais (espelhos de
agua, fontes luminosas, cascatas ar-

tificiais, cortinas de agua etc.);

- pogos profundos e captagao super-—
ficial de agua para abastecimento;

- estagoes de tratamento de agua.

4. CONDIGUES ESPECTIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes

condicoes especificas:

4.1 Alimentaggo
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4.1.1 A ligacao a rede publica sera
escolhida de modo a proporcionar o
menor trajeto possivel do alimenta -
dor, respeitando-se as exigencias da
concessionaria local.

4.1.2 0 a11mentador sera dlmen51ona
do a partir da pressao e vazao dlspo
niveis na rede, para atender a deman
da necessaria a reservagao e aos pon
tos de utilizagao de distribuigao di
reta.

4.1.3 Em casos de insuficiencia de
abastecimento ou no caso de  grande
consumo de agua, serao analisadas as
possibilidades de uso de  elementos
na instalacao que provoquem menor
consumo de agua, como caixas em vez

de valvulas de descarga para bacias
sanitarias e outras solugoes.

4.2 Reservatorios

0 projeto de reservatorios devera

atender as seguintes condigoes:.

4.2.1 Os reservatorios quanto a sua
posicao e finalidade serao classifi-
cados em:

- reservatorio inferior;

- reservatorio superior;

- reservatorio intermediario;
- reservatorio tampao.

4.2.2 0O reservatorio inferior sera
utilizado com a finalidade de reser-
var um volume parcial de agua neces-
sarlo ao consumo, quando nao houver
pressao continua e suficiente para
allmentagao direta do reservatorio
superior. No caso da adogao de insta
lacao hidropneumatica, podera ser
utilizado somente o reservatorio in-—
ferior, que devera ter capacidade pa-

ra o volume total de reservagao pre-
visto. '

4.2,3 0 reservatorio superior sera
utilizado com a flnalldade de propor
cionar pressoes adequadas a rede de
distribuicao e complementar o volume
necessario de reservacao de agua,
tendo sua capacidade minima definida
pelo item 8.6.6 da NBR-5626 e por 'le
gislacao regional. No caso de haver
somente reservatorio superior, este
tera capacidade para o volume total
de reservagao previsto.

4.2.4 Os reservatorios intermedia-
rios serao utilizados quando a pres-
sdo estatica na rede de distribuigao
ultrapassar o limite recomendado pe-
lo item 8.2 da NBR-5626.

4.2.5 0Os reservatorios—tampao serao
utilizados em edificios servidos por

um reservatario central e serao des—=:

tinados a abastecer diretamente as
necessidades destes edificios.

4.2.6 A forma dos reservatorios ‘de-
vera proporcionar maxima economia
global em temos de fundagao, estrutu
ra, utilizacao da area, operagao e
sua conservacao, interligagao com o
sistema de distribuicao e estar har-
monizado com o projeto de arquitetu-
ra.

reservatorios
seguintes

4.2.7 No projeto dos
deverao ser observadas as
condigoes:

- a tubulacao de entrada e de saida

de agua so podera ser unica  quando
devidamente justificado e em casos
especiails de reservatorios elevados

(chamados de sobra ou de jusante);
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- prever dispositivo limitador do ni fundo, na direcao da tubulagao de
vel de agua maximo, de maneira a im- limpeza.

pedir a perda de agua por
mento; ;

- permitir facil acesso a seu inte-

rior para servigos de limpeza e con

servagao;

- impedir o acesso ao seu interior
de elementos que possam poluir ou
contaminar as aguas;

- prever extravasor dimensionado pa-
ra p0551b111tar a descarga da vazao
maxima que alimenta o reservatorlo'

- prever tubulagao de 11mpeza 51tua—
da abaixo do nivel de agua minimo
(salda de agua para distribuicao ou
incendio);

- nao conectar a tubulagao de limpe-
za e extravasao diretamente com a re
de de esgotos, de aguas pluviais ou
qualquer outra fonte de possIvel con
taminacao; :

- a entrada e salda de agua de um re
servatorio serao prOJetadas de modo
a proporcionar c1rcu1a§ao adequada,
garantindo .'a ~ renovagao do seu VO
lume total e assegurando a potabili-—
dade da agua;

- prever um espago livre acima do ni

vel maximo de agua, adequado para a
ventllagao do reservatorio e coloca-
gao dos dispositivos hidraulicos e
eletricos.

4.2.8 A cobertura dos reservatdrios
sera opaca e continua, de modo a nao
permitir a entrada de luz natural no
seu interior de forma permanente.

4.2.9 Os reservatorlos que nao se-
jam de fabrlcagao em série terao in-
clinagao na superficie da laje do

extravasa

4,2.10 Nos reservatorios inferiores
que nao apresentem possibilidade de
instalacao de tubulagao de limpeza
por gravidade, poderé ser adotada
1nsta1agao elevatoria, desde que ha-
ja um ramal especial para esta fina-
lidade na tubulacao de recalque.

4.2.11 Nos reservatorlos com insta-
lagoes elevatorlas serao previstos
pocos de sucgao para as bombas. Nes-
te caso, o volume util a ser comnside
rado para a reservaggo sera o com:
preendldo entre os niveis de agua ma
ximo e o mnivel determlnado pela altu
ra da lamina de agua 31tuada _ ac1ma
do bocal de sucgao, necessaria a nao
formacao de vortice.

4.2.12 PoderEo ser utilizados reser
vatorlos pre-fabricados ou de fabri~
cagao normallzada desde que satisfa
cam as exigencias desta Pratica e do
item 8.6.7 da NBR-5626.

I

4.2.13 Na impossibilidade da utili-
zacao de reservatorio superior, de
forma a garantlr o abastecimento con
tinuo em condigoes ideais de pressao
e vazao, sugere-se a utlllzagao de
instalagao hidropneumatica.

4.3 Rede de Distribﬁigao

aten—

A rede de distribuigao devera
der as seguintes condigoes:
4.3.1 Todas as tubulacoes da insta

lacao de agua fria serao dimensiona-
das para funcionar como condutos for
cados, definindo-se, para cada tre -
cho, os parametros hldraullcos do es
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coamento (diametro, vazao, velocida-
de e perda de carga).

4.3.2 Na determinagao das vazoes ma

ximas para dimensionamento dos diver
sos trechos da rede de agua fria, du

rante o seu uso normal, sera verifi-
cada a possibilidade de uso simulta-

neo dos pontos de consumo (apare-
lhos, equipamentos e outros).
4.3.3 Prever registros para blo-

queio de fluxos d'agua nos seguintes
pontos: .
-~ junto a aparelhos e  dispositivos
sujeitos a manutengao ou substitui-
gao como hidrometros, torneiras de
boia, valvulas redutoras de pressao,
bombas e outros;

- nas saidas de reservatorios, exce-
to no extravasor;

- nas colunas de distribuigoes;
aparelhos

— nos ramais de grupos de
e pontos de consumo;

- antes de cada valvula de descarga;

- antes de pontos de consumo especi-
ficos tais como bebedouros, filtros,
mictorios e outros; -

- poutros casos especiais (secciona-
mentos, isolamentos e outros).

4.3.4 Toda a instalagao de agua
fria sera prOJetada de modo a que as
pressoes estaticas e dinamicas,
como as sub-pressoes, se situem den-
tro dos limites estabelecidos pelas
normas, regulamentagoes, caracteris—
ticas e necessidades dos equipamen-—
tos e materiais das tubulagoes que
forem especificados mno projeto da
edificagao.

bem

4.3.5 No caso de necessidade de re-
ducao de pressao na rede de distri-
buicao, -em edificios altos, a priori
dade quanto ao sistema a ser adotado
sera a seguinte:

-~ reservatorio intermediario;

- estagao redutora, colocada acima
do pavimento mais alto a ser abaste-
cido, com pressaoc reduzida;

- estagao redutora, colocada em ni-
vel inferior, com dlstrlbulgao ascen
dente,

4.3.6 Para cada estagao redutora se
rao instaladas pelo menos 2 (duas)
valvulas redutoras, sendo uma de re-
serva, 'by-pass'" e sistema de.drena-
gem. A estagao redutora sera instala
da em caixa ou sala, localizada em
area comum, de facil acesso pelo pes
soal autorizado. -

4.3.7 Os trechos horizontais longos
das tubulagoes possuirao inclinagao
no sentido de favorecer o encaminha-
mento de ar para pontos altos.

4.3.8 Em pontos altos da rede de
distribuicao, quando da existencia
de sifoes invertidos, serao coloca -
dos dispositivos para eliminacao de
ar.

4.3.9 Nao serao permitidas tubula-
gcoes solidarias a estruturas de con-
creto, exceto nas passagens das pare
des e lajes dos reservatorios.

4.3.10 As passagens atraves de uma
estrutura serao projetadas de modo a
permitir a montagem e desmontagem
das tubulagoes em qualquer ocasiao,
sem que seja necessario danificar es
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ta estrutura.

4.3.11 A localizacao das tubulagoes
sera independente das estruturas e

alvenarias, prevendo espagos livres
verticais e horizontais para a sua
passagem, com abertura para  inspe-

coes e substituigoes, podendo ser em
pregados forros ou paredes falsas pa
ra esconde-las.

4.3.12 Para as tubulagoes enterra-
das, o Autor do Projeto devera veri-
ficar sua resistencia quanto as car-
gas externas permanentes e eventuais
a_que estarao expostas, e, se neces—
sario, projetar reforgos para garan-—
tir que as tubulagoes nao sejam dani
ficadas.

4.3.13 Os suportes para as tubula-
coes suspensas serao p051c1onados e
dimensionados de modo a nao permitir
a sua deformacao fisica.

4.4 1Instalagoes Elevatorias
As 1nstalagoes elevatorias deverao

atender as seguintes condigoes:

4.4.1 Prever pelo menos dois conjun
tos moto-bombas, sendo um de reserva.

4.4.2 Prever abrigos para sua insta
lagao, que deverao atender aos seguin
tes requisitos:

- facilidade de acesso para as opera
coes de comando de registros e de
conservacgao;

- ventilagao adequada;

- iluminacao adequada para reparos e
inspegoes;

- protecao contra enxurradas ou en-
chentes; :

- drenagem da agua de respingos das
bombas ou aguas de limpezaj

- dlmensoes adequadas para
inspecoes e reparos.

operacgao,

4.4.3 A instalagao elevatoria deve-
ra ter comando manual e automatico.

4.4.4 O conjunto elevatdorio possui-
ra caracteristicas tais que atendam
as condicoes previstas de altura  de
succao (NPSH), vazao, altura de re-
calque e tempo de funcionamento de-
terminados.

4.4.5 A altura estatica de  sucgao
sera de preferencia negativa, ou se
ja, as bombas devem estar afogadas.

4.4.6 Prever, para o diametro da
tubulacao de sucgao, um diametro no-
minal superior ao da tubulacao de re
calque.

4.4.7 Serao instalados na linha de
recalque, na salda das bombas, uma
valvula de retencao e um registro de
bloqueio, para cada unidade de recal
que em separado. Recomenda-se a ins-
talacao de manometro na linha de re-
calque.

4.4.8 Recomenda-se o uso de disposi
tivo de alarme para o caso de falhas
na instalagao.

4.4,9 Prever medidas para  manter

os ruidos e vibracoes dentro de limi
tes aceitaveis, procedentes para ca-
da caso, por meio de bases, juntas
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elasticas e outros.
4.5 Condigoes Complementares

4.5, 1 Em caso de necessidade de blo
cos de ancoragem para tubulagoes e
pegas, estes nao poderao envolver as
juntas de tubulacoes.

4.5.2 0s pontos de utlllzagao insta
lados em areas externas Serao 1ocall
zados de modo que possam ser facil -
mente usados e sejam devidamente pro
tegidos da agao predatdria de tercei
ros.

4.5.3 Nos trechos de tubulagao su-
jeitos a variagao de temperatura, o
Autor do Projeto devera verificar a
neces31dade de dispositivos de expan
sao, devido as diferentes dilatagoes
dos diversos materiais usados e, ca-
so seja necessario, indicar o dispo-—
sitivo a ser empregado,

4.5.4 Prever a possibilidade de des
montagem dos equipamentos e dlSpOSl—
tivos, para reparos ou substltulgoes,
sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalagoes.

4.5.5 Quando forem previstas abertu
ras ou pegas embutidas em qualquer
elemento de estrutura, o Autor ~ do
Projeto de estruturas sera cientifi-
cado para efeito de verificagao e
providencias.

4.5.6 Os mictorios quimicos somente
serao utilizados em sanitarios cole-
tivos, desde que se tenha garantia
de fornecimento continuo, em quanti-
dade e qualidade, dos produtos quimi
cos necessarios a sua limpeza e manu

tencao. Quando forem utilizados es—
tes tipos de mictorios, prever no
projeto das instalacoes hidraulico-
sanitarias a possibilidade de conver
sao destes aparelhos para o tipo con

vencional.

5. ETAPAS DE PROJETO

A apresentagao graflca do prOJeto de

instalagoes de agua fria devera, pre
ferencialmente, estar incorporada a
uma apresentagao global dos prOJetos
de instalagoes hldraullcas e sanita—
rias. Quando necessario e justifica-
vel, ou quando solicitado pelo Con-
tratante, podera ser feita apresenta
cao em separado.

5.1 Estudo Preliminar
Consiste na proposigao e apresenta-

cao do sistema de,agua fria a- ser
adotado e seu prée- dimensionamento.

Deverao ser apresentados os -seguin-
tes produtos graficos:
- planta de situacao da edificagao,

ao nivel da rua, em escala adequada,
com os tracados das canalizacoes ex-—
ternas e do alimentador;

- planta geral de cada nivel da edi-
flcagao, em escala adequada, conten-—
do o caminhamento das canalizagoes,
horizontal e vertical, e a localiza-
cao dos elementos componentes do 51s
tema como: alimentador, reservato—
rios, instalacoes elevatorias, pon-
tos de consumo e outros;

- representacao isometrica esquema-
tica da instalagao;

- relatorio técnico, conforme Prati-
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
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monizado com os projetos de arquite-
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspecgao
e manutengao do sistema. :

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do 31ste

ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes.
Deverao ser: apresentados os seguin-

tes produtos graficos:

- planta de situagEo ao nivel da rua,

em escala minima de 1:500, indicando
a localizagao de todas as canaliza-
coes externas e as redes existentes

das concessionarias e demais equipa-
mentos como cavalete para hidrometro
e outros;

- planta de cada nivel da edificagao,
preferenc1almente em escala 1:50,con

tendo indicagao das canallzagoes
quanto a comprimentos, material, dia
‘metro e elevagao, quer horizontais

ou verticais, localizacao precisa
dos aparelhos sanitarios e pontos de
consumo, reservatorios, pogos, bom-
bas, equipamentos como instalacoes
hidropneumaticas, estacao redutora
de pressao e outros;

- desenho da instalagao de agua
fria em representacao 1sometr1ca re—
ferentes aos grupos de sanitarios e
a rede geral com indicacao de diame-
tro e comprlmento dos tubos, vazoes,
pressoes nos pontos pr1nc1pals ou
criticos, cotas, conexoes, registros,
valvulas e outros elementos;

- relatorio tecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de arquitetura,

estruturas e demais instalacoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante-
projeto, apresentando todos os deta-
lhes dos componentes das instalagoes,
inclusive elementos de suporte; fixa
cao, apoio de tubulagoes, furos na
estrutura e outros.

Deverao ser apresentados os seguin-
tes produtos graficos:

- planta de situagao e de cada nivel
da edificacao, conforme anteprojeto,

com a indicacao de ampliagoes, cor-
tes e detalhes;
- plantas dos conjuntos de sanita-

rios ou ambientes com consumo © de

agua, preferencialmente em  escala
1:20, com o detalhamento das insta-
1agoeS' '

L

-~ detalhes de todos os furos necessa
rios nos elementos de estrutura e de-
todas as pegas a ser embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto
ou metalicas, para passagem e Supor
te da instalagao; .

- relatorio técnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com  ou-
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, de maneira a estar per-
feitamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de 1nsta1a§oes de agua
fria deverao atender também as se—
guintes Normas e Praticas complemen-—
tares:

- Normas do SINMETRO
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. NBR-5626 - Instalagoes Prediais de
Agua Fria - Procedimento

. NBR-5984 - Norma Geral de Desenho
Tecnico — Procedimento

- Normas Regulamentadoras do Capitu-—
lo V, Titulo II, da CLT

. MR-24 - Condigoes Sanitarias - dos
' Locais de Trabalho

- Codigos e normas sanitarias do Es-
tado

- Codigos e normas de edificacoes da
Prefeitura local

- Normas e recomendacoes da Conces -
sionaria do servigo de abastecimento
de agua local

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral

. Pratica de Especificagao 05.01 -
Agua Fria

. Pratica de Execugao 05.01 - ZAgua
Fria
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas
para a elaboragao de projetos de
instalacoes de agua quente.
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes defini
goes:

2.1 Projeto de Instalacao de Agua
Quente '

Conjunto de elementos graficos  que
visa definir € disciplinar a instala
cao de sistemas de aquecimento, re—
servacao e distribuicao de agua quen
te.

2.2 Aquecedor

Aparelho destinado a aquecer a agua,
mediante emprego de fonte adequada
de calor.

2.3 Aquecedor de Acumulagao
Aquecedor provido de reservatorio de
agua quente.

2.4 Aquecedor Central Coletivo
Aquecedor destinado a atender a to-
das unidades habitacionais, comer—
ciais ou de servigo da edificacao.
2.5 Aquecedor Central Individual
Aquecedor destinado a atender a uma
so unidade habitacional, comercial
ou de servigo da edificacgao.

2.6 Aquecedor Local

Aquecedor destinado a atender a  um
so ponto de consumo.

2.7 Aquecedor de Passagem (Rapido

ou Instantaneo)

Aquecedor desprovido de reservatorio
de acumulagao.

2.8 Sistema de Distribuigao com Re-
circulacgao " :

Sistema de distribuicao que dispoe
de circuito de agua quente, de forma
a mante-la sempre aquecida nos pon-
tos de comnsumo. '

2.9 Circuito de Agua Quente
Conjunto de tubulagoes interligadas
de modo a formar um percurso fechado
para a movimentagao de agua quente.

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

" 3.1 Obter os projetos de arquitetu-

ra, estrutura e demais instalagoes,
de maneira a poder integrar e harmo-
nizar o projeto de agua quente com
os demais sistemas.

3.2 Conhecer o tipo e numero de
usuarios e de eventuais equipamentos,
necessidades de demandas, finalida-
de da instalacao, bem como turnos de
trabalho e periodos de utilizacao
dos pontos de consumo e dos equipa-
mentos. Considerar as demandas de am
pliacoes futuras.

3.3 Obter o arranjo geral dos equi-
pamentos com definigoes dos  pontos
de consumo.
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3.4 Determinar a quantidade de aguz
para consumo diario em obediencia
aos valores indicados na tabela I da
NBR-7198 e em funcao da legislagao re-

gional, considerando o aspecto clima

tologico.

3.5 Determinar a capacidade volume-
trica de armazenamento de agua quen—
te em funcao do consumo e da capaci-
dade de recuperagﬁo do equipamento,
usando as tabelas da NBR-7198 e dados
dos fabricantes. Quando necessario e
justificavel, considerar o consumo
nas horas de pico.

3.6 Obter os dados referentes as
fontes de energia disponiveis,atuais
e futuras.

'3.7 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes criterios de projeto:

- utlllzagao de fonte de energia com
pativel com a regiao, considerando a
confiabilidade de fornecimento;

- utlllzagao de solugoes de  custos
de manutengao e operagao compativeis
com o custo de instalacao do siste-
ma; '

- preservacao rigorosa da qualidade
da agua fornecida pela concessiona-
ria local;

=~ adequagao do sistema ao desempenho
dos equipamentos.

3.8 Serao elaborados projetos espe-

clails mnos seguintes casos:

- fontes de calor especiais, tais co

mo agua quente de arrefecimento de

maquinas termicas, gases quentes de
processos industriais e outras;

- 31stema de aquec1mento de ambien-
tes por agua quente.

4. CONDICODES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes especificas:

4.1 Alimentagao do Aquecedor

A alimentagao de agua fria aos aque-
cedores sera feita de acordo com o
item 4.4 daNBR-7198, dando-se prefe-
rencia ao sistema indireto de alimen
tacao ou' por instalacao hidropneuma—
tica.

4.2 Fonte de Energia

A fonte de energia para o sistema de
aquecimento de agua podera ser:

- combustivel 1liquido (alcool, quero
sene, gasolina, oleo e outros);

- combustivel solido (carvao vegetal,
lenha e outros);

- combustivel gasoso(gas de rua, gas
liquefeito de petroleo, gas de biodi
gestores e outros);

- energia solar (radiagao solar);

- energia eletrica.

4.3 Tipos de Aquecimento

0 aquecimento da agua podera.ser fei
to por: :

- sistema de aquecimento local, como
chuveiros eletricos, torneiras ele-
tricas, aquecedores locais e outros;

- sistema de aquecimento de  passa-
gem,
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- sistema central individual;
- sistema central coletivo.

4.4 Tipos de Distribuicao

0 sistema de distribuicao de
quente podera ser:

- sem reclrculagao,
~ com rec1rculagao.

4.5 Instalagao de Aquecedores

A 1nstalagao dos aquecedores atende-
ra as seguintes condigoes:

4.5.1 Observar as indicagoes, mnor-
mas e posturas da concessionaria lo
cal de distribuicao de gas, bem como
dos fabricantes de equipamentos.

4,5.2 Situar em cota que assegure
uma pressao minima no aquecedor, con
forme valor recomendado pelo fabri-
cante.’

4.5.3 Prover os aquecedores de acu
mulacao de isolamento termico devida
mente protegido.

4.5.4 Equipar o aquecedor com ter-
mostato de alta sensibilidade, com
escala de temperatura regulavel.

4.5.5 No caso de aquecimento por
energia eletrlca, observar as seguin
tes condigoes:

- a.-alimentagdo de agua frla do aque
cedor de acumulagao, sera feita por
canalizacao de material resistente a
temperatura;

agua

- o ramal de allmentagao de agua do

aquecedor de acumulagao sera deriva

do da coluna de dlstrlbu1gao, sendo
obrigatorio o uso de registro de pas
sagem (gaveta) e valvula de seguran—
¢a, bem como vedada a instalacao de
valvula de retencao. Caso o ramal es
teja em cota inferior ou igual a do
aquecedor, devera ser instalado um
cavalete hidraulico de cota superior

.ao do aquecedor, a fim de evitar que

provocando acidentes numa

se esvazle,
eventual falta de agua;

~ instalar o aquecedor de acumulagzo
em local de facil acesso, o mais pro
x1mo p0331ve1 dos locals de consumo
de agua quente, de forma que haJa es
pago livre minimo para manutencao;

- prever canalizagao de dremagem do
aquecedor provida de registro .proxi-
mo do aparelho, despejando em local
visivel;

- 0s aquecedores 1nd1v1duals nao de-
verao alimentar um numero maior .de
pontos de consumo que O indicado pe-
lo fabricante do aperelho.

4.5.6 No caso de aquecimento _por
combustivel solido, prever caldéira
geradora de vapor e reservatorio de
agua quente, ou caldeira geradora de
agua quente, observando~se as dispo-

sicoes da NR-13 da CLT e as seguin-
tes condigoes:
- o local previsto para a caldeira

sera devidamente ventilado e tera con
dlgoes para a instalagao de chamine
para conduzir os gases de combustao
ao exterior da edificacao, diretamen-
te ou por meio de pogo ou coluna de
ventilagao;

- na proximidade da caldeira havera
dep051to para o armazenamento do com
bustivel necessario, de facil acesso
para abastecimento e manuseio, e de
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volume determinado em fungao do pe -
riodo proposto para a reposigao do
estoque do material;

- na proximidade da caldeira devera
ser previsto local para deposito de
cinzas;

-~ a caldeira, preferencialmente, se-
ra provida de queimadores a gas ou
'0leo ou pelo menos permitira acopla
mento de um queimador, a fim de tor-
na-lo facilmente adaptavel a outra
fonte de energia;

- o vapor produzido pela caldeira se
ra utilizado para aquecimento atra-
ves de reservatorio de agua quente.

4.5.7 No caso de aquecimento por
combustivel gasoso, observar as se-
guintes condigoes:

- a ligacao da rede de gas ao aquece
dor sera feita atraves de um regis—
tro do tipo aprovado pela concessio-—
naria local;

- a alimentagao de agua
-aquecedor de acumulagao,
ta por canalizagao de

resistente a temperatura;

sera fei-
material

- 0 local previsto para o aquecedor

sera devidamente ventilado e teracon

dicoes para a instalacao de chamine,
que conduzira os gases de combustao
ao exterior da edificacao diretamen-
te ou por meio de pogo ou coluna de
ventilagao;

- as chaminés e demais instalacoes
complementares serao executadas de
acordo com a NB-211;

- um sifao sera instalado na entrada
de agua fria do aquecedor de acumula
cao, conforme 1nd1cagao do fabrican-—
te, sendo obrigatorio o uso de valvu

fria do.

la de seguranga e vedada a utiliza -
cao de valvula de retengao;

- prover o] aquecedor de passagem, de
termostato de seguranca, para fecha-
mento da allmentagao de gas, dosque1
madores prlnc¥pa1s.

4.5.8 No caso de aquecimento por
energia solar, observar as seguintes
condigoes:

- prever sistema auxiliar de aqueci-
mento, com capacidade para suprir:

. parcialmente as necessidades mnor-
mais requeridas, quando O reservato-—
rio de agua quente possulr capacida-
de volumetrica superior a demanda do
dia;

- integralmente as necessidades nor-—
mais requeridas, quando o reservato-
rio de agua quente possuir capacida-
de volumétrica igual ou inferior a
demanda de um dia;

- o local para instalagao dos coleto
res dispora de acesso direto dos

raios solares durante a maior parte
do dia; '
- prever, em local de facil acesso,

comando do sistema auxiliar de aque-
cimento, para impedir o seu funciona

mento em periodos de nao utilizagao
de agua quente;

- situar os coletores em local o
mais proximo possivel do reservato-

rio de agua quente;

- caso haja necessidade de .bombeamen
to, instalar sensores térmicos.e ter
mostatos para controle da bomba de
circulagao, a fim de evitar que esta
funcione quando nao haja ganho de ca
lor previsto.

4.6 Redes de Distribuigao




REVISAQ

FOLHA

des de distribuigao observar as se-

INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS PROJETO 06/09
AGUA QUENTE 05.02 | wmaro/82
No desenvolvimento do projeto de re- 4.6.5 Prever valvulas de retengao

ou outros dispositivos adequados nas

guintes condigoes:

~

4.6.1 Dimensionar todas as tubula -
coes da instalagao de agua quente pa
ra funcionar como condutos forgados,
definindo-se para cada trecho os pa-
rametros hidraulicos do  escoamento
(diametro, vazao, velocidade e perda
de carga).

4.6.2 Na determinagao das vazoes ma
ximas para dimensionamento dos diver
sos trechos da rede de agua quente,
verificar a possibilidade de uso si-
multaneo dos pontos de consumo (chu-
veiros, equipamentos e outros) duran
te o uso normal dos mesmos. N

4.6.3 Toda a instalacao de agua
quente sera projetada de tal modo
que as pressoes estaticas e dinami -
cas, bem como as subpressoes, se si
tuem dentro dos limites estabeleci-
dos pelos itens 4.10 e 4.11 da  NB-
128 e das caracteristicas e necessi-
dades dos equipamentos,

4.6.4 Prever registros para bloqueio
de fluxo d'agua nos seguintes pontos:
- junto a aparelhos e dispositivos
sujeitos a manutengao ou substitui-
cao, como aquecedores, bombas e ou-

tros;

—. nas saldas de reservatorios de
agua quente;

- nas colunas de distribuigao;

— nos ramais de grupos de aparelhos
e pontos de consumo;

- outros casos especiais.

canalizacoes onde convenha ser impe-
dido o refluxo de agua quente.

4.6.6 Prever dispositivos de segu-
ranga onde a pressao da agua possa
ultrapassar os limites estabelecidos
para o funcionamento normal do siste
ma.

4,6.7 Prever a possibilidade de eli
minacao do ar nos pontos altos da
instalacao e de drenagem nos pontos
baixos.

4.6.8 A instalacao de agua quente
sera projetada de tal forma gue, nos
pontos de consumo com misturador, a
pressao da agua quente seja constan-—
te e igual ou proxima a da agua
fria. No caso de utilizagao de valvu
la para controle da pressao indicada,
esta devera ser exclusivamente do ti
po globo e nunca de gaveta. B

4.7 CondigSes Complementares

4.7.1 Prever o isolamento  térmico
adequado para as canalizagoes e equi
pamentos, prevendo protecao  contra
infiltragao.

4.7.2 No caso de adogao de bombea-
mento de apua quente, observar as se
guintes condigoes:

- previsao de pelo menos dois conjun
tos moto-bombas, sendo um de reserva;

- previsdo de abrigos com os seguin-.
tes requisitos:

. facilidade de acesso para operagao

e manutengao;
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. ventilacao e iluminagao adequadas;

. protecao comntra enxurradas e en-—
chentes;

. drenagem das aguas de respingos e
limpeza;

- ter comando automatico e manual;
- possuir caracteristicas que aten-
dam as condlgoes previstas de sua

acao, pressao de recalque e vazao;

- possuir na linha de recalque, em
local proximo a saida das bombas,val

vula de retencao e registro de blo—
queio para cada unidade de bombeamen

to;

- recomenda-se o uso de dispositivos
de alarme para o caso de falhas na
instalagao.

4.7.3 O reservatorio de agua quente,

‘quando for constituido internamente
de aco esmaltado, devera possuir ano
do de sacrificio, para evitar a ox1
dagao do material em caso de existen
cia de defeitos do revestimento in-—
terno.

5. ETAPAS DE PROJETO

A apresentagao grafica do projeto de
instalagao de agua quente devera,
preferencialmente, estar incorporada
a uma apresentacao global dos proje-
tos de instalagoes hidraulicas e sa-
nitarias. Quando necessario e justi-

ficavel, ou quando solicitado pelo
Contratante, podera ser feita apre-
sentagao em separado.

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposicao e apresenta-

cao do sistema de agua quente a ser

adotado e seu pre-dimensionamento.
Deverao ser apresentados os seguin-—
tes produtos graficos:

- planta geral de cada nivel da edi-
ficagcao, em escala adequada, conten-
do o caminhamento das canalizagoes,
horizontal e vertical, e a localiza-
cao dos elementos componentes do sis
tema, como reservatorio, instalagao
de bombeamento se houver, pontos de
consumo € outros;

- representacao isométrica esquemati
ca da insdtalagao;

- relatorio téecnico, conforme Prati-
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite—
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos € a
necessidade de acesso para inspegao
e manutencao do sistema. -

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do’ siste

ma adotado e ma localizagao precisa
de seus componentes.
Deverao ser apresentados os seguin-—

tes produtos graficos:

- planta para cada nivel da edifica-
ao, preferencialmente em escala
¢ P

1: 50 contendo indicagao das canali-
zagoes quanto a comprlmentos mate -
rial, diametro e elevacao, localiza-

cao precisa dos aparelhos sanitarios
equipamentos, reservatorios, bombas,
pontos de consumo e outros elementos

- desenhos da instalagao de agua
quente em representacao 1sometr1ca,
referentes aos grupos sanitarios e a
rede geral, com indicacao do diame-

“e
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tro e comprimentosdos tubos,vazoes 6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
pressoes nos pontos principais ou .
CfitiCOS, cotas, conexoes, registros, Os projetos de instalagaes de agua
valvulas e outros elementos; quente deverao atender tambem as se-
_ ‘guintes Normas e Praticas complemen-
- relatorio tecnico conforme Pratica tares: ’
de Projeto 00.00 - Geral.
' _ - Normas do SINMETRO:
0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de arquitetura, - NBR-5984 - Norma Geral de Dese
estrutura e demais instalagoes. nho Tecnico - Procedimento
' . NBR-7198 - Instalacoes prediais
de agua quente
5.3 Projeto Executivo :
- - Disposicoes da ABNT:
Consiste na complementacao do ante- g . - .
projeto, apresentando todos os de - NB-211 - Chamines para  tiragem
talhes dos componentes das instala dos gases’de combustao de aquece-
¢Oes, inclusive dos elementos de su dores a gas
porte, fixacdo, apoio de tubulagoes, . NB-55 =~ Inspecao de Seguranga
furos na estrutura , isolamentos e de caldeiras estacionarias
outros. . NB-227 - Caldeiras estaciona-
Deverao ser apresentados os seguin- r1§s~— Codigo para projeto e Cons-
tes produtos graficos: trugao
- planta de cada nivel da edificagao, - Codigos e normas sanitarias do Es
conforme anteprojeto, com indicagao tado
de ampliagoes, cortes e detalhes; - Codigos e mnormas de edificagoes
. _ da Prefeitura local
— plantas dos conjuntos sanitarios 4
ou ambientes com consumo de agua - Normas e Recomendacoes da conces-
quente, preferencialmente em escala sionaria local de distribuigao de
1120, com o detalhamento da instalg gas
gao; '
_ - Normas e recomendacoes de oOrgaos
- detalhes de todos os furos necessa controladores de poluigao
rios nos elementos de estrutura e de
todas as pegas a ser embutidas ou -~ Normas regulamentadoras do Capitu
fixadas nas estruturas de concreto lo V, Titulo II, da CLT: -
ou metélicas_?;para passagem e Supor . . NR=-13 - Vasos sob Pressio
te da instalacao; ,
' - - . - . — Normas Estrangeiras:
- relatorios tecnicos conforme Prati . "The American Society of Mecha

ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou-
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, de maneira a estar per
feitamente harmonizados. B

nical Engineers" (ASME)

- Praticas DASP:

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
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. Pratica de Especificagao 05.02 -
Agua quente

. Pratica de Execugao 05.02 - Agua
quente
. Pratica de Projeto 05.01 - Agua

fria.
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboragao de projetos de insta
lacoes de drenagem de aguas pluviais.

)
PE - S ST

PRESIDENCIA DA REPUBLICA  SISG =
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVIGO PUBLICO - SISTEMA DE

i SECRETARIA DE SERVICOS GERAIS 4 COORDENADORIA DE EDIFICIOS PUBLICOS E INSTALACOES : SERVICOS GERAIS
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati

ca, sao adotadas as seguintes defini

coes:

2.1 Projeto de Instalagao de Drena

gem de Aguas Pluviais

Conjunto de elementos graficos que
visa definir e disciplinar a ~insta
1agao de sistemas de captagao, condu
gao e afastamento das aguas pluv1als
de superficie e de infiltragao.

2.2 1Intensidade Pluviometrica
Relagao entre a altura pluviométrica
precipitada num intervalo de tempo e
este mesmo intervalo.

2.3 Duragao de Precipitagao
Intervalo de tempo de referencia pa

ra a determinagao de
pluviometricas.

2.4 Periodo de Retorno

Numero medio de anos em que a inten

sidade de prec1p1tagao de uma deter

minada duragao sera igualada ou ul

trapassada apenas uma vez.

2.5 Calha

Canal que recolhe a agua de cobertu

ras, terragos e similares e a conduz

a um ponto de destino.

2.6 Condutor Horilzontal

Canal ou tubulagao horlzontal desti
nado a recolher e conduzir aguas plu

viais até locais de desague de domi

intensidades

nio publico.

2.7 Condutor Vertical

Tubulacao vertical destinada a reco
lher aguas de calha, coberturas e si
milares e conduzi-las ate a parte
inferior da edificagao.

2.8 Rufo

Arremate que cobre a jungao de com
ponentes da edificagao, como paredes
e coberturas, e que evita a penetra
cao de aguas pluviais nas construgoes.
2.9 Canaleta

Elemento destinado a captar e condu
zir as aguas pluviais, em escoamento
livre, ate o ponto de destino.

2.10 Caixa de Inspegao

Caixa destinada a permitir a  inspe
cao e manutengao de condutores hori
zontais.

2.11 Caixa Coletora

Caixa para aguas pluviais situada em
nivel inferior ao do coletor publico
e esgotada atraves de bombeamento.
2.12 Ralo

Caixa dotada de grelha na parte supe
rior, destinada a receber aguas plu
viais.,

2.13 Ralo Hemisferico

Ralo cuja grelha tem forma hemisferi
ca, utilizado em locais com possibi
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lidade de entupimentos freqllentes. locais, desenhos cadastrais ou de

2.14 Caixa Sifonada

Caixa de inspecao dotada de fecho hi
drico para vedar a passagem de gases.
2,15 Caixa de Areia

Caixa destinada a decantagao do mate
rial solido em suspensao.

2,16 Dreno

Elemento destinado a receber e condu
zir aguas pluviais de drenagem subsu
perficial ou de infiltragao.

2.17 1Instalagao de Bombeamento
Conjunto de tubulagoes, equipamentos
e dispositivos destinados a  elevar
aguas pluviais para um ponto de cota
mais elevada.

2.18 Receptaculo

Elemento no piso destinado a receber

aguas pluviais das coberturas,- em
queda livre.,

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e instalagao, de manei
ra a poder integrar e harmonizar o
projeto de drenagem com os demais sis
temas. B

3.2 Obter, junto as concessionarias

prOJeto das redes publicas de drena

gem de aguas pluviais da reg
de devera ser implantada a
gao.

3.3 Obter desenhos de levan
planlaltlmetrlcos e da plant
tuacao, bem como, quando nec
informacoes geotécnicas da a
projeto.

3f4 Tdentificar e classific
aguas pluviais em:

- aguas pluviais referentes
cagoes e provenlentes de cob

‘terracos, marquises e outros;

— aguas pluviais externas, p

tes de areas impermeaveis
tas como patios, quintais, r
tacionamentos e outros;

- aguas pluviais de infiltra
venientes de superficies re
permeaveis como jardins, are
pavimentadas e outras.

3.5 Conhecer e delimitar as

iao on
edifica

tamentos
a de si
essario,

rea do’

ar - as

as ed1f1
erturas

rovenien
descober
uas, es

gao, Ppro
ceptoras
as nao

I3

areas

de contribuigao que receberao as

chuvas e que terao que ser
por canalizagao ou por infi
Considerar as areas de cont

drenadas,
1tragao.
ribuigao

de ampliagbes futuras e as areas ex
ternas que possam contribuir para a

aréa do projeto.

3.6 Definir os_pontos provaveis de

langamento das aguas pluviai

s, em

fungao do levantamento ‘planialtime

trico da area e dos desenhos

cadas

trais da rede publica de drenagem de

- C .
aguas pluviais.

3.7 Definir as vazoes de

projeto
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que serao utilizadas para o dimensio
namento da instalacao de aguas plu
viais e drenagem, determinando:

- a intensidade pluvlometrlca, a par
tir da fixagao da duragao da precipi
tagao e do perlodo de retorno adequa
dos para a regiao; -
- a vazao do projeto para cada area
de contribuigao.

3.8 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes criterios de projeto:

- garantlr, de forma homog€nea, a co
leta de aguas pluviais, acumuladas
ou nao, de todas as areas atingidas
pelas chuvas;

- conduzir as aguas pluviais coleta
das para fora dos limites da proprie
dade até um sistema publico ou qual
quer local legalmente permitido; -

- nao interligar o sistema de drena
gem de aguas pluviais com outrossis
temas; :

- permitir a limpeza e desobstrugao
de qualquer trecho da instalacao,
sem que seja necessario danificar ou
destruir parte das instalagoes.

3.9 Deverao ser elaborados projetos
especiais nos seguintes casos:

- infra-estrutura da area de implan
tagao da edlflcagao ou conjunto de
edificagoes;

- rebaixamento do lengol d'agua sub
terraneo.

4. CONDICOES ESPECTIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes

- -~ - .
condigoes especificas:

4.1 Determinagao da Vazao

4.1.1 Para a determinagao da inten
sidade pluviométrica devera ser uti
lizada a tabela da NB-611, respeitan
do as exigencias dos brgaos locais.
Para locals sem estudos pluv1ometr1
cos, esta determinacao devera ter
correlagao com dados dos postos mais
prox1mos que tenham regime meteorolo
gico semelhante ao do local em ques
tao.

4.1.2 O valor do periodo de retorno

a ser adotado deve prender-se a ana

lise economica e de seguranga, em
consonancia com as caracteristicas
da area a ser drenada.

4.2 Afastamento de Aguas Pluviais

4.2.1
dade onde serao prev1stas uma ou
mais caixas de 1nspegao finais na re
de interna, as aguas pluv1als serao
lancadas de acordo com 0s metodos vi
gentes do orgao competente, por um
dos seguintes meios: .

- descarga no meio-fio da rua, por

tubo ou canaleta instalada sob a cal

cada;

~ ligacao direta a boca—de lobo, bu

eiro ou pogo-de-visita;

- qualquer outro local legalmente

permitido.

0 projeto das instalagoes de  aguas
pluviais e drenagem incluira os tre

chos situados alem da divisa de for

A partir do limite da proprie

ma indicativa, exceto quando  estes
forem do escopo dos servigos.
4.2.2 No caso da rede publica cons
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tituir um sistema unitario de esgota
mento, recebhendo esgotos e aguas
pluv1als, a ligacao da 1nstalagao de
aguas pluviais a essa rede tera que
ser feita independentemente da liga
cao dos esgotos.

Neste caso, devera haver um sifao ou’

uma caixa sifonada no trecho final
do condutor de aguas pluviais, para
vedar o acesso dos gases da rede pﬁ
blica ao interior do sistema.

4.3 Areas de Contribuigao

4,3.1 Em todos os pontos baixos das
superf1c1es 1mpermeavels que recebam
chuva sera obrigatoria a existencia
de pontos de coleta.

4.3.2 Todas as superficies impermea
veis horizontais (lajes de cobertu
ra, patios, quintais e outros) deve
rao ter declividade que garanta o
escoamento das aguas pluviais ate
atingir os pontos de coleta, evitan
do o empogamento.

4.3.3 No caso em que 0 prOJeto ar
qu1teton1co prever cailmento livre
das aguas pluviais de coberturas pla
nas ou inclinadas sem condutores vez
ticais, deverao ser previstos elemen
tos no piso para impedir  empogamen
tos e/ou erosao dos locais que  cir
cundam a edificacdo, como receptacu
los, canaletas, drenos e outros.

4.3.4 Admite-se a drenagem de areas
reduzidas como coberturas de caixas
de agua elevadas, pogos de escadas e
elevadores, balcoes, jardineiras e
outras por meio de buzinotes, desde’
que sua descarga nao prejudique a
circulacao de pessoas ou acarrete
outros efeitos indesejaveis.

4.3.5 As edificagoes situadas nas
d1v1sas ou alinhamentos de rua deve
rao ser providas de calhas e conduto
res yerticais para escoamento das
aguas pluviais, quando a 1nc11na§ao
dos telhados orientar as aguas para
esta divisa.

4.3.6 Para a drepagem de areas per
meavels, nas quais a infiltragao das
aguas pluviais poderla ser prejudi
cial a edlflcagao, ou onde o afastg
mento das aguas superf1c1als devera
ser acelerado, serao prev1stos dre-
nos para absorcao da agua, de tipo e
dimensoes adequadas, e seu  encami-
nhamento a rede geral ou a outros
pontos de lancgamento possiveis.

4,3.7 Os taludes de corte ou aterro
deverao apresentar elementos de pro
tecao a erosao. :

4.3.8 Quando existirem areas de dre
nagem abaixo do nivel da rua, as
aguas pluviais nelas acumuladas, pro
venientes de patios baixos,  rampas
de acesso do subsolo, pogos de venti
lagao e outros, deverao ser erjcami-
nhadas a uma ou mais caixas coleto
ras de aguas pluviais. -

4.3.9 As caixas coletoras menciona
das deverao atender as seguintes con
digoes:

- ser independentes de caixas coleto
ras de esgotos;

- ser providas de instalagoes de bom
beamento compostas cada uma de pelo
menos 2(duas) unidades, sendo uma
de reserva;

- as bombas deverao ser de constru
gao apropriada para agua suja, de
tipo vertical ou submersivel, pro




INSTALAGCOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

REVISAQ FOLHA

PROJETO

6/0

DATA

05.03 MAIO/82

vidas de valvula de retencao e de re
gistros de fechamento, em separado
para cada unidade; de preferencla,
serao acionadas por motor eletrico;

- o comando das bombas de aguas plu

- - - ~ .
vials sera automatico;
-~ recomenda-se a previsao de alarme,
para acusar falhas no funcionamento

do sistema;

- admite-se o langamento a caixa co

letora de aguas pluviais, sem liga

cao direta, das aguas provenientes
de extravasores e canallzagoes de

11mpeza de reservatorlos de agua po

tavel enterrados;

- a canalizagao de recalque devera
ser ligada a rede geral de aguas plu
viais, em ponto proprio para receber

a descarga na vazao e pressao deter
minadas por meio de caixa de inspe
cao especial ou por meio de  jungao

de 45 , instalada em condutor hori
zontal aparente,
rigida para cima.

4.4 Coleta € Condugao de Kguas Plu

viais

Os elementos para coleta e condugao
de aguas pluv1als deverao atender as
seguintes condigoes:

4.4.1 Coberturas Horizontais de La

je
- - . -~
- sera dada preferencia a  solugoes
com desvio das aguas pluviais e ca

lhas coletoras;

- nas saidas laterais das aguas plu

viais devem ser instaladas
planas, colocadas obliqua ou
calmente;

grelhas

- no dimensionamento dos bocais de

com a derivacao di

verti

saida das aguas pluviais, deverao
ser consideradas as leis de escoamen
to.

4.4.2 Calhas e Rufos

- a conexao da calha ao condutor de
saida sera preferencialmente na sua
parte inferior, por meio de funil ou
caixa especial;

- nas saldas verticais deverao  ser
previstos ralos hemisfericos e nas
saidas horizontais grelhas  planas,
para evitar obstrugoes;

- as calhas deverao ser acessiveis
ao pessoal de manutengao, em todas
as suas extensoes, para fins de 1lim
peza e consertos.

.

4.4.3 Condutores Verticails

- junto a extremidade inferior dos
condutores verticais deverao ser
previstas caixas de captagao visipé
vels;

dEVEIdO ser prev1stas pegas de ins
pecao proximas e a montante das cur
vas de desvio, inclusive no pe da co
luna, mesmo quando houver caixa de

captagao logo apos a curva de saida;

- os condutores deverao ser coloca
dos externamente ao edificio  somen
te quando for previsto pelo projeto
arquitetonico. ‘
4.4.4 Condutores Horizontais

- a declividade minima dos  conduto

res devera ser de acordo com o item
5.7.1 da NB-611;

- as declividades maximas dos condu
tores nao deverao ultrapassar valo
res que causem velocidades excessi-
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vas de escoamento a fim de evitar a
erosao do tubo;

- a ligacao de condutores wverticais
a tubos horizontais aparentes sera

feita por meio de curva de raio lon

go e juncao de 45 graus, colocada,
sempre que possivel, com a derlvagao
em posicao horizontal.

4.5 Condigoes Complementares

4.5.1 Quando forem previstas abertu

ras em qualquer peca de estrutura,
estas deverao ser comunicadas ao

Autor do Projeto estrutural para ve

rificagao e providencias.

4.5.2 0 Autor do Projeto devera ve
r1f1car as resistencias das tubula

coes enterradas quanto as cargas ex

ternas, permanentes e eventuais, a
que estarao expostas, e, Se necessa
rio, projetar reforgos para garantir
que as tubulagoes nao sejam danifica
das.

4.5.3 Os suportes para as canaliza
coes suspensas deverao ser p051c1ona
dos e dimensionados de modo a nao
permitir sua deformagao fisica.

5. ETAPAS DE PROJETO

A apresentagao grafica do projeto de
drenagem de aguas pluviais devera,
preferencialmente, estar incorporada

a uma apresentagao global dos proje
tos de imnstalagoes hldraullcas e sa

nitarias. Quando necessario e justi

ficavel, ou quando solicitado pelo
Contratante, podera ser feita  apre

sentagao em separado.

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposicao e apresenta
cao do sistema de drenagem de aguas
pluviais a ser adotado e seu pre-di
mencionamento.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta de situacao da edificagao,
ao nivel da rua, em escala adequada,
com os tracados dos ramais coleto-
res externos e caracterlzagao - de
elementos como caixas de inspegao,
caixas de areia, drenos, caixas cole
toras, instalacoes de bombeamento e
outras;

- planta geral de cobertura e demais
nlvels da edlflcagao, onde constem
areas de contribuigao, em escala ade
quada, contendo os caimentos e pon
tos baixos das superficies, pontos e
elementos de coleta, como calhas, ca
naletas, receptaculos e outros e 1o
calizacao de condutores verticais e
horizontais;’

- esquema isometrico da instalagao;

- relatorio tecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura, estrutura e demais sistemas,ob
servando a nao interferencia en
tre elementos dos diversos projetos
e a necessidade de acesso para inspe
¢cao e manutencao do sistema. -

5.2 Anteprojeto
Consiste no dimensionamento do  sis
tema adotado e na localizagao preci

sa de seus componentes.

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:

- planta de situacao ao nivel da rua,
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em escala minima de 1:500, indicando

a localizagao de todas as redes e ra

mais externos, inclusive redes da

concessionaria,

risticas das respectivas areas de
contribuicao, com dimensoes,limites,
cotas, inclinagao, sentido de’
mento, permeabilidade e outros;

- planta da cobertura
veis da edificacao, onde
areas de contribuigao,
mente em escala 1:50,
calizagao de todos os

constem

contendo a 1lo

mensoes, declividades, materiais e

demais caracteristicas de condutores,

calhas, rufos e canaletas;
- cortes, preferencialmente em esca
la 1:50, indicando o posicionamento

dos condutores verticais.

- desenhos em escalas adequadas, on
dimen

de constem o posiciomnamento,
soes fisicas e caracteristicas de
instalagoes de bombeamento, drenos e
caixas de inspecao, de areia e
tora;

- isometrico da instalacgao;

- relatorio tecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral

0 anteprojeto devera estar harmoniza

do com os projetos de arquitetura,
estrutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os
lhes dos componentes das instalagoes,

inclusive elementos de suporte e fi
xacao dos condutores e demais equipa

mentos.

Deverao ser apresentados os

posicionamento de to
dos os elementos de coleta e caracte

escoa

e demais =nil
preferencial

componentes
descritos no estudo preliminar e di

cole

deta

seguin

tes produtos graficos:

~ planta de 31tuagao, conforme ante-~
projeto, com indicagao das areas a
ser ampliadas ou detalhadas;

- plantas de cobertura e demais ni
veis da edificacao, onde constem

areas de contribuicao, conforme ante

projeto, com indicagao das areas a
ser ampliadas ou detalhadas;

- cortes, indicando posicionamento
definitivo dos condutores verticais;

- desenhos em escalas adequadas das

instalagoes de bombeamento, drenos e
caixas de 1nspegao, de arela e’

tora, com indicagao dos detalhes,

- desenhos, em escala adequada, de
todas as ampliagoes ou detalhes, de
caixas de inspegao,

los, sala de bombas, caixas -

ras, montagem de equipamentos, supor
tes , fixagoes e outros;
- desenho do esquema geral da 1insta

lagao;

- relatorio tecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral :

Os detalhes que interfiram com ou

tros sistemas deverao ser elaborados
estar per

em conjunto, de maneira a
feitamente harmonizados.

cole

canaletas, ra
coleto

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

. Os prOJetos de drenagem de aguas plu
viais deverdo atender tambeém as se
complemen

guintes Normas e Praticas
tares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - MNorma Geral de
Tecnico — Procedimento

Desenho
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- Disposicoes da ABNT

. NB-611 ~ Instalagoes prediais de
aguas pluviais

- Codigo de Edificacoes da Prefei
tura Municipal local

- Codigo Sanitario do Estado
- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00,00 - Geral

. Pratica de Especificagao 05.03 -
Drenagem de Aguas Pluviais

. Pratica de Execucao 05.03 -~ Drena
gem de Aguas Pluviais- -
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lacoes de esgotos sanitarios.
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes defini
goes:

2.1 Projeto de Instalagao de Esgo -
tos Sanitarios

Conjunto de elementos graficos que
visa definir e disciplinar a insta-
lacao de sistemas de coleta, condu -
gao e afastamento dos despejos de es
gotos sanitarios. T

2.2 Despejos

Refugos liquidos das edificagoes, ex
cluidas as aguas pluviais.

2.3 Aparelho Sanitario

Aparelho onde se usa a agua  para
fins higienicos e que recebe os des-
pejos de aguas servidas.

2.4 Ralo

Caixa dotada de grelha na parte supe
rior destinada a receber despejos de
aguas de chuveiros ou de lavagem de
piso.

2.5 Sifao

Fecho hidrico para vedar a passagem
de gases.

2.6 Caixa Sifonada

Caixa dotada de fecho hidrico, desti
nada a receber efluentes de apare

lhos sanitarios e aguas de lavagens
de piso.

2.7 Ramal de Descarga

Canalizagao destinada a receber dire
tamente os efluentes de aparelhds sa
nitarios e ralos.

2.8 Ramal de Esgoto

Canalizagao destinada a receber e-
fluentes de dois ou mais ramais de
descarga.

2.9 Tubo de Queda

Canalizagao vertical destinada a re-
ceber efluentes de subcoletores, ra-
mais de esgoto e ramais de descarga.

2.10 Subcoletor

Canalizacao destinada a receber e-
fluentes de um ou mais tubos de que-
da ou ramais de esgoto.

2.11 Coletor

Canalizacao compreendida entre a ul-
tima insercao de subcoletor, ,ramal
de esgoto ou de descarga e a rede pu
blica ou local de lancamento dos des
pejos. -

2.12 Tubo Ventilador

Canalizagao ascendente destinada a
permitir o acesso do ar atmosferico
ao interior das canalizacoes de esgo
to e a saida de gases dessas canali
zagoes, bem como impedir a  ruptura
do fecho hidrico dos desconectores.

2.13 Caixa de Inspegao

Caixa destinada a permitir a inspe -
cao e manutengao de condutores hori-
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zontais.

2.14 Peca de Inspegao

Dispositivo destinado a 1n5pegao e
desobstrugcao de uma canalizacao.

2.15 Caixa Coletora

Caixa destinada a coletar despejos
de aguas servidas, situada em nivel
inferior a rede coletora.publica ou
a outros receptores de esgotos, cujo
esgotamento exige bombeamento.

2.16 Instalacao de Bombeamento
Conjunto de tubulacoes, equipamentos
e dispositivos destinados a  elevar
os efluentes reunidos em uma caixa
coletora.

2.17 Caixa Separadora

Caixa destinada a separar a agua de
outros liquidos ou solidos, retendo
estes ultimos.

2.18 Canalizagao Primaria
Canalizagao a qual tem acesso os ga-
ses provenientes da rede publica.
2.19 Canalizagao Secundaria
Canalizagao protegida por desconec-

tor, que veda o acesso de gases pro-
venientes da rede publica.

3. CONDIGOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu-
ra, estrutura e 1nstalagoes de mane1
ra a poder integrar e harmonizar o
projeto de esgotos sanitarios com os
demais sistemas.

3.2 Conhecer o tipo e o nimero de
usuarios e de eventuais equipamentos,
necessidades de demandas, finalidade
da instalacao, bem como turnos de
trabalho e periodos de utilizagao
dos equipamentos. Considerar as de-
mandas de ampliacoes futuras.

3.3 Obtér o arranjo _geral dos equi-
pamentos com definicao dos pontos de
contribuicgoes.

3.4 Obter desenhos de levantamentos
planlaltlmetrlcos planta de situa-
cao e, quando necessario, informa-
goes geotecnlcas.

3.5 Obter informagoes sobre a loca-
lizacao, diametro, cota e disponibi-
lidade da rede coletora publica ou
de outros provaveis e possiveis re-
ceptores de esgotos sanitarios.

3.6 Adotar, os seguintes criterios

de projeto:

- permitir o rapido escoamento  dos
despejos;

- facilitar os servigos de desobstru
gao e limpeza sem que seja necessa—
rio danificar ou destruir parte das
instalacoes; '

~ impedir a passagem de gases, ani-
mais e insetos ao interior da edifi-

cagao;

- impedir a formagao de depositos de
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gases no interior das canalizagoes;

- impedir a contaminacao da agua pa

ra consumo,

- nao interligar o sistema de esgo

tos sanitarios com outros sistemas.

3.7 Deverao ser elaborados projetos
especiais nos seguintes casos:

~ estagao de tratamento de esgoto

(exceto fossas septicas, caixas sepa

radoras e sumidouros);

- infra-estrutura relativa a sanea

mento para fins urbanos ou de multi

plas edificacoes.

4. CONDICOES ESPECTIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes
condicoes especificas:

4.1 A determinacao de contribuigao
de despejos e o dimensionamento da
tubulagao, trecho por trecho, deve
rao obedecer ao estipulado na NB- -19.

4.2 Afastamento de Despejos

4.2.1 Se houver rede publica de es

gotos sanitarios, em condigoes de
atendimento, as 1nsta1agoes de esgo
to das edificacoes deverao ligar-se
obrigatoriamente a ela, respeitando

as exigencias da concessionaria lo

cal.

4.2.2 No caso da rede publica ser
constituida por um sistema unitario
de esgotamento, recebendo esgotos e
aguas pluviais, a 11gagao da instala
gao de esgotos sanitarios a essa re
de sera feita independentemente da

ligagao de aguas pluviais.

4.2.3 Nas localidades desprovidas
de rede publica coletora, os esgo
tos poderao ser langados em outros
possiveis sistemas receptores, desde
que atendam as legislacoes vigentes
sobre poluicao de cursos de aguas e
melos ambientais.

4.2.4 No caso de langamento dos es
G

gotos sanltarlos em sistema receptor

que nao seja publico, por inexisten

‘cia deste, prever a possibilidade da

futura ligacao do coletor ao sistema
publico.

4.2.5 Admite-se o wuso de instala
coes de tratamento por fossas sépti
cas, em zonas desprovidas da rede de
esgotos, desde que estas sejam proje
tadas e executadas de acordo com a
NB-41 e seu efluente seja  langado
de acordo com os dispositivos legais
para a regiao.

4.3 Condugao

4.3.1 A condugao dos esgotos sanita
rios 3 rede publica ou ao sistema
receptor sera feita, sempre que pos
sivel, por gravidade.

4.3.2 No caso em que oS esgotos mnao
puderem ser escoados por gravidade
estes serao encaminhados a uma caixa
coletora e entao bombeados, obedecen
do as seguintes condigoes:

- a caixa coletora sera independente
da caixa de drenagem de aguas plu
viais;

- instalar dispositivo de retengao
de mateéria solida, grade ou cesto,
na entrada da caixa coletora;
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- a caixa coletora possuira fechamen
to hermetico quando se localizar em
ambiente confinado;

- prover a caixa coletora de instala
cao de bombeamento, com pelo menos
2 (duas) unidades, sendo uma de re-
serva;

- as bombas serao de tipo apropriado
para esgotos, de eixo vertical ou

submersivel, providas de valvula de.

retencao propria para cada unidade
e de registros de fechamento e, de
preferenc1a, ‘acionadas por motor ele
trico;

- o comando das bombas sera automati
co;

- recomenda-se a previsao de alarme,
para acusar falhas no funcionamento
do sistema;

- a canalizacao de recalque sera li-
gada & rede geral de esgotos sanita-
rios, em ponto proprlo para_receber
a descarga na vazao e pressao deter-
mlnadas por meio de caixa de inspe-
cao espec1a1 ou por meio de  jungao
de 450, instalada em tubulagao hori
zontal aparente com a derivacao d1r1
gida para cima.

4.3.3 As mudangas de nlvels nas tu-
bulagoes horizontais serao feitas
atraves de conexoes em 90°.

4.3.4 Prever pegas adequadas de ins
pecao das canalizacoes aparentes ou
embutidas, para fins de desobstrucao,
pelo menos nos seguintes lugares:

- nos pes dos tubos de queda;
- nos ramais de esgoto e sub-ramais

em trecho reto, a cada 15,00 m no ma
Ximo;

- antes das mudangas de nivel ou de
dlregao, quando nao houver aparelho
sanitario ou outra inspegao a montan
te situada em distancia adequada.

4.3.5 As caixas de inspegao, coleto
res e outras, sergo localizadas de
preferenc1a em areas nao edificadas
e nao deverao possuir reentrﬁncias
ou cantos que possam servir para acu
mulo ou deposigao de materiais.

4.4 Coleta

4.4.1 Aparelhos sanitarios e ralos
nao serao conectados diretamente em
subcoletores que recebem despeJos
com detergentes, os quais possuirao
ramais independentes para evitar o
retorno de espumas.

4.4.2 Evitar, sempre que possivel,
a ligacao dos ramais de descarga de
aparelhos em desvios de tubos de que
da; neste caso, os ramais possuirao
coluna totalmente separada ou inter-—
ligada abaixo do desvio.

4.4.3 Todos os ramais de descarga .
se forem canallzagoes primarias,come
garao em um sifao.

4.4.4 Os tanques e maquinas de lava
gem de roupas e de pratos serao obrl
gatorlamente ligados a rede de esgo-

_tos através de fecho hidrico proprio,

nao sendo permitido o encaminhamento
dos despejos as caixas sifonadas (ra
los do piso).

4.4.5 Os ramais de descarga de ma-
quinas de lavagem de pratos serao
projetados em material resistente a
temperaturas altas.
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4.5 Condicoes Complementares

4.5.1 O sistema de ventilagao refe-
rente a instalagao predial de esgo-
tos sanitarios obedecera rlgorosamen
te a:NB-19. - B

4.5.2 E vedada a instalagao de tubu
lacao de esgoto em locais que possam
apresentar risco de contaminagao da
agua potavel.

4.5.3 Verificar se eventuais despe-
jos industriais podem trazer proble-
mas as instalacoes prediais de esgo-
tos sanitarios; em caso positivo, o
sistema devera ser estudado indepen-
dentemente.

4.5.4 Os ralos sifonados  susceti-
vels de pouco uso receberao, pelo me
nos, um ramal de descarga de lavato—
rio ou bebedouro, com a finalidade
de manter e renovar a agua do respec
tivo fecho hidrico. -

4,5.5 Quando forem previstas abertu
ras em qualquer pega de estrutura,
serao comunicadas ao Autor do PrOJe—
to de estrutura para verificagao e
providencias. .

4.5.6 O Autor do Projeto devera ve-
rificar as resistencias das tubula-
gaes enterradas quanto a cargas ex—
ternas, permanentes e eventuais, a
que estarao expostas e, se necessa-
rio, projetar reforcos para garan-
tir que as tubulagoes nao sejam dani
ficadas.

4.5.7 - Os suportes para as canaliza
coes suspensas serao p051c1onados e
dimensionados de modo a nao permitir

a deformagao fisica destas.

4.5.8 Os mictorios quimicos somente
serao utilizados em sanitarios cole-
tivos desde que haja garantia de for
necimento continuo, em quantidade e
qualidade dos produtos quimicos ne-
cessarios a sua limpeza e manutengao.

‘Quando forem utilizados estes tipos

de mictorios, prever no projeto das
instalagoes de esgotos ' samitarios,
a possibilidade de conversao destes
aparelhos para o tipo convencional.

5. ETAPAS DE PROJETO

A apresentacao grafica do projeto de
1nsta1agoes de esgoto sanitario deve
ra, preferencialmente, estar incorpo
rada a uma apresentagao global dos
prOJetos de instalacoes hldraullcas
e sanitarias. Quando necessario e
justificavel, ou quando  solicitado
pelo Contratante, podera ser feita
apresentaggo em separado.

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposigao e apreéenta—
cao do sistema de esgotos sanitarios
a ser adotado e seu pre-dimensiona -
mento.

Deverao ser apresentados os seguin-
tes produtos graficos:

- planta de situagao da edificagao,
ao nivel da rua, em escala adequada,
com os tracgados das canalizagoes ex—
ternas;

- planta geral de cada nivel da edi
flcagao, em escala adequada, conten—
do o caminhamento das canallzagoes
e a localizagao dos demais elementos
componentes do sistema, tais como
aparelhos sanitarios, ralos,  tubos
de ventilagao, caixas coletoras, si
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fonadas, de inspegcao e de separagao
e outros;

- representagao isométrica esquemati
ca da instalagao;

- relatorio técnico, conforme Prati-
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite-
tura, estrutura e demais 'sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspecao
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin-
tes produtos graficos:

- planta de situacao ao nivel da rua,
em escala minima de 1:500, indicando
a localizacao de todas as canaliza-
coes externas e as redes existentes
das concessionarias e demais equipa-
mentos de interesse;

- planta de cada nivel da edificagao,
preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicagcao das canalizagoes
quanto a comprimentos, material, dia
metro e elevagao, localizagao preci-—
sa dos aparelhos sanitarios, ralos e
caixas sifonadas, pegas e caixas de
inspecao, tubos de ventilagao, cai-
xas coletoras e instalagoes de bom
beamento, se houver, caixas separado
ras e outros;

- desenhos da instalacao de esgoto
sanitario em representacao isométri-
ca referentes a rede geral, com indi
cacao de diametro e comprimento dos
tubos, ramais, coletores e subcoleto

res;

- relatorio tecnico, conforme Prati-
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de  arquitetura,
estrutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante-
projeto, apresentando todos os deta-
lhes dos componentes das instalagoes,
inclusive elementos de suporte, fixa

‘¢ao, apoio de tubulagoes, furos na

estrutura e outros.

Deverao ser apresentados os seguin-
tes produtos graficos:

.~ planta de situa¢ao e de cada nivel
da edificagao, conforme anteprojeto,

com a indicagao de cortes e deta-
lhes;

- plantas dos conjuntos de sanita-
rios ou ambientes com despejos de
agua, preferencialmente em escala
1:20, com o detalhamento das instala
coes; :

- detalhes de todas as caixas, pegas
de inspecao, instalagoes de bombea-
mento, montagem de equipamentos e
outros que se fizerem mnecessarios;

- detalhes de todos os furos necessa
rios nos elementos de estrutura e de
todas as pecas a ser embutidas ou fi
xadas nas estruturas de concreto ou
metalicas, para passagem e suporte
da instalagao;

- relatdrio técnico, conforme Prati-
ca de Projeto 00.00 -.Geral.

Os detalhes que interfiram com ou-
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, de maneira a estar per-
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feitamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de esgotos sanitarios de
verao atender tambem as seguintes
Normas e Praticas complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - Norma Geral de Dese
nho Tecnico - Procedimento

. NBR-7229 - Norma para construgao
e instalacao de fossas septicas

- Disposigoes da ABNT
. NB-19 - 1Instalagoes prediais de

esgotos sanitarios

- Codigo de Edificacoes da Prefeitu-
ra Local

- Codigo Sanitario do Estado

— Normas Régulamentadoras do Capi;g
lo V, Titulo II, da CLT
. NR-24 - Condigoes sanitarias dos
locais de trabalho

- Praticas DASP
. Pratica de Projeto 00.00 - Geral

. Pratica de Especificagao 05.04 -
Esgotos Sanitarios

. Pratica de Execugao 05.04 - Esgo
tos sanitarios
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos -desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes def1n1
goes.

2.1 Projeto de Coleta e Disposicao
de Residuos Solidos

Conjunto de elementos graficos que

visa definir e disciplinar a instala

cao de sistemas de coleta e disposi-
cao de residuos solidos domésticos.

2.2 Abrigo ou Deposito

Local onde sao acumulados os resi -

duos produzidos durante um determina

do periodo.
2.3 Duto de Queda

Tubo para condugao deos residuos dos
d1versos pavimentos de uma edifica -
cao até o abrigo ou outro Iocal.pre-—
visto,

2.4 Caixa de Despejo

Caixa para recepgao dos residuos de
cada pavimento concectada ao duto de
queda.

2.5 Centro de Massa

Ponto que indica menor somatoria dos
produtos das massas dos residuos so-
lidos pela distancia tomada desse
ponto até os respectivos abrigos.

3. CONDIGUES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

-3.1 Obter os projetos de arquitetu-

ra, estrutura e instalagoes de ma -
neira a poder interligar e harmoni-
zar o projeto de coleta e disposi -
cao de residuos solidos com os de
mals sistemas. -

3.2 Identificar os centros de massa
e determinar a natureza, comp051gao
flslca quimica e blologlca e produ
cao diaria dos residuos solidos, vi

- sando o atendimento do fluxo de co-

leta, transporte e destino final dos
residuos.

3.3 Determinar o volume de residuos
a ser removidos, para uma periodo
determinado, a partir da sua produ-
cao diaria e sua densidade.

3.4 Identificar o tipo de edifica -
¢ao quanto ao numero de niveis ou
pavimentos, localizagao de patios de
servico e outros elementos que con—
dicionem o tipo de coleta e a loca-
lizagao do abrigo.

3.5 Conhecer ou determinar o acondi

- - ~ T
clonamento dos residuos em funcao de
sua natureza e tipo de coleta.

3.6 Determinar o destino final dos
residuos solidos, como incinerado -
res domiciliares, compactadores R
aterros sanitarios, coleta publica
pela Prefeitura local e outros.

3.7 Adotar, os seguintes criterios
de projeto:

- utilizacao de sistemas que nao
provoquem a contaminagao do meio,
nem apresentem aspectos e odor de-
sagradaveis a edificagao e aos lo -
cais de trabalho e que impecam o
acesso de animais e insetos;
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- separagao do sistema de coleta e
disposigao de resIduos domésticos do
de residuos industriais.

3.8 Deverao ser elaborados prOJetos
espec1f1cos de coleta e disposicao de
residuos solidos nos seguintes casos:

- coleta e disposicao de residuos so

lidos de natureza nociva e/ou perigo

sa;

- aterros sanitarios para disposicao
final dos residuos;

- coleta, selecao e reaproveitamento
final dos residuos.

4. CONDIGODES ESPECTFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes
condigoes especificas:

4.1 Disposigao de ResIduos Solidos

4.1.1 A disposicao dos residuos so-
lidos domiciliares, a critério da au
toridade sanitaria local,podera ser:

- por meio de incineragao, em casos
excepcionais, e atraves de equipamen
to apropriado; ' -
~ por meio de dlspos1gao em dep051to
e condugao aos veiculos de coleta pu
blica;

- por meio de aterro sanitario.

4.1.2 Em zona provida de coleta pu-
blica regular, nao deverao ser utili
zados incineradores de lixo domici =
liares.

4.1.3 Sera admitida a instalagao de
incineradores de lixo nos casos de
lixo septico ou de natureza nociva

e periculosa de hospitais, bem como
nos casos de seguranga sanitaria = e
de ordem tecnica, sempre com exame
previo da autoridade sanitaria local.

4.1.4 A localizacao do incinerador
de lixo domiciliar,o projeto dos equi
pamentos, a altura da chaminé e de —
mais detalhes construtivos relac1ona
dos a poluigao do ar serao
prev1amente aprovados pelos orgaos
responsavels pelo controle ‘da polui-
¢ao ambiental.

4.1.5 Os .aterros sanitarios serao pro
Jetados com base no estudos das condi
coes topograficas e hldrogeologlcasdo
terreno, visando, também, evitar 0s
efeitos da polulgao das aguas superfl
ciais ou subterraneas, cuidando—seé de
sua compactagao e recobrimento.

4.1.6 O projeto do aterro sanitario
sera _ aprovado pelas autorida -
des responsavels pelo controle da po
1ulgao das aguas e pelas autoridades
sanitarias locais.

.

4.2 Coleta de Residuos So0lidos

4.2.1 O acondicionamento dos resi -
duos produzidos sera feito em
recipientes aproprlados de preferé&
cia plasticos e que nao permitam o
derrame de detritos.

4.2.2 0s dutos de queda para 1lixo
deverao ter abertura provida de tela
acima da cobertura da edificagao, de
vendo ser constituidos de material
que apresente superficie lisa, imper
meavel e de facil limpeza.

4.2.3 A criterio da autoridade sani
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taria competente a coleta dos resi
duos podera ser feita atraves de cai
xas de despejos e dutos de quedas ou
de acondicionamento em recipientes
apropriados, levados manualmente ao
abrigo ou deposito, que devera coin
cidir com o centro de massa. -

4.2.4 O0Os abrigos ou depos1tos para
rec1p1entes de lixo ficarao 51tuados
junto as vias de servigo, . proximo a
entrada ou patio de servigo, em lo
cal de facil acesso. N

4.2.5 Os abrigos terao capacidades
adequadas para armazenar os residuos
durante o periodo compreendido en
tre 2 retiradas consecutivas. -

5. ETAPAS DE PROJETO

A apresentagao graflca do projeto de
coleta e dlsp051gao de residuos soli
dos, quando nao contiver 1nstalagoes
de incineradores ou aterros sanlta
rios, devera estar incorporado a uma
apresentagao dos pr03etos de arqulte
tura. Quando necessario e Justlflca
vel, quer por apresentar alguma da
quelas instalacoes, quer quando soll
citado pelo Contratante, sera feita
apresentagao em separado.

5.1 Estudo Preliminar e Anteprojeto

Consiste na proposicao e  apresenta
gEo do sistema de coleta e disposi
cao de residuos solidos a ser adota
do e seu pre-dimensionamento. N

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

"~ planta de situacao da edificagao ou
_do conjunto de edificacoes, com indi-

cagao do centro de massa, localizagao -

dos abrigos, incineradores, compacta-

dores e bio-digestores;

- planta geral de cada nivel da edi
ficagao, com indicagao e dimensoes
dos elementos do sistema como dutos
de queda, caixas coletoras e outros,
podendo ser planta tipica;

- relatorio tecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar e o anteprojeto
deverao estar harmonizados com os
projetos de arqu1tetura estrutura e
demais 1nsta1agoes observando a nao
interferencia entre elementos dos di

versos prOJetOS e a necessidade de a

cesso para inspegao e manutencao do
sistema.

5.2 Projeto Executivo

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes, apresentando to
dos detalhes, inclusive elementos de
suporte, fixagao, apoio de tubos, fE
ros na estrutura e outros.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos: ;

- plantas de situagao conforme estu
do preliminar, em escala adequada,
com indicacao precisa da localizagao
dos abrigos e incineradores;

- planta de cada nivel da edlflcagao
ou planta tlplca com a localizagao
e dimensoes precisas dos dutos de
queda;

- desenhos de plantas, cortes e fa-
‘chadas e detalhes de todos os 'elemen
tos construidos, dos abrlgos, incine
‘radores, compactadores, blo—dlgesto—

.res e outros, conforme a Pratica de

Projeto 04.01 - Arqultetura,

- desenhos de todos os detalhes de
fixacao ou suporte de dutos de queda,
caixas coletoras e outros;




INSTALAGOES HIDRAULI

CAS E SANITARIAS
RESIDUOS SOLIDOS

PROJETO
05.05

REVISAO

FOL

"05/05

DATA

MAIO/82

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados. o

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de coleta e disposicao
de residuos solidos deverao tambem
atender as seguintes Normas e Prati
cas complementares: o

Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - Norma Geral de Dese
nho Tecnico - Procedimento

Disposicoes da ABNT

. EB-558 - Recipientes Padroniza
dos para Lixo

- Lei n? 977, de maio de 1976

- Codigos e normas sanitarias do Es
tado

- Cddigos e normas de edificagoes da
Prefeitura Local

- Normas Regulamentadoras do Capitu
lo V, Titulo II, da CLT

. NR-25 - Residuos Industriais

- Regulamentos. dos Orgaos responsa
veis pelo controle da poluigao

- Normas recomendadas pelo 'Los Ange
les County Air Polution Control Dis
trict — USA".

— Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificagac 05.05 -
'Residuos Solidos
. Pratica de Execugao 05.05 - Resi
duos Solidos o
. Pratica de Projeto 04.01 - Arqui
tetura -
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2. TERMINOLOGIA

Para os_estritos efeitos desta Pra
tica, sao adotadas as seguimntes def1
nlgoes que complementam as constan
tes do Anexo A da Norma NBR-541Q0 e
da NBR-5419.

2.1 Projeto de Instalagoes Eletricas

Conjunto de elementos graficos  que

v1sa definir e disciplinar a instala .

cao de sistemas de recebimento, dis
trlbulgao e utlllzagao de energia
eletrica em edificacoes.

2.2 Entrada

Parte da instalacao compreendida en
tre o ponto de entrega da energla ele
trica o o equipamento de medlgao in
cluindo o dlSJunt0p}gera1 de protecao.
2.3 Ponto de Entrega

Ponto de jungao entre as linhas da
concessionaria de energia elétrica
e a instalagao particular.

2.4 Aparelho Eletrico

Equipamento ou componente que para a

reallzagao de sua fungao utlllza . a
energia eletrica que lhe e formecida.

2.5 Dispositivo Eletrico

Equlpamento ou componente que da pas

sagem a corrente eletrlca sem pratl

camente consumir a energia elétrica
que por ele transita.

2.6 Carga

Conjunto dos valores que caracteri

Conjunto de equipamentos

zam as solicitacoes impostas, em um
dado instante, a um sistema ou equi
pamento eletrlco, por outro sistema
ou equipamento eletrico a ele ligado.
A carga pode ser expressa em termos
de impedancia, de corrente ou de
potencia ativa, reativa ou aparente.

2.7 Carga de um Sistema Elétrico

Potencia absorvida ou fornecida em
um dado instante pelo sistema.

2.8 Subestagao

eletricos,
incluindo local e edificagao que os
abriga, destinado a medir e contro
lar a energia eletrica ou transfor
mar as suas caracteristicas.

2.9 Instalagao de Terra

Conjunto de elementos condutivos de
aterramento, como hastes, fitas, pla
cas e outros, ligados entre si.

2.10 Terra de Protegao

Ligacao que tem por finalidade limi
tar tensoes para a terra,de equipa
mentos normalmente sem tensoes, como
carcagas metalicas, tanques de trans
formadores, comando de disjuntores
e outros, que poderiam ficar sob ten
sao em decorrenc1a de um defeito ele
trico.

2,11 Terra de Funcionamento

Ligacao para a terra de um ponto de
terminado do circuito eletrico, como
de transformadores, motores, para
~raios e outros que tem por finalida
de permitir o desempenho normal e se

guro do circuito eletrico.
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2.12 Eletrodo de Terra

Corpo metalico ou conjunto de corpos
metalicos colocados em contato ele
trico com o solo e utilizados para
dispersar para a terra as correntes
eletricas. ‘

Pode ser constituido de um s0 elemen

to, denominado haste de terra ou de
mais elementos ligados condutivamen

te entre si, denominades malha de

terra.

2.13 Elemento de Captacgao

Parte metalica destinada a  receber

diretamente as descargas atmosferi

cas.
2.14 Condutor de Descida
Condutor que liga o elemento de cap

tacao ao eletrodo de terra. o

2.15 Condutor Equipotencial

Condutor que liga a barra de terra-

todas as _partes metalicas dos equlpa
mentos nao eletricos.

2.16 Barra de Terra

Ponto de juncao e seccionamento  en
tre o condutor de descida ou de pro:
tecao e o condutor de terra, no qual
podem ser executadas as eventuais me
dicoes e verificagoes.

2.17 Terminal de Terra

Terminal prev1sto no equlpamento ele
trico para 11gagao do condutor de
protegao ou do condutor equ1potenc1
al.

2.18 Resisténcia de Aterramento(Rt)

Quociente entre a diferenga de poten
cial do eletrodo de terra a um pon
to de referencia no solo,suficiente~
mente afastado pela intensidade de
corrente dispersada por esse eletro
do.

2.19 Tensao de Aterramento (Vt)

'Elevagao do potenc1al de terra,igual

ao produto da resistencia da terra
(R.) da instalagao elétrica conside
raga, pela corrente de defeito (I b}
que a instalagao de terra deve dis
persar.

2.20 Tensao de Contato (VC)

Diferenga de potenclal, que pode apa
recer entre um elemento metallco nao
energizado tocado pela mao de um in
dividuo, e seus pes, distando 1  me
tro desse elemento, durante a ocor
rencia de um curto-circuito, provo
cando a 01rculagao de uma  corrente
pelo seu corpo, da mao aos pes.

2.21 Tensao de Passé (Vp)

Parte da tensao de aterramento, que
pode aparecer entre os pées de um in
dividuo, afastados de 1 m, durante
a ocorrencia de um curto-circuito,
provocando a circulacao de uma cor

rente pelo seu corpo, de um pé ao ou
tro.

2.22 Resistividade do Solo QFD
Expressa a resistgncia de um corpo

de solo de um metro de comprimento e
de segao 1 m2.

2.23 Corrente de Defeito para Terra
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A maxima corrente que a imstalagao
de terra pode dispersar, sendo calcu
lada pelos sistemas ordinarios de
calculo, considerando a contribuicao
das maquinas eléetricas.

2.24 Tempo de Eliminacao do Defeito
para Terra.

Tempo maximo entre os provaveis tem
pos de 1ntervengao dos dispositivos

de protegao, em" relagao as suas ca -

racteristicas de 1ntervengao.

2.25 Alimentador

Condutor que conduz energia eléetrica,
desde o equipamento de entrada ate
os quadros de distribuicao dos cir -
cuitos terminais que alimentam as di
versas cargas. -

3. CONDICDUES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu -
ra, estrutura e demais 1instalacoes
de maneira a integrar e harmonizar o
projeto de instalagoes elétricas com
os demais sistemas.

3.2 Obter junto a concessionaria, in
formagoes quanto a disponibilidade e
caracteristicas da energia elétrica
no local da edificagao, bem como to-
dos o0s regulamentos, requisitos e pa
droes. exigidos para as = instalacoes
elétricas. '

3.3 Obter informagoes com relagao as
atividades e tipo de utilizagao dos
espagos da edificagao, bem como conhe

cer a localizagao e -caracteristicas

dos aparelhos elétricos.

3.4 Considerar no desenvolvimento do
projeto a determinagao dos seguintes
sistemas geralmente presentes na edi-
ficacao:

- entrada e medigao de energia'

- dlstrlbulgao em alta tensao,

- dlstrlbulgao em baixa tensao;

- iluminagao e tomadas;

- aterramento;

- protecao contra descargas elétricas
atmosfericas;

—- fontes de emergencia;

- fator de potencia da carga instala-
da;

— fator de demanda e fator de carga.

3.5 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes critérios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custos de
manutencao e operagao compativeis com
o custo de instalagao do sistema;

- utilizagao de solucoes que visem a
seguranga contra incendio e protegao
de pessoas e da instalagao;

- previsao de reserva de capacidade
para futuro aumento de utilizacao da
eletricidade;

- flexibilidade da instalagio, admi -
tindo mudanga de caracteristicas e lo
callzagao de aparelhos elétricos;

. = simplicidade da 1nsta1agao e facili

dade de montagem sem prejuizo da qua-
lidade;

~ facilidade de acesso para manuten -
gao e previsao de espaco para expan -
soes do sistema;

- padronizacao da instalacao, mate -
riais e equipamentos wvisando facilida
des na montagem, manutengao e estoque
de pecas na reposigao.
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4. CONDIGOES -ESPECTFICAS

Deverao ser observadas as

-seguintes
condigoes especificas:

4.1 Entrada e Medigao de Energia

4.1.1 Considerar que o prOJeto de en
trada, medlgao e protegao deve aten —
der ao nivel de tensao de fornecimen-
to de energia, bem como aos requisi -
tos e padroes exigidos pela  empresa
concessionaria de energia eletrica
local. '

4.1.2 Utilizdr, quando necessario,uma
entrada independente para alimentacgao
das bombas de incéendio.

4.1.3 Dimensionar os condutores de en
trada, observando as exigencias da con
cessionaria de energla elétrica e le—
vando em consideracao a carga  atual
e futura na determinagao da capacida-
de de corrente, devendo ser tambem
considerada a queda de tensao e a ca-
pacidade de suportar os efeitos terml
cos e dinamiecos da corrente de curto
circuito, até sua eliminagao pela in-
tervencao dos dispositivos de prote-
cao.

4.1.4 Prover os condutores de entrada
de dispositivos que permitam seu des-—
ligamento da fonte de energia eletri-
ca em local acessivel. Sua capacidade
deve ser adequada a corrente de plena
carga e deve ser compativel com a cor:
rente de curto circuito. -

4,1,5 Considerar que, se a entrada for
derivada de um sistema com neutro ater
rado, o condutor neutro aterrado deve
ra ser instalado ate o- equlpamento
de entrada, mesmo que nao seja neces-
sario para a alimentagao das cargas.

4.1.6 Considerar que a rede de entra
da em média ou alta tensao deve ser,
obrigatoriamente, subterranea quan
do o posto de entrada for cubiculo
blindado. Caso a construgao seja em
alvenaria, a rede de entrada pode
ser tanto subterranea como aérea, de
acordo com a. Concessionaria local.

4.,1.7 Quando projetados cabos unipo-
lares nos ramais de entrada, recomen
da-se prever um cabo adicional para
reserva.

4.2 Distribuicao em Media Tensao

4.2.1 Considerar que o projeto de
instalacao em média tensao (de 0,6 a
15 kV) deve ser elaborado em obser -
vancia as exigencias da Norma  NBR-
5414,

4.2.2 Subestagoes

4.2.2,1 Situar as subestacoes de
transformacao, tanto quanto possi" -
vel, proximo aos centros de carga.

4.,2.2.2 Localizar as subestagoes de
modo a proporcionar facilidade de
acesso para pessoas autorizadas e
para entrada ou remogao de equipamen
tos eletrlcos.

4.2.2.3 Considerar que as subesta -
gaes situadas no interior da edifica
cao devem ficar encerradas em compar
timentos exclusivos, com protegao
contra contatos ‘acidentais, condi -
goes proprias de ventllagao e prote-
cao contra penetragao de animais no
compartimento.

4.2.2.4 Prever protecao a volta das
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subestagOes externas, tanto de insta
lagao aberta como em cubiculos blin
dados, instalados ao nivel do solo.
Quando esta protegao for uma cerca
metalica, esta sera ligada a terra.

4.2.2,5 Prever sistemas de drenagem
e protegao contra infiltracao de
agua nas subestagoes instaladas abai
xo do nivel do solo.

4.2.2.6 Impedir a
tras tubulacoes nao
com o sistema eletrico
mento da subestacao.

relacionadas
"no comparti

4.2.2.7 O acesso aos recintos das
subestagoes sera feito atraves de
porta, abrindo para fora, com dimen-
soes minimas de 0,80 m X 1 ,80 m, -do
tada de fechadura com abertura po;
chave do lado externo e permitindo

livre abertura do lado interno. Jun.

em lugar visivel, devera
ser prevista uma placa de adverten
cia de perigo de morte e proibicao
de entrada a pessoas nao autorizadas,
conforme Norma NBR-5414,

to a porta,

4.2.2.8 Considerar que o arranjo fi
sico dos equipamentos devera atender
a funcionalidade , a facilidade de
operacao e de manutencao , bem como

deve permitir eventual crescimento fu

.turo de carga.

4.2.2.9 Adotar, no minimo, os valo-
res indicados nas tabelas do capIitu-
lo 5 da NBR-5414 para os afastamen-
tos dos condutores entre si e entre
anteparos , paredes de protecao , ba
laustradas, etc.

4.2.2.10 Considerar que todos os e-
quipamentos operando em baixa tensao

passagem de ou- .

.deverao ser instalados separadamente,

a fim de permitir acesso com seguran
¢a, sem mnecessidade de 1nterrupgao
dos circuitos de alta tensao.

4.,2.3 Transformadores

4.2.3.1 Obedecer as potencias e ni
veis de isolamento padronizados pela

NBR~5356.

4.2.3.2 Considerar que os transfor
madores instalados no interior da
edificagao deverao ser a seco com en
capsulamento em resina , ou imersos
em liquido isolante nao inflamavel e
nao toxico. Quando instalados exter
namente ao predio, quer em local des
coberto, quer abrigados em edifica-
gao propria, poderao ser imersos em
oleo mineral. Neste caso , devera
haver barreiras de separacao de ma-
terial incombustivel e meios para
drenagem do liquido isolante.

4.2.3.3 Evitar excessivos niveis de
curto—-circuito no lado de baixa ten-
sao no caso de ligacao de varios
transformadores em paralelo,

4,2.3.4 0 nivel de rulido dos trans-
formadores em zona residencial deve
ra ser compativel com o especificado
na NBR-5356,

4.2.4 Linhas de Distribuigao

4.2.4.1 Considerar que as instala
goes de linhas de media tensao deyg
rao ser executados com cabos isola-
dos, tipo seco , com isolamento de
PVC, de borracha etileno-propileno -
(EPR) ou de polietileno reticulado.

0 nivel de isolamento dos condutores
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devera ser adequado a tensao de ser
vigo e a condigao de ligagao do neu

tro (aterrado ou isolado).

4.2.4.2 Escolher a bitola do condu

tor conforme a capacidade de  condu

ggo da corrente, queda de'tensao ad

missivel e a capacidade de suportar

corrente de curto circuito indicada
pelo fabricante. Na determinacao da
capacidade de corrente do condutor
instalado, devem ser considerados os
fatores de correcao de temperatura,

de agrupamento de cabos, de profundl;

dade, no caso de 1nstala§ao subterra
nea, e de agrupamento de dutos;  no
caso de mais de um duto por  linha,
considerar as recomendagoes da  NBR
-5414 e de fornecedores.

4.2.4.3 Limitar a queda de tensao

entre a origem da instalacao e qual

quer ponto de utilizacao a valores
iguais ou inferiores aos citados no
item 525 da NBR-5410.

4.2.4.4 Recomenda-se, para as areas
externas e 1nsta1agoes de cabos sub
terraneos,que a instalacao seja atra
vés de linhas de dutos.

4.2.4.5 Dispor os dutos com declivi
dade para escoamento de agua e com
pogos de 1nspegao, distanciados en
tre si nao mais que 60 m,
- recomendacao da NBR-5414.

4.2.4.6 Evitar curvaturas dos cabos
com raio menor que o indicado  pelo
fabricante, ou na ausencia dessa

informacao, menor que 20 vezes o dia

metro do cabo.

4.2.5 Protegao

conforme

4.2.5.1 Considerar no projeto das
protegoes a seletividade e a confia
bilidade.

4.2.5.2 Atender as recomendagoes da
NBR-5414 para protegao dos sistemas
de media tenszao, prevendo, no minimo,
os seguintes dispositivos:

- chave fusivel, para linhas com car.
ga nao superior a 225 kVA;

- disjuntor automatico com rele de
sobrecorrente, para linhas com carga
superior a 225 kVA;

- chave fusivel no lado primario e
disjuntor com rele de .sobrecorrente
no lado secundario, para transforma
dor trifasico ou banco de transforma
dores com potencia nominal nao supe
rior a 225 kVA, ou para transforma
dor monofasico ou conjunto de trans
formadores com poténcia nominal nao
superior a 112,5 kVA;

- disjuntor com rele de sobrecorren
te no lado primario e no lado secun
dario, para transformador trifasico
ou banco com potencia nominal supe
rior a 225 kVA, ou para transforma
dor monofasico com potencia nominal
superior a 112,5 kVA.

No caso de instalaggo de mails de um
transformador, podera ser admitida
protecao por chaves fusiveis, = desde
que seja usado disjuntor geral com
reles de sobrecorrente nma linha de
alimentacao primaria.

4.2.5.3 No caso de existir transfor

madores ligados em paralelo, as cha
ves e os disjuntores deverao ser in
tertravados de modo a assegurar a
operacao de abertura do disjuntor de
baixa tensao em primeiro lugar e, em
ultimo, da chave. Na operagao de
fechamento, a seqllencia devera ser
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inversa, conforme recomendagao da
NBR-5414 items 7.2.2.3.2,

4.2.5.4 As chaves que nac sejam ade
quadas para manobra com carga, deve
rao possuir placa de advertencia co
locada em lugar visivel, com os dlZe
res: "nao manobrar esta chave com car
ga", conforme NBR-5414 item 7.1.4..

4.2.5.5 Escolher os para-raios dé

acordo com a tensao do sistema e a

condicao de ligagao do neutro, ~ con
forme NBR-5414  itens 7.3.1.1 e
7.3.2.1.

4.2.5.6 Manter 1ndependentes das
demais ligacoes a terra os condupg
res de terra dos para-raios.

4.2.6 Ligaggo a Terra

4.2.6.1 Prever, em todas as partes

condutivas dos equipamentos e da
instalagao nao énergizada, ligacao a

terra, conforme estabelecido na NQE,
ma NBR—5414 e na secao 4.6 desta
Pratica. :

4.2.6.2 Efetuar por melo de conecto
res de aperto a conexao entre a par
te aterrada dos equipamentos, estru
.turas e ferragens e o condutor de 11
gacao a terra.

4.2.6.3 Fixar com solda exotermica
as conexoes dos condutores de liga
¢ao 3 terra.com os condutores de
aterramento pr1nc1pa1 ou com os ele
trodos, de 1nsta1agao enterrada, com
excegao das conexoes 1ocallzadas em
caixas de inspecao, que deverao ser
realizadas com conectores de aper
to.

4.3 Distribuicao em Baixa Tensao
4.3.1 Generalidades

4.3.1.1 Deverao ser obedecidas as
disposigoes na Norma NBR-5410, des
tacando em particular, sem prejuizo

das demais prescricoes, as referen
tes a:

- protecao de sobrecarga, capitulo
433;

~ protegao de .curtos circuitos, capi

tulo 434;

- protegEo contra choques,. capitulos
411, 412 e 413;

—~ queda de tensao, capltulo 525;

- allmentagao e protecao de motores
secac 552.2

4.3.1.2 Determinar a conflguragao
do sistema de distribuicao mais con
veniente, considerando a importancia
e a natureza das cargas.

4.3.2 Alimentadores

4.3.2.1 Dimensionar os alimentado
res de modo a transmitir potencia su
ficiente aos circuitos alimentados,
bem como para atender a futuros  au
mentos de carga. -

4.3.2.2 Considerar os fatores de
demanda adequados, aplicados a poten
cia total instalada,para estimativa
da potencia demandada no alimentador.

4.3.2.3 Poderao ser usados conduto
res em paralelo, desde que sejam a
tendidas as condigoes do item 323.2.%
da NBR-5410.
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4.3.2.4 Empregar condutores de co
bre ou de aluminio com isolamento pa
.ra 600 V, no minimo. O uso de condu
tores de aluminio ficara sujeito ao
atendimento das exigencias do item
523.2.3 da NBR-5410, tais como se-
cao igual ou superior a 35 mm2 e ga
rantia de manutencao sistematica da
instalacao executada por pessoal es
pecializado. -

4.3.2.5 Dimensionar o condutor neu
tro, considerando a maior carga 1li
gada entre neutro e fase.

4.3.2.6 Dimensionar o condutor neu
tro dos alimentadores, que alimentam
circuitos de lampadas de descarga,
para corrente igual a da fase.

4.3.2.7 Podera ser usado um unico
condutor mneutro, chamado neutro co
mum, para um -conjunto de alimentado
res em paralelo, dimensionado para
conduzir a corrente total de neutro
do conjunto.

4.3.2.8 Conter mno mesmo eletroduto
metalico todos os condutores do con
junto de alimentadores com neutro co
mum.

4.3.3 Instalacoes

4.3.3.1 Deverao ser obedecidas as
prescricoes do grupo 53 da Norma NBR
~5410. '

4.3.3.2 Nao sera aceita a -utiliza -
cao de eletrodutos de bitola menor do
que 13 mm,

4.3.3.3 Poderao ser executadas ini

' areas nao servidas pela

talacoes em espagos de construgao ou
pogos, respeitando-se as prescrigoes
da secao 529.7 da NBR-5410.

4.3.3.4 Poderao ser instalados, a
titulo de previsao de reserva, ele
trodutos com bitolas superlores as
necessarias para as bitolas iniciais
dos condutores, ou eletrodutos va

zlos.

4.4 TIluminacao e Tomadas

4.4.1 Generalidades

4.4.1.1 O projeto de iluminagao de
vera abranger, onde cabivel, os se
guintes sistemas:

- iluminacao geral de interiores;
- iluminacao geral externa;

- iluminacao especifica;

- iluminacao de emergeéncia;

- iluminagao de vigia;

- sinalizacao e luz de obstaculo.

4.4.1.2 0 sistema de iluminagao ge
ral proporcionara nivel de ilumina
mento razoavelmente uniforme e ade
quado ao tipo de ocupacao do local
e a severidade das tarefas visuais
previstas.

4.4.1. 3 Prever,onde necessaria, ilE
minagao espec1f1ca entendendo-se, co
mo tal, 1lum1nagao suplementar de pe
quenas areas atendidas pela ilumini
gao geral, ou iluminacao propria de
11um1nagao
geral Como exemplo de 11um1nagao es
pecifica podem ser mencionados lo
cais especiais de trabalho, ilumina
gao de fachadas e iluminacgao decora-—
tiva.

4.4.1.4 Nos edificios de uso coleti

MAIO/82
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vo para indicacao de saidas, escadas
e corredores, prever sistemas de 11u
mlnagao de -emergéncia para manter um
nivel minimo de iluminamento, nos. ca
sos de falta de suprimento de ener-—
gia elétrica no sistema geral.

4.4,1.5 0 sistema de iluminacao de
vigia fornecera um nivel de ilumina-
cao suficiente para a circulagao de
pessoal de vigilancia, podendo ounao
ser separado do sistema de ilumina -
cao geral. Devera ser dada preferen-
cia, tanto quanto possivel,
go de luz fluorescente.

4.4.1.6 O projeto de iluminagao aten
dera ao nivel de iluminamento neces—
sarlo, e determinara o tipo de ilumi
nagao, nimero de lampadas por lumina
ria, nimero e tipo de luminarias, de
talhes de montagem, localizagao "das
luminarias, caixas de passagem e in-
terruptores, caminhamento dos condu-
tores e tipo para sua instalacao.

4.4,2 Iluminagao Geral de Interiores

4,4.2.1 Adotar, para o projeto . de
iluminacao, os valores minimos dos
" niveis de iluminamento da Norma NBR
-5413,

4.4,2,2 0 tipo de lampada e de lumi-
naria e sua distribuicao no local de
verao ser harmonizados com o projeto
arquitetonico.

4.4.3 Iluminagao Geral Externa

4.4.3.1 A iluminagao geral externa
atendera as areas tais como patios ,
vias .de acesso, jardins, e outros.

4.4,3.2 0 tipo de iluminagao devera

ao empre .

ser harmonizado com o projeto urbanls
tico, de paisagismo e de comunlcagao
visual.

%.4.3.3 Deverao ser atendidos os re-
quisitos da Norma NBR-5101 no proje-
to de iluminagao de vias de acesso.

4,4 .4 Tomadas

4.4.4.1 As tomadas de uso geral pode
rao ser conectadas a circuitos de ilu

minacao, em instalacbes residenciais
e prediais.
4.4.4.2 Tomadas de uso especifico

tais como para torneiras eletricas ,
chuveiros, aparelhos de ar condiciona
do, bem como para aparelhos automatl—
cos tais como aquecedores de agua, ma
quinas de lavar residenciais e 51mlla
res, serao alimentadas atraves de cir
cuitos individuais.

4.4, 4 3 Projetar circuitos independen
tes para_ iluminacgao e _para tomadas em

instalagoes de escritorios e areas co

merciais.

4.4 .4.4 Recomenda-se que o numero de

tomadas em dependéncias ' residenciais
e em escritorios seja.calculado como
segue:

- areas até 5 m2 - 1 tomada

- areas entre 5

e 10 m2 - 2 tomadas

- areas entre 10

e 15 m2 ~ 3 tomadas

- areas superio-

res a 15 m2 ~ 1 tomada para

cada 4m de perime

tro ou fracao.
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Contar, como uma unica as tomadas du
plas ou triplas,
caixa.

4.4.4.5 Dispor, da forma mais uni
forme possivel, as tomadas de uso ge
ral nas paredes, nos rodapés ou no
piso, observadas as eventuais par
ticularidades
goes construtivas
pagao a que se destinam.

4.4.5 Instalagao

de iluminagao
quadros de dis

4.4.5.1 Os circuitos
serao derivados dos
tribuigao
luz.

4.4.5.2 Dimensionar os circuitos em
funcao da carga e da queda de tensao
e capacidade de curto circuito.

4.4.5.3 A instalacao dos circuitos
atendera ao disposto do capitulo 525
da NBR-5410
sao.

4.4.5.4 Em 1nsta1agoes nao residen
ciais, a carga dos circuitos em fun

cionamento continuo por mais de tres
deve exceder 807 da capa

horas mnao
cidade nominal do circuito.

4.4.5.5 Prever,sempre que possivel,
uma capacidade de reserva de 207 da
corrente nominal do circuito.

4.4.5.6 0s condutores de circuitos
terminais serao de cobre, com isola
mento de PVC para 600 V,
risticas antichama.

4.4.5.7 A- ihstalagao dos condutores
obedecera as prescrlgoes do capitulo
529 da NBR-5410.

montadas na mesma

decorrentes das condi
do local e da - ocu

ou de subdistribuicao de

relativo a queda de ten

com caracte

4.4.5.8 A instalacao em interiores
sera em eletrodutos rigidos, embuti
dos, sendo aceitavel em eletrodutos
expostos nas areas de servigo.

4.4.5.9 Em areas externas, quando a
instalacao for subterranea, prever e
letrodutos de material resistente a
COTrrosao.

4.4.5.10 Um condutor para aterramen
to sera colocado nos eletrodutos nao
metalicos em toda sua extensao.

4.4.5.11 Nao utilizar = instalagoes
em linhas aereas, exceto em casos ex
cepcionais, somente em areas exter
nas e mediante prévia aprovagao do
Contratante.

4.5 Quadros de Distribuigao

4.5.1 Generalidades

4.5.1.1 Centralizar os dispositivos
de protecao dos circuitos alimentada
res de 11um1nagao e forga em quadros
de distribuicao.

4.5.1.2 Usar disjuntores ou fusi
veis, como dispositivos de protegao
dos circuitos mnos quadros de distri
buicao de forga. Quando forem usa-
dos fusiveis, devem ser previstas
chaves para permitir o desligamento
dos circuitos.

4.5.1.3 Projetar os quadros para
uso em recintos de acesso geral. Re
comenda—-se protegao contra contatos
involuntarios com partes sob tensao.

4.5.1.4 Devera constar nos quadros
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a indicagao das seguintes caracteris
ticas principais, marcadas de forma
indelevel:

- tensao de alimentacao;
- corrente nominalj;
-~ corrente de curto circuito;
~ numero de fases.

4.5.2 Caracteristicas Construtivas

4.5.2.1 Os quadros serao de mate
rial incombustivel e resistente  a.
umidade.

O grau de proteggo do involucro sera
adequado as condigoes do ambiente no
local da instalagao.

4.5.2.2 Prever espago suficiente no
interior do quadro para permitir a
curvatura dos condutores de maior bi
tola, de entrada ou de salda do qua
dro, com raio de curvatura nao infe
rior ao valor minimo recomendado pe
lo fabricante. B

4.5.2.3 Prever tampas com rasgos pa
ra os compartimentos dos disjuntores,
deixando aparentes somente as alavan
cas de operacgao. -

4.5.2.4 Prever disjuntores de reser
va, deixando espagos vazios para fu
tura colocacao de disjuntores na pro
porcao de um para cada cinco disjun
tores ativos. -

4.5.2.5 1Identificar todos os circui
tos de forma indelevel, por meio de
plaquetas ou por outro processo.

.

4.5.2.6 Os barramentos serao de co
bre, rigidamente fixados e identifi

cados.

4.5.2.7 Os espagamentos minimos dos
barramentos de fases diferentes, e
entre barramentos e massa, nao devem
ser menores que os valores da tabe
la apresentada a seguir:

Entre Barramentos de |
. Entre
~ Fases Diferentes
Tensao Partes
. Montagem so | Montagem .
Nominal — R Vivas e
bre a mesma | sobreiso|.
v . — | Massa
superficie ladores
ate 125V 20 mm 13 - 13
ate 250V 32 mm ' 20 13
ate 600V 50 mm 25 25

4.5.2.8 Entre qualquer parte viva
e a porta ou tampa, prever espacamen
to minimo nao inferior a 25 mm, exce
to se a espessura da chapa for igual
ou maior que 2,6 mm ou se for reves
tida com material isolante; neste CE
so o espacamento nao deve ser infe
rior a 13 mm. ‘ .

4.5.2.9 Prever, em todos os quadros,

barra de aterramento, independente da
barra do neutro.

4.5.3 Dimensionamento

4.5.3.1 A corrente nominal do barra
mento do quadro de distribuigao nao
sera inferior a capacidade minima do
alimentador necessario a alimentacao
das cargas, considerando-se as car
gas inicialmente instaladas e as es
timadas para instalagao futura. -

4,5.3.2 Dimensionar os barramentos
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para suportar os efeitos dinamicos
e termicos da corrente de curto-cir
cuito.

4.5.3.3 Dimensionar todos os dispo
sitivos de protegao de acordo com as
condigoes de carga e coordena-los
com a bitola dos condutores.

4.5.3.4 Os dlsJuntores terao capaci
dade de ruptura nao inferior ao va.
lor da corrente de curto-circuito do
quadro.

4.5.4 Quadro de Distribuicao para
Iluminagao

4.5.4.1 O numero total de disjunto
res de protegao dos circuitos, deri
vados do quadro de dlstrlbu1gao pa
‘ra iluminacao, nao deve ultrapassar
42, contando=se cada disjuntor bipo
lar como dois unipolares e cada dis
juntor tripolar como tres unipolares.

4.5.4.2 Distribuir as cargas dos cr
cuitos entre as barras de fase de mo.
do a proporcionar balanceamento en
tre as fases.

4.5.4.3 Nao ultrapassar 80% da ca
pacidade nominal do disjuntor gquando
este proteger circuito cuja,carga.fgg
cione continuamente por mais de tres
horas, conforme item 4.4.5.4  desta
Pratica.

4.5.5 Protegao

4.5.5.1 Proteger os quadros de dis
tribuicao no lado da alimentacao
por dispositivo,cuja corrente nomi
nal nao exceda a do quadro. O dispo

sitivo de protegao podera ser inter
no ou externo ao quadro.

4.5.5.2 A corrente nominal do dispo
sitivo de protegao do alimentador de
um quadro nao devera exceder a cor
rente nominal deste. -

4.5.6 Localizacao dos Quadros

4.5.6.1 Instalar os quadros de dis
tribuicao em local de fac11 acesso
para a operacao e manutencao.

4.5.6.2 Prever, pelo menos, um qua
dro de distribuicao para iluminacao
e aparelhos em cada pavimento da edi
ficacao.

4.5.6.3 Em edificacoes residenciais
e de escritorios, prever, no minimo,
um quadro de distribuicao em cada
unidade autonoma.

4.5.6.4 Localizar o quadro de dis
tribuicao, sempre que possivel, pr§
ximo ao centro das cargas e de ~ tal
modo que a éextensao dos circuitos
nao ultrapasse 40 m.

4.6 Aterramento e Protecao Contra
Descargas Atmosfericas

4.6.1 A eficacia dos aterramentos
deve satisfazer as necessidades de
seguranca e funcionais da instalagao
elétrica e dos equipamentos associa
dos.

4,6.2 O projeto de aterramento de
vera cons1derar o possivel aumento
da re51stenc1a dos eletrodos de ater
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ramento devido a corrosao.

4.6.3 Propiciar seguranca ao ser
humano, atraves do controle dos pPo
tenciais e da ligacao a malha de a
terramento de todas as partes meta11
cas nao energizadas.

4.6.4 Possibilitar o escoamento pa
ra a terra das correntes resultantes
do rompimento de isolagao, devido a

curto—circuito ou quanto a descargas -

atmosfericas e sobre-tensoes de. mano
bras.

4.6.5 Adotar o sistema TN conforme
recomendacao da Norma NBR-5410 para
o seccionamento automatico da alimen
tagao de um aparelho ou equipamento,
apos a ocorrencia de uma falta de
energla visando impedir a permanen
cia da tensao de contato por um pe
riodo de tempo que resulte perigoso
para as pessoas.

4.6.6 Considerar que, qualquer que
seja o sistema da 1nstalagao fixa
TN-C ou TN-S, os cabos flexiveis usa
dos como 11gagoes moveis devem pos
suir um condutor de protecao dlstln
to do condutor neutro, ligado ao ter
minal de terra da tomada de corrente.
A ligacao deste condutor PE ao neu
tro deve ser efetuada dentro da . iﬂg
-talacao fixa.

4.6.7 Quando os condutores do  cir
cuito tiverem segao 1nfer10r a 10
mm2, o condutor de protecao (PE)sera
separado do neutro (N). Utilizando,

porem, um cabo multipolar que inclua
todos os condutores fase, sao permi
tidos condutores conjuntos de neutro
e de protecao (PEN) com segcao minima
de 4 mm2, respeitadas as particulari
dades da NBR-5410 capitulo 545, o

4,6.8 Con51derar, para locais que a
presentem risco de lncendlo as reco
mendagoes relativas a condutores de
protegao prescritas na NBR-5410, ca
pitulo 472,

4.6.9 Para quaisquer obras civis de
grande porte que disponham de subes
tagoes unitarias alimentando tanto
equipamentos trifasicos pesados como
ar condicionado central e elevadores,
con31derar _que, para atender a exi
géncia do item anterlor, o condutor
de protegao devera ser derivado dos
subquadros de distribuigao caracte
rizando assim um sistema TN.C.S.

4.6.10 Prever para a instalacao de
terra, em coordenagao com os disposi
t1vos de protecao, o 11m1te das

"tensoes de contato" e de "passo" a
valores nao perigosos a seguranga de
seres humanos. Para isso sera neces
sario atender as tensces maximas ad
missiveis a seguir indicadas: -

~ Instalagoes de BT..( 1000 V.C.A.)

Nas instalacoes onde todas as terras
estlverem 1nter11gadas entre si, as
tensoes de contato e de passo max1mas
admissiveis em fungao dos tempos de
intervengao das protegoes serao  as
estabelecidas pela NBR-5410.

Nas tabelas 24 e 26 do anexo J da NBR
—5410 define-se o tempo de duragao
maxima, para cada valor de tensao de
contato, em que o dispositivo de pro
'tegao deve 1nterromper a allmentagao
do circuito.

- Instalagao de M.T. (1.000 V.C.A.<
34,5 kV.C.A.)

As tensoes admitidas sao:

50 V ~ quando nao for prevista a e
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liminagao rapida do defeito
para terra;

75 V - quando for prevista a elimi
nagao do defeito para a ter
ra dentro de 1 (um) segundo.

- Instalacoes de A.T. (>34,5 kV.C.A.)

100 V - quando nao for prevista a e
liminacao rapida do defelto
para a terra;

125 V - quando for prevista a elimi
nagao do defeito para a ter
ra dentro de 1 (um) segundo,

250 V - quando for prevista a elimi
nagao do defeito para a ter
ra dentro de 0,5 segundo.

4.6.11 Desenvolver o estudo da re
sistividade dos solos em relagao aos
sistemas de aterramento, adotando—se
o metodo dos "quatro pontos" ou ''me
todo do Prof.F.Wenner" para obtencao
dos valores. :

4.6.12 Desenvolver o estudo da re
sistividade do sub-solo (j”) para
que, em conJunto com a re51st1v1dade
do solo (f) , seja avaliado qual o
melhor sistema de terra a ser ut111
zado, conforme recomendagoes do Ttem
4.6.13 desta Pratlca.

4.6.13 Recomenda-se que na escolha
do sistema de aterramento sejam le
vados em consideragao os problemas
de corrosao que possa sofrer. A es
colha entre uma malha ou sistema de
hastes e fungao direta da relacao
existente entrejD e .

_ 1 2
Para P./P, ligeiramente superior a
1 (um) recomenda—se o sistema de has
tes interligadas entre si; para

j3 P& 1 e recomendado utilizar
um slstema de cabos mais horizontais
conectados a malha, podendo ser com
plementada por hastes situadas na pe
riferia para limitar o valor de ten
sao de passo.

4.6.14 Prever, de um modo geral,
que as subestagoes serao interligadas
ao sistema geral de terra somente
quando nao for dificil limitar a ten
sao de contato e a temsao de passo
para evitar a transferencia de’ valo
res elevados destas ao restante do
sistema.

4.6.15 Come bitola minima dos cabos
que constituem um sistema de aterra
mento para resistir a esforgo meca
nicos, recomenda-se o cabo de. 67 mm2.

4.6.16 A malha principal de aterra
mento e as interligacoes serao de
cabo de cobre, bitola minima de 67
mm2, enterrado a uma profundldade mi

nima de 500 mm abaixo do nivel do
solo. As derlvagoes da malha podem

ser de bitola menor, mas hao infe
rior a 10 mm2. ‘

4.6.17 Considerar que a NBR-5410 re
comenda que, sempre que possivel, os
diversos elementos do eletrodo - de
aterramento sejam cravados a uma pro
fundidade tal que atinjam terrenos

© permanentemente umldos, desde que a

tendida a recomendagdo do item 4.6.16.

4.6.18 Proteger apropriadamente to
dos os edificios e estruturas sujei
tos a descargas atmosféricas. Consi
dera—-se que a protegao e eficaz quan
do o valor f1na1 da resistencia de
aterramento nao exceder os seguintes
valores:
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- 10 ohms para pequenas construgges;
- 5 ohms para medias e grandes cons
trugoes. ,

4.6.19 Para a protecao contra os
contatos acidentais das instalacoes
eletricas internas, prever que to

das as estruturas metalicas do pre
dio sejam 1nter11gadas com 11gagoes
equipotenciais.

4.6.20 O valor da resisténcia da
1nsta1a¢ao de terra devera estar sem
pre contida na faixa de 5 a 10 ohms
e nunca superior a 10 ohms.

.6.21 Os elementos condutivos do
sistema de dispersao (PE) serao de
cobre, ago zincado ov aluminio e te
rao uma bitola minima de acordo com
a NBR-5410.

4.6.22 O0Os equipamentos de M.T. se
rao sempre conectados ao sistema de
terra atraves de dois elementos con
dutivos, dimensionados de acordo com
o item 4.6.21.

4.6.23 Os equipamentos de BT serao
conectados aos sistemas de terra com
um elemento condutivo, ° dimensionado
de acordo com o item 4.6.21..

4.6.24 Os quadros serao sempre pro
vidos de terminal de terra.

4.6.25 Os aparelhos de iluminacao se

rao aterrados, utilizando para esta
finalidade o condutor terra com bito
la identica a do condutor de fase.

4.6.26 Todas as estruturas metali
cas fora do solo serao interligadas

de maneira a garantir a equipoten
cialidade entre si. Assim, todas as
partes metalicas serao interligadas
atrayes das tubulagoes ou de elemen
tos condutivos equipotenciais liga
dos ao sistema geral de terra. -

4.6.27 _Todas as estruturas meta11
cas serao interligadas entre si e
aterradas.

4.6.28 As .estruturas metalicas en
terradas, que nao forem aterradas
ao sistema geral, ficarao distancia
das do aterramento geral de pelo
menos 6 m.

4,6.29 As instalagaes de terra po
derao ser constituidas por hastes en
terradas nos vertices dos predios -~
interligadas e distanciadas entre si
cinco vezes o comprimento da haste,
com um maximo de 25 m - ou por um
condutor em anel a 0,5 - 2,0 m de
distancia do prédio.

4.6.30 Os ferros das fundacoes pode
rao ser con51derados elementos de
dispersao mas nao suf1c1entemente ga

.rantidos; portanto, deverao ser in

terligados a malha ou anel de terra,
conforme os itens 4.6.16 e 4.6.17.

4.6.31 Em locais de grande densida
de populacional, as cercas metalicas
serao instaladas nas proximidades da
area do sistema de terra e interliga
das com o mesmo pelo menos a cada
20 m, devendo ser garantlda a sua
continuidade metalica.

4.6.32 As cercas metalicas afasta
das nao ficarao interligadas ao sis

'tema geral de terra, para evitar ten

soes de contato elevadas, mas terao
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uma 1nsta1agao propria de terra, exe
cutada com um condutor horizontal en
terrado diretamente abaixo da cerca.

4.6.33 Todas as jungoes enterradas
serao protegidas para evitar o con
tato com o solo (eletrolito), exceto

quando as jungoes forem executadas
com solda exotermica.
4.6.34 No projeto das instalagoes -

de para—ralos constarao todos os ele
mentos necessarios ao seu completo'
entendimento, como os captores, des
cidas, localizagao dos eletrodos de
terra, todas as ligagoes efetuadas,
caracteristicas dos materiais a em
pregar, bem como areas de protegaoes
tabelecidas, em plano vertical e ho
rizontal. '

4.6.35 Para edificacoes com area co
berta devera ser seguida a recomenda
cao da NBR-5419 itens 5.7, 5.11, 5.16
e 5.17. -

4.6.36 Para melhor .dimensionamento

do sistema de para-raios, deverao ser.

seguidas, alem das contidas nesta
Pratica, as recomendagoes da . NBR
5419 items 7.2.1, 7.4.1,  7.5.1.1,
7.6.8 e 8.2, e da NBR-5414 item
7.3.2.

4.6.37 Considerar que nenhum ponto
das edificacoes podera ficar fora do
campo de protecgao dos para-raios.

4.6.38 Sobre as edificagoes a  ser
protegldas contra as descargas atmos
fericas, prever condutores apropria
dos nos quais‘'o ralio, encontrando um
caminho mais facil, possa ser condu
zido mais facilmente, evitando assim
a descarga diretamente na construgao.

4.6.39 Sera progetada, com hastes me
tallcas verticais ou para-raios, a

protecao contra as descargas atmosfe

ricas nas edificacoes com cobertura

nao condutora, como cimento amianto,

concreto armado, telha ceramica, sen
do vedado o uso, para este fim, da
armagao do concreto.

4.6.40 Quando o prédio for isolado
da area protegida e instalado sobre
solo de alta resistividade, a insta

‘lagao de terra podera ser realizada

em malha com dois anéis concéntricos
interligados entre si ou com acrég
cimo de hastes verticais inclinadas
para o extremo a 60° em relacao a
vertical.

4.6.41 Nos predios de concreto  ar
mado poderao ser usados como conduto
res de descida os ferros de armagao,
desde que seja garantida a continui
dade elétrica nas emendas e que te
nham pelo menos 8 mm. - de diametro.

4.6.42 Para hastes ou para-raios cu
jas extremidades superiores estejam
situadas ate 20 m acima do solo, a
zona protegida sera considerada
igual a um cone com vertice na extre
midade superlor da haste e semi- aber
tura de 45°

4.6.43 Para hastes ou para-raios cu
jas extremidades estejam acima de
20 m do solo, a zona protegida sera
considerada igual a um cone com ver
tice a 807 da altura da haste, com
um minimo de 20 m e semi-abertura de
45, com raio de base nao  superior
a 50 m.

4.6.44 Nas subestagSes secundarias
de transformagao e dlstrlbulgao in
ternas nao existirao protegoes espe
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ciais contra as descargas atmosferi
cas. Porem, tpdas as estruturas me
talicas e as ferragens de concreto
armado do predio e das bases dos
transformadores serao aterradas na
malha de terra da subestacao.

4.6.45 As subestagoes eletricas ex
ternas serao protegidas contra as

descargas atmosfericas por para-raics.

4.7 Geracao de Emergencia

4.7.1 Prever um sistema de emergen
cia alimentado por grupos geradores
ou por bateria de acumuladores, caso
haja necessidade de suprimento ppé

prio de energia.

4.7.2 Na escolha do tipo e caracte
risticas das fontes de suprimento em
emergEncia considerar o tipo de ser
vigos a ser atendidos, o tempo de
1nterrupgao adm1551vel e o periodo
minimo durante o qual devem funcio
nar as fontes, em caso de falha da
alimentacao normal.

4.7.3 As cargas serao classificadas,
conforme - sua importancia e tempo de
1nterrupgao admissivel, em cargas
nao essenciais, cargas essenciais e
cargas criticas. Estas ultimas sao
as que nao admitem interrupgao algu
ma ("no break") ou que. admitem in
terrupgao por periodo muito breve
("short-break").

4.7.4 A selegao das cargas sera cri
teriosa, considerando somente as
cargas essencials para nao onerar ex
cessivamente o0 custo da instalacao.

4.7.5 No dimensionamento das fontes

tros condutores,

de emergéncia, sera tambem considera
da a corrente de partida dos motores
alimentados.

4.7.6 Prever grupos geradores com
sistema automatico de partida ou com

sistema de comando manual,dependendo

da necessidade de restabelecer o su
primento de energia eléetrica, rapida
mente ou nao.

4,7.7 Prover as baterias de acumula
dores de carregadores automaticos.

4.7.8 1Instalar as baterias em local
ventilado, com renovagao de ar sufi
ciente para dispersar os gases emana
dos da bateria e evitar formagao de
mistura explosiva.

4.7.9 Prever chaves reversoras ade
quadas para 1mped1r que as fontes de
geracao de emergencia operem em para
lelo com o sistema da concessionaria
deenergia eléetrica ou o energizem.

4.,7.10 A instalacao dos condutores
dos circuitos de emergencia sera in
dependente de todas as outras insta
lagcoes. Esses condutores nao devem
ser colocados nos mesmos eletrodutos,
calhas, bandejas ou caixas com ou
exceto: -

- em involucros das chaves de
ferencia;

trans

~ em aparelhos de 11um1nagao de emer
géncia ou sinalizadores de salda pro
vidos de 2 lampadas, sendo cada uma
alimentada por uma fonte diferen
te - normal e de emergencia. -

5. ETAPAS DE .PROJETO




INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
INSTALACOES ELETRICAS

REVISAO FOLHA

PROJETO 0

19/2

06.01 | ™™  wMa10/82

5.1 Estudo Preliminar

Con51ste na prop031gao e apresenta
cao das 1nsta1agoes elétricas a ser
adotadas e seu pre-dimensionamento.

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:
- plantas esquematicas dos diferen

- . . . -~ -  —
tes nivels da edificagao e das areas
externas, em escalas adequadas, con

tendo o sistema de dlstrlbulgao a ser .

adotado;

- relatorio técnico, conforme -Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral que- con
tenha o levantamento das cargas, . cal
culo de 11um1nagao verlflcagao das
quantidades e potencias dos motores

e as caracterlstlcas de outras . car .-

gas a ser alimentadas com sua loca

lizagao.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia en
tre elementos dos diversos projetos
e a nece331dade de acesso para inspe
cao e manutengao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e localizagao precisa de
seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta geral de implantagao da edi
ficagao, em escala adequada,
do elementos externos ou de
de energia, tais como:

entrada

. localizagao'do ponto de entrega de

energia eletrica,mostrando o posto
¢ ~

de medigao, a subestagao quando hou

ver, com suas caracteristicas prin

indican

cipais;

. localizagao da cabine e dos medido
res; '

. outros elementos.

—- plantas de todos os pavimentos,

preferencialmente em escala 1:50
indicando:

. localizagao dos pontos de consumo
com a respectiva carga, seus coman

dos e 1nd1cagoes dos circuitos pelos
quais sao alimentados;

. 1ocallzagao dos quadros de distri

buicao;

. tragado dos condutores e caixas;

. tracado e dimensionamento dos cir
circui
tos terminais e dispositivos de mano

cuitos de distribuigao, dos
bra e protecao;

. tipos de aparelhos de iluminagao e
outros equipamentos, com todas suas
caracteristicas como carga,
de e outras;

. localizacao e tipos de para-raios;
. localizagao dos aterramentos;

~ diagrama unifilar da instalacao;

- relatorio técnico, conforme
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza

do com os projetos de arquitetura,
estrutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementacao do

projeto, apresentando todos os deta

capacida

Prati

ante

lhes dos componentes das instalacoes,

inclusive elementos de suporte,

fixa
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-~ R i ~
gao, apoio de tubulacoes, furos na
estrutura e outros.

Deverao ser aprésentados os  seguin

tes produtos graficos:

- planta de situacao conforme ante

projeto;

— planta é detalhes do local de en
trada e medidores na escala imposta
pela concessionaria local;

~ planta, corte, elevagao da subesta
cao, compreendendo a parte civil e a
parte eletrica, na escala de 1:50;

— plantas de todos os pavimentos,
preferencialmente em escala 1:50 e

das areas externas em escala adequa

da, indicando:

. localizacao dos pontos de consumo
de energia eletrica com respectiva
carga, seus comandos e 1dent1f1cagao
dos circuitos;

. detalhes dos quadros de distribui

cao e dos quadros gerais de entrada

com as respectivas cargas;

._trajeto dos condutores, localiza
cao de caixas e suas dlmensoes,

. codlgo de 1dent1f1cagao de enfia
cao e tubulacao que nao permita duvi
das na fase de execugao adotando
criterios uniformes e sequenc1a logi
ca;

. desenho indicativo da divisao dos
circuitos;

. definicao de utilizacao dos apare

lhos e respectivas cargas;

. previsao da.carga dos circuitos e

alimentaggo"de instalagaes especi

ais;

. detalhes completos do projeto de

aterramento e péra—raios;

. detalhes tipicose especificos de
todas as instalacoes de ligagoes de
motores, luminarias, quadros e equi
pamentos eletricos e outros; -

. legenda das convengoes usadas;

- diagrama unifilar geral de toda a
instalagao e de.cada quadro.

~ lista de equipamentos e materiais
eletricos envolvidos na instalacgao;

-~ lista de cabos e circuitos, quando
solicitada pelo Contratante;

- detalhes de todos os furos necessa
rios nos elementos de estrutura e
de todas as pecas a ser embutidas ou
fixadas nas estruturas de concretoou
metalicas, para passagem e  suporte
da instalagaq;

- relatdrio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral

Todos os detalhes que interfiram com
outros sistemas deverao ser elabora
dos em conjunto, para que fiquem per
feitamente harmonizados. T

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os prOJetos de 1nsta1agoes eletricas
deverao atender tambem as seguintes
Normas e Pratlcas complementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Execugao de Instalacoes
Elétricas de Baixa Tensao — Procedi
mento -
. NBR-5413 - Tluminamentos de Inte
riores - Procedimento -
. NBR-5414 - Execugao de Instalagoes

'Elétricas de Alta Tensao - Procedi
- mento

. NBR-5419 - Protecao de Edificagoes
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contra Descargas Eletricas Atmosfé
ricas - Procedimento -
. NBR-5101 ~ Iluminagao Piblica ~Pro
cedimento

. NBR-5356 - Transformadores para
Transmissao e Distribuicao de  Ener
gia Eletrica - Especificacao -
- NBR-5984 - Norma Geral de Desenho
Tecnico - Procedimento

- Normas e Codigos Estrangeiros

. NEC - National Electrical Code
. ANSI - American National Standart
Institute
. IEEE - Institute of Electrlcal and
Electronics Engineers
. NFPA - National Fire Protection
Association
. NEMA -~ National Electrical Manufac
ture's Association

IEC ~ International Electrotecnical
Comission

—- Praticas DASP

Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Espec1f1cagao 06.01 -
. Instalagoes Eletricas
. Pratica de Execucao 06.01 - Insta
lagoes Eletricas -
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboragao de projetos de siste
mas de telefonia.

PRESIDENCIA DA REPUBLICA SISG
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVIGO PUBLICO SISTEMA DE
SECRETARIA DE SERVICOS GERAIS b COORDENADORIA DE EDIFiCIOS PUBLICOS E INSTALAGOES SERVICOS GERAIS
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca sao adotadas as definicoes cons —
tantes nas praticas TELEBRAS, das
quais destacam-se as seguintes:

2.1 Projeto de Sistema de Telefonia

Conjunto de elementos graficos  que
visa definir e disciplinar a insta-~
lacao de central privada de comuta
cao telefonica, redes de tubulagao e
cabos,de modo a suprir as necessida-

des de comunicacao telefonica  de
cada area especifica da edifica—-
gao.

2.2 Bloco Terminal

Bloco de material isolante destinado
a permitir a conexao de cabos e fios
telefonicos.

2.3 Cabo de Entrada

Cabo que interliga a rede externa da
concessionaria ao distribuidor ou
caixa de distribuigao geral do edifi
cio.

2.4 Cabo Interno (CI)

Cabo que interliga o distribuidor ou
caixa de distribuicao de area.

2.5 Caixa de Distribuicao

Caixa pertencente a tubulagao prima-
ria, destinada a dar passagem aos

cabos e fios telefonicos e  abrigar
os blocos terminais.

2.6 Caixa de Distribuicao Geral ou
Distribuidor Geral do Edificio

Caixa na qual sao terminados e inter
ligados os cabos da rede externa da
concessionaria e os cabos internos
do edificio.

2.7 Caixa de Entrada do Edificio

Caixa subterranea, situada em frente
ao edificio, junto ao alinhamento
predial, destinada a permitir a en -
trada do cabo subterraneo da rede ex
terna. B

2.8 Caixa de Passagem

Caixa destinada a limitar o compri -
mento da tubulagao, eliminar curvas
e facilitar o puxamento de cabos e
fios telefonicos.

2.9 Caixa de Saida
Caixa destinada a dar passagem ou
permitir a saida de fios de distri -

buigao, aos quais sao conectados os
aparelhos telefonicos.

2.10 Carga de uma Caixa de Distri -
buicao

Somatorio da quantidade de pontos te

. lefonicos atendidos a partir de uma

caixa de distribuicao.

2.11 Central Privada de Comutacao Te
lefonica (CPCT)

Estacao comutadora para uso particu-
lar, interligada atraves de linhas-—
tronco a uma estacao telefonica pu-
blica, que permite a seus ramais
acesso as redes de telecomunicagoes
internas ou externas, através de co-

MATO0/82
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mutagao automatica ou manual.

2.12 Cubiculo

Tipo especial de caixa de grande por

te, que pode servir como caixa de
distribuicao geral, caixa de distri
buigcao ou caixa de passagem.

2.13 Fio Telefonico Interno (FI)

Par de condutores de cobre estanhado,

isolados em PVC. Interliga as caixas
de saida aos blocos terminais inter
nos. ‘

v

2.14 Prumada

Tubulacao vertical que se constitui
na espinha dorsal da tubulagao tele
fonica do ed1f1c1o e que corresponde,
usualmente, a tubulacao primaria.

2.15 Pogo de Elevagao

Tipo especial de‘prumada de edificio,
de secgao retangular, que possibilita
a instalagao de mais de um cabo tele
fonlco

2.16 Tubulacao de Entrada

Parte da tubulagao que permite a en
trada do cabo da rede externa da con
cessionaria e que termina na caixa’
de distribuicao geral.

2.17 Tubulacao Primaria

Parte da tubulaggo que abrange a cai

xa de dlstrlbu1gao geral, as caixas

de distribuigao e as tubulacoes que
as interligam.

2.18 Tubulacao Secundaria

Parte da tubulacao que abrange as
caixas de saida e as tubulacoes que
as interligam as caixas de distribui
cao. N

3. CONDIGOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalagoes,
de maneira a poder integrar e harmo
nizar o projeto de telefonia com os
demais sistemas.

3.2 Obter as recomendagoes, crite
rios técnicos e padronizacoes da TE
LEBRAS a ser . observadas.Considerar
que serao utilizados no projeto so
mente materiais aprovados e reconhe
cidos pela TELEBRAS.

3.3 Obter informagoes quanto as ca
racteristicas da rede de ‘telefonia
da concessionaria local, com relagao
a:

- tipo de instalagao, aerea ou sub
terranea;

~ lado da rua em que passam 0S ca
bos;

- previsoes de alteragao da rede lo
cal.

[

3.4 Conhecer as atividades previs
tas para cada ambiente daedlflcagao,
o tipo e numero de usuarios e deter
minar, junto a Contratada, as neces
sidades de central de comutagao pr1
vada e pontos telefonicos de ramais
ou linhas diretas.

3.5 Considerar que as redes de tubu-
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lagzo e cabos telefonicos conectados
diretamente a rede da concessionaria
deverao ser independentes e de uso
exclusivo desta, que,a seu critério,
nelas podera instalar outros servi
cos de telecomunlcagoes, conectados
a rede publica, como telex, musica

ambiente, transmissao de dados e ou

tros.

3.6 Considerar que as redes inter
nas de .tubulagao e cabos telefonlcos
conectados a centrais de comutagao

de uso privado. deverao ser separa

das e independentes da rede da con

cessionaria. Seus projetos, no entan.

to, deverao ser submetidos a aprova
gao desta.

3.7 Considerar que os cabos telefo
nicos de edificagoes, dotadas de re

de de ramais de centrails de comuta-
cao telefonica de uso privado, deve

rao utilizar a rede de tubulagao 1n
terna somente ate o distribuidor ge
ral da central telefonica.

3.8 Considerar que as redes de ra-
mais da concessionaria, a seu crite
rio, poderao ser independentes da re
de de ramais  da central prlvada de
comutagao telefonica dos edificios.

3.9 Considerar que os projetos das
redes telefonicas internas das edifi
cacoes, com cinco ou mais pav1mentos
ou com seis ou mais pontos telefon1
cos, deverao ser aprovados pela con
ce351onar1a antes de sua implantacao
na obra.

3.10 Adotar, sempre que possivel,
os seguintes criterios de projeto:

- utilizaggo de solugoes de custos
de manutencao e operagao compativeis

com o custo de instalacao do siste -
ma;

-~ dimensionamento dos equipamentos
do sistema dentro de padroes disponi

vels no mercado nacional;

- d15p051gao dos componentes do sis
tema de modo a adequar a instalacao
ao desempenho dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECTIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes especificas:

4.1 Determinar todos os componentes
do sistema, de modo a garantir suas
caracteristicas de desempenho, bem
como permitir o acesso_para manuten
cao, inspegcao e remocgao dos equipa
mentos, considerando:

- as redes de tubulacao telefonica;
redes de cabos telefonicos;
- centrais de comutacao telefonica.

4.2 Rede de Tubulagao Telefonica

4.2.1 Determinar os percursos das.
tubulacoes primarias, secundarias e
de entrada do edificio e dimensiona-
las em funcao do numero de pontos te
lefonicos previstos, acumulados em
cada uma de suas partes. '

4,2.2 Todas as partes da rede serao
de responsabilidade do Autor do Pro
jeto, sendo a conce551onar1a respon
savel somente pelo projeto e instala
gao do cabo de entrada que 1nter11
gara a rede telefonica interna a rg
de externa.

4.2.3 Na instalagao de tubulagoes
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secundarias deverao ser observadas
as seguintes condicoes:

- o dimensionamento das tubulagaes
devera ser feito em fungao da inci
. dencia atual e prevista de:

. numero de pontos telefonicos,

. numero e locais de caixas de sai
da,

. localizacao da caixa de saida prin
cipal,

. localizacao da caixa de distribui
gao da area; -

- - - . -
- o numero de caixas de salda sera
o numero de pontos telefonlcos acres
cidos das possiveis extensoes;

- as caixas de saida deverao ser in
terligadas a uma caixa de saida prin
cipal, que por sua vez devera ser
instalada em local adequado para fa
cilitar sua conexao com a caixa de
distribuicao,que atende ao andar ou a
area considerada;

- as caixas de distribuicao deverao
ser localizadas em areas comuns, de
facil acesso, devendo,sempre que poOS
sivel, estar no mesmo alinhamento
_vertical; '

geralmente, para edlflcagoes de va
rios andares, cada caixa de dlStrl
buigEo devera atender ao andar em que
esta instalada e aos andares imedia
tamente acima e abaixo; N

- a interligagao dessas caixas deve
ra ser tal que limite o comprlmento
dos cabos e o numero de curvas no
eletroduto, ~utilizando, se necessa
rio, caixas de passagem;

- para dlstrlbulgao de caixas de sai
da nos andares sao usualmente ut111
zados os seguintes sistemas:

. sistema de malha de piso com tubu
lacao convenc1onal para areas ate
200 m2, com numero de pontos telefo
nicos entre 11 e 20;

. sistema paralelo, utilizando dutos
retangulares de piso, para areas aci
ma de 200 m2 e mais de 20 pontos te
lefonicos; B

. sistema de pente, utilizando dutos
retangulares de piso, para areas on
de haja distribuicao conjunta de e
letricidade e telefonia e se deseje

limitar a espessura do piso;

. sistema de "espinha de peixe''; uti
lizando dutos retangulares que deri
vam em 909 de ambos os lados do duto
central de alimentacao;

. sistema sobre forro falso, utiliza
do somente em casos excepcionais de
vido a inconveniencias operacionais;

- para definicao do nimero de  pon
tos telefonicos, nimero e locais das
caixas de saida, dimensoes das cai
xas, diametro dos eletrodutos e nume
ro de curvas permitidas, deverao ser
utilizadas as tabelas pertinentes das
praticas TELEBRAS. '

4.2.4 Wa instalacao de tubulagoes
primarias deverao ser observadas as
seguintes condigoes:

-~ a tubulacao " primaria devera inter
ligar as caixas de d15tr1bu1gao de
cada area a caixa de distribuigao ge
ral da edlflcagao;

- a deflnlgao e o dimensionamento da
tubulagao prlmarla deverao ser fei
tos em_fungao do numero total de pon
tos telefonicos(exceto as extensoes)
de cada andar, atendidos atraves da
mesma prumada;

- se o total de pontos .telefonicos




INSTALAGCOES ELETRICAS E ELETRONICAS

REVISAO 0 FOLHA

PROJETO

06/1

DATA

TELEFONIA 06.02 MATO/82

atendidos por uma mesma prumada for
inferior ao estabelec1do pelas pratl
cas TELEBRAS, sera utlllzada .tubula
cao convencional; porem, se este nu
mero for superior, devera ser const1
tuido de pogo de elevagao,

- o numero de prumadas necessarias
em uma edificacao sera funcao de:

. localizagao das
buigao da area,

. existencia de obstaculos,
. concepgao arquitetonica,

. edificios que possuam varias entra
das;

~— a caixa de d15tr1bu1gao
ra locada preferencialmente no  ter
reo, em area comum e de facil
so, sendo que, no caso de ed1f1ca
goes com poco de elevagao,devera ser
prevista uma sala especial para a
caixa de distribuicao geral;

dimensionamento e caracte
dos pogos de elevagao, cal
xas de distribuigao geral sala para
a caixa de distribuicao geral, assim
como o dimensionamento da tubulagao
convencional das prumadas, utilizar
as tabelas pertinentes das praticas
TELEBRAS.

- para o
risticas

4.2.5 Na - instalagao de tubulagoes
de entrada, deverao ser observadas
as seguintes condigoes:

- definir tipo de entrada do cabo te
lefonico, segu1ndo as recomendagoes

fixadas pelas pratlcas TELEBRAS, em
funcao das caracteristicas da rede
externa;

— no caso de entrada subterranea,a
1nter11gagao da rede externa com a
caixa de distribuicao geral sera efe
tuada a partir da

caixas de distri

geral se -

aces

utilizada em predios

caixa de entrada

do edificio, localizada no alinhamen
to do predio, onde nao haja transito
de veiculos;

= o percurso da tubulacao de entrada

ate a caixa de dlstrlbu1gao geral se
ra tal que 11m1te o comprimento dos
cabos e o numero de curvas,
do, se necessario, caixas de
gem;

- para a determinacao das dimensoes
da caixa de entrada do edificio, do
comprimento, numero de curvas e dia
metros das tubulacoes,
das as tabelas pertinentes das pratl
cas TELEBRAS;

- a entrada aérea em uma edificacao,
dependendo das condigoes da instala
gao, podera ser efetuada diretamente
pela fachada ou atraves de poste de
acesso;

- a entrada direta pela fachada sera
construidos a
menos de cinco metros do alinhamento
predial, mas nunca em nivel 1nfer10r
ao da rua;

- quando nao forem atendidas as con
digoes acima, a entrada aérea
efetuada atraves de poste de acesso;

- os seguintes cuidados deverao ser
tomados mno
reas:

. 0 cabo de entrada nao deve atraves
sar terrenos de tercelros

. a entrada na edlflcagao sera
cionada de maneira a nao permitir

que o cabo telefonico possa ser al

cancado por pessoas,

. observar os espacgamentos miInimos
com as linhas de energia elétrica;

para a definicao

utilizan
passa

serao utiliza

e
sera

projeto de entradas aé

posi

das alturas mini
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mas para a entrada de cabos aereos e
afastamentos minimos das linhas de
energia eletrica, utilizar as tabe
las pertinentes
cas TELEBRAS;

- para a tubulaggo de interligaggo
da entrada aerea com a caixa de dlS

tr1bu19ao ‘geral, utilizar os mesmos
criterios aplicados em entradas sub
terraneas;

- 0 poste de
alinhamento predial e o cabo de en
trada podera prosseguir aereo ou sub
terraneo; -

de edificacoes de uma
mesma area, devera ser prevista, em
uma delas, uma caixa de distribuicao
que sera geral para as demais e rece
.bera o cabo de entrada;

- em conjunto

- o dimensionamento desta caixa deve
ra ser efetuado pelo somatorio total
de todos os pontos telefonicos pre
vistos para os varios edificios.

4.3 Rede de Cabos Telefonicos

4.3.1 Na definicao das redes de ca
bos telefonicos deverao ser con51de
rados: :

determinagao de demanda telefoni

ca;

definigao e dimensionamento da re

de secundaria, da rede primaria e do
cargo da conces

cabo de entrada (a
sionaria); :

- determinagao da quantldade de blo
cos terminais necessarios nas caixas

de distribuigao e caixa de distribui
cao geral;

- determinacao dos comprimentos dos
cabos da rede interna;

distribuicao dos cabos da
terna;

contidas nas prati

acesso sera locado no

rede in

4.3.2 Na 1nsta1agao da rede secunda
ria deverao ser observadas as seguln
tes condicoes:

-~ a rede secundaria sera constituida
por fios FI (par telefonlco) 1nter11

gando as caixas de saida a caixa de
distribuicao que contém os blocos
terminais.

- a cada ponto telefonico ira corres
ponder um par telefonlco,portanto, o}
numero de pares telefonicos termina
dos em uma caixa de d15tr1bu1gao, de
uma determinada area, sera funcao do

numero de pontos telefonicos previs
tos;
- o numero de pares telefonicos ter

mlnados em uma caixa de dlstrlbulgao
sera denominado como a carga (c) des
ta caixa;

- em edificagoes que utilizam siste
mas de dlstrlbulgao com malhas de pi
so, onde nao & conhecido previamente
o numero de pontos telefonicos, deve
ra ser prev1sto um par telefonlco pa
ra cada caixa de saida. ’

4.3.3 Na instalacao da rede prima
ria deverao ser observadas as seguin
tes condigoes:

primaria sera constituida
por cabos_ interligando a caixa de
distribuigao _geral as caixas de dis
tribuicao de area;

- a rede

- a rede primaria sera definida e
dimensionada em fungao da carga de
cada caixa de distribuigao;

— quando em um andar existir mais de
uma caixa de distribuigao, pelo me
nos uma delas devera ser interligada
a tubulacao
interligadas a esta;

- a caixa de distribuicao. pertencera

de prumada e as demais -
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a rede primaria somente se a-sua car
ga for superior ao numero de pares
fixados pelas pratlcas TELEBRAS ca
so contrario, esta nao sera equlpada
com blocos terminais e pertencera a
rede secundaria, sendo sua carga
transferida a caixa de distribuicao
a ela interligada;

- a capacidade de um cabo da rede
primaria, que atende a uma determina

da caixa de distribuigao, sera defi

nida em fungao do numero ideal de pa
res terminados mesta caixa;

- o numero ideal de pares terminados
em uma caixa de distribuicao sera
calculado dividindo a carga de sua
caixa pelo fator 0,7;

~ a capacidade desse cabo sera entao
o numero de pares padronizados, para
fins de fabricacgao, 1igual ou imedia

tamente superior ao numero ideal de

pares terminados;

- 0os cabos utilizados na rede prima

ria serao do tipo CI, padrao TEQE

BRAS;

~ o0s cabos da rede primaria deverao

atender, a partir do distribuidor ge
ral, diretamente a cada andar ou a

tres pavimentos contiguos, atraves

dos blocos terminais ou por deriva

goes com emendas;:

~ para os esquemas usuais de atendi

mento da rede primaria, assim como
para edifi¢ios ¢com caracteristicas
especiais, deverao ser consultadas
as praticas pertinentes da TELEBRAS;

- para determinacao da quantidade de
blocos terminais e comprimento dos
cabos da rede interna, deverao ser

observadas as recomendagoes das pra

ticas pertinentes da TELEBRAS.

4.3.4 Na instalagao de centrais pri

vadas de comutagao telefonica, deve
rao ser observadas as recomendacoes
das praticas pertinentes da TELEBRAS.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposigao e apresenta
cao do sistema de telefonia a ser
adotado e seu pre-dimensionamento.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta geral de cada nivel da edi
flcagao, em escala adequada, com in
dicacao do numero calculado de pon
tos telefonicos, tipo de distribui
cao da rede secundaria, locagao das
caixas de distribuicao, prumadas, ti
po e local da entrada; B

- relatdrio técnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquifg
tura, estrutura e demais sistemas ob
servando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspecgao.
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta de cada nivel da edificagao,
preferenc1a1mente em escala 1:50,con
tendo 1nd1cagao da tubulagao secunda
ria, locagao das caixas de saida, de
distribuigao de area e geral,entrada
de cabos e caracteristicas do recin
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to onde for instalada a central pri
vada de comutacao telefonica;

-~ "layout" preliminar da central de
comutacao;

- relatorioc tecnico, conforme
ca de Projeto 00.00 - Geral.

O anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de arqu1tetura
estrutura e demais instalacoes.

5.3 Projeto Executivo
Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os
1hes de execugao montagem e 1nsta1a
cao dos componentes do sistema.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

5.3.1 Para o Projeto de Tubulacgoes

- planta de cada nivel da edifica
cao, preferencialmente ‘em
1:50, com a locagao definitiva das
caixas de salda, caixas de distribui

gao de area e geral, prumadas e toda

a rede de tubulacao secundarla e de

entrada;

- corte das prumadas e tubulagoes de
entrada;

—- detalhes gerais da caixa subterra
nea de entrada ou entrada aerea, po
gos de elevagao, cubiculos de dlstrl

buigao;

- arranJo da central privada de comu
tagao telefonica;

- relatorio técnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

5.3.2 Para o Projeto de Redes de Ca

bos e Fios

Prati

deta

escala

‘bos da rede 1nterna

0 projeto de rede de cabos e fios te
lefonicos podera ou nao, a critério
da Contratada, ser apresentado Junta
mente com o projeto de tubulagao te
1efon1ca, sendo que, em qualquer ca
so, serao apresentados somente apos
a aprovagao do projeto de tubulacao.

Utilizando ou nao a mesma planta de
tubulagao telefonica, o projeto de
redes de cabos e fios devera apresen
tar o seguinte:

- planta geral de cada nivel da edi
ficagao, preferencialmente em escala
1:50, com locaggo da rede secundaria,
indicando as caixas de saida, o tra
jeto, quantidade, distribuicao e com
primento dos fios FI utilizados;

- corte vertical contendo a rede pr1
maria e mostrando,em forma esquemat1
ca,os andares e a tubulagao telefoni
ca do predio com todas as suas dimen
soes, com o esquema da rede telefoni
ca ao lado desta tubulacao.

Este esquema devera apresentar a con
figuracao da rede, a p051gao das
emendas, as capacidades dizametro
dos condutores e distribuicao dos ca
os comprimentos
desses cabos, a quantidade, localiza
cao e distribuicao  dos blocos termi
nais internos, as cargas de cada ca1
xa de dlstrlbulgao, as cargas acumu
ladas e o numero ideal de pares tgz
minados em cada trecho;

~ corte esquematico detalhado do dis
tribuidor geral da edificagao, mos
trando a disposicao dos blocos da re
de interna e do lado da rede extqz
na;

- nas edificagoes com andares-tipo,
devera ser elaborada uma planta-tipo,
definindo a distribuicao dos fios FI
para cada recinto dos diversos anda
res;

- relatdério técnico, conforme Pra
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tica de Projeto 00.00 - Geral.

5.3.3 0Os desenhos referentes a re
des telefonicas internas, que serao
submetidos a aprovagao da concessio
naria, deverao. conter exclusivamente
este sistema.

5.3.4 0Os detalhes que interfiram
com outros sistemas deverao ser ela
borados em conjunto, para que fiquem
perfeitamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICASVCOMPLEMENTARES

Os projetos de sistemas de telefonia
‘deverao tambem atender as seguintes
Normas e Praticas complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Execucao de Instala
coes Elétricas de Baixa Tensao -
Procedimento

. NBR-5984 —~ Norma Geral de Dese
nho Técnico - Procedimento . o

~ Praticas TELEBRAS

234.510.600 - Projeto de redes
telefonicas em edificios '

224.3115-01 - Procedimento de
projeto - tubulagoes telefonicas
em edificios

— Norma da concessionaria dos servi
cos de telecomunicagoes locais;

— Pratica DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificagao 06.02 -
Telefonia

. Pritica de Execugao 06.02 - Tele

fonia
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboragao de projetos de siste
mas de detecgao e alarme de incendio.
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SECRETARIA DE SERVICOS GERAIS * COORDENADORIA DE EDIFICIOS PUBLICOS E INSTALACOES SERVICOS GERAIS
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes defini
goes:

2.1 Projeto de Sistema de Detecgao
e Alarme de Incendio

Conjuntc de elementos graficos que
visa definir e disciplinar a insta
lagao de dispositivos de detecgao e
alarme de incendio.

2.2 Detecgao

Identificacao da existencia de prin
cipio de incendio por  equipamentos
detectores de fumaca,chama ou calor.

2.3 Alarme

Sinal sonoro estridente que comunica
as pessoas a existencia de incendio,
visando o acionamento dos procedimen
tos de emergencia que se fizerem mne
cessarios. -

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalacoes,
de maneira a integrar e harmonizar o
projeto do sistema de detecgao e a
larme de incendio com os demais sis
temas., -

3.2 Determinar o tipo de sistema a
ser adotado: se somente sistema de
alarme, quando a deteccao & realiza
da por pessoas, ou sistema de detec
cao e alarme, quando a detecgao e

realizada por detectores. Em ambos
os casos deverao ser instalados acio
nadores manuais de alarme.

3.3 Adotar sistema de detecgao em
locais que nao tenham a presencga con
tinua de pessoas.

3.4 0s sistemas somente de alarme
serao adotados quando estiver assegu
rada a presenga continua de pessoas
no local.

3.5 Determinar as agoes complementa
res que serao desencadeadas automati
camente pelo alarme, como:

desligar corrente eletrica;

ligar iluminacao de emergeéncia;
~ abrir ou fechar portas;

- acionar gravagoes orientadoras as
pessoas que estao deixando a area;

- acionar o sistema de comando de e
levadores;

— acionar slstemas locails de combate
a incendio; ~

- acionar ou desligar quaisquer equi
pamentos que se deseje;

-~ retransmitir o alarme a postos de
bombeiros ou outras autoridades.

3.6 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes criterios de projeto:

- utilizagao de solugoes de custosde
manutengao e operagao compativeis
com o custo de instalacao do siste
ma;

- dimensionamento dos equipamentos

. hed 3 -
do sistema dentro de padroes disponl
veis no mercado nacional;
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- disposicao dos componentes do sis-—
tema de modo a adequar a instalagao
ao desempenho dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes especificas:

4.1 O sistema de detecgao e alarme
de incendio sera composto dos seguln
tes elementos:

detectores e acionadores manuais;
- paineis centrais e repetidores;

— fonte de allmentagao-

- rede de distribuigao.

4.2 Detectores e Acionadores Manuais

4.2.1 De acordo com as caracteristi-
cas da area a ser supervisionada, os
detectores poderao ser:

- térmicos (calor);

- infra-vermelho (chamas);
- foto-elétricos (fumaga);
- ionizacao (fumaga);

- gas (gases combustiveis)

4,2.2 Os detectores térmieos reagem
a energia colorifica desprendida pe-
lo fogo, podendo ser:

- detectores termicos — dispositivos
que reagem a uma determinada tempera
tura fixa (em geral de 60 ou 809C);

- detectores termovelocimetricos dis
positivos que reagem pela variagao
da temperatura num determinado tempo.

4.2.3 0s detectores térmicos deverao
ser empregados em locais onde haja
instalacoes de maquinas e equlpamen—
tos que povoquem grandes variagoes
de temperatura instantaneas. 0Os ter-

movelocimetricos sao empregados . "NO8
casos em que as grandes varlagoes de
temperatura se processe de forma len-—
ta. A preferencia, todavia, por segu-
ranga, deve ser dada ao emprego combi
nado de ambos os sistemas. -

4.2.4 Os detectores de infra-vermelho
deverao ser utilizados em areas onde
o fogo alastra-se rapidamente,com pou
co ou nenhum estagio incipiente como
por exemplo, em salas de equipamentos
de forca ou depositos de combustivel,
Estes detectores reagem diretamente as
radiacoes de infra-vermelho .emanadas
das chamas, que precisam ser modula -
das durante alguns segundos antes que
o detector acione o dispositivo sina-
lizador de alarme.

4.2.5 Os detectores foto—eletrlcosrea
gem a uma alta concentragao de fumaga
visivel, sendo eficazes somente na
detecgao de incendio onde haja uma den
sa produgao de fumaga, especialmente
nos primeiros estagios de combustao .
Estes detectores serao utilizados en
area onde, devido a presenga  normal
de produtos de combustao nao seja pos
31ve1 o emprego de detectores de 1on1
zacao.

4.2.6 Os detectores de ionizagao
utilizam o principio segundo o
qual a radiacao "alfa" torna com-
dutivo o ar mno interior do detec
tor. Quando entao uma voltagem &
aplicada, uma pequena corrente elé-
trica pode fluir. Quando os produ-
tos da combustao penetram no in-
terior do detector, o fluxo de
corrente & reduzido e, em conse
quencia, o sinal de alarme & aclo
nado. Esses produtos de combustao
podem ser tanto a fumaga visivel
como os "aerosois"

O detector de ionizagao & considera
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do o mais versatil dispositivo para
a deteccao antecipada do incendio.

4.2.7 Os detectores de gas indicam

a presenca de gases combustiveis, mo

nitorando a atmosfera de gases e va

pores inflamaveis e ativando o siste

ma de alarme quando os niveis de con
centragao chegam a valores pre deter
minados. Os detectores de gas traba

lham associados a moédulos  indicado

= -
res de porcentagem de gas combusti
vel na atmosfera, sendo usualmente

do tipo analdgico, com precisao de
1 a 27%.

4.2.8 O0s acionadores manuais sao
caixas de alarme com tampa de vidro,
que devera ser quebrada para que se
consiga tranmsmitir o alarme. Deverao
ser posicionados em local visivel e
de facil acesso.

4.3 Paineis Centrais e Repetidores

4.3.1 O painel "central indicara o
estado de todos os ramais de detecto
res, mantendo o sistema em condlgoes
de permanente autoverificacao, isto

&, o proprio equipamento devera ser

capaz de acusar defeitos, tais como
fios partldos curto-circuitos, des
cargas a terra, equ1pamentos defe1
tuosos, falta de energia elétrica e
outros.

4.3.2 O0s ramais de detectores deve

~ . . o~ -
rao representar subdivisoes do pre
dio, indicando claramente a area su

pervisionada. Un maior nimero de ra

mais resulta em malor facilidade de

operagao e permite melhor adequa
cao de planos de evacuagao ou aciona
mento de portas, sistemas de combate
e outros equipamentos.

4.3.3 Recomenda-se a adogcao de, pe
lo menos, um ramal por pavimento,ou
um ramal por area maxima de 750 m2
e um ramal por edificio ou edifica
cao 1isolada, nao devendo ser ultra
passados esses valores. -

4.3.4 O painel repetidor devera ser
empregado quando se deseJa retransmi
tir o alarme a um organismo central,
a um posto de bombeiros ou outro lo
cal, ou ainda para acionar outros
sistemas e equipamentos.

4.4 TFontes de Alimentacao e Rede de
Distribuigao

4.4.1 O sistema normal da fonte de
alimentacao € em corrente continua,
podendo ter a supervisgo em corrente
alternada.

4.4.2 Devera haver sempre uma fonte
alternativa de energia, para situa
coes de emergeéncia, capaz de acionar
o equipamento em qualquer hipotese.

4.4.3 A rede de dlstrlbulgao consis
te na rede de dutos e fios e devera
seguir as recomendagoes do SINMETRO.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste mna proposicao e apresenta
cao do sistema de detecgao e alarme
de incendio e seu pre-dimensionamen
to.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta geral de cada nivel da edi
flcagao, em escala adequada, conten
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do a demonstracao das areas de risco,
tipo e quantidade de detectores por
area de risco, localizagao dos alar
mes manuais, do painel central e dos
eventuais repetidores, a abrangencia
dos ramais e o caminhamento preferen
cial da rede de dutos e fios; -

-~ relatorio tecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral, onde ainda
deverao estar demonstradas as neces
sidades de infra-estrutura de alimen
tacao do sistema. -

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspegao
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta de todas as areas que pos
suam instalagoes de detecgao e alar
me de incendio, preferencialmente em
escala 1:50, contendo a caracteriza
cao precisa dos componentes  indica
dos no estudo preliminar quanto ao
posicionamento, tipo de equipamento,
comprimentos e demais caracteristi
cas; -

- cortes gerals para indicar o posi
cionamento de componentes;

- "layout" preliminar do painel cen
tral e dos paineis repetidores;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de arquitetura,es
trutura e demals instalacoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execugao, fixagao e montagem
dos componentes visando esclarecer e
organizar o trabalho das equipes mon
tadoras. -

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta de todas as areas que  pos
suam instalacao de deteccao e alarme
de incendio, onde estejam perfeita
mente caracterizados e locados todo
tipo de detectores, rede de dutos,
rede de fios, indicacao dos ramais,
1ocag50 dos alarmes manuais, painel
central e painéis repetidores;

- cortes gerals para indicar o posi
cionamento dos componentes;

- "layout" do ainel central e dos
. fy p
paineis repetidores;

- detalhes de instalagao dos detecto
res;

- detalhe de instalacao dos painéis;
- diagrama de ligacgoes;

- esquema eletrico da fonte de ali
mentacao;

- relatorio técnico,conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados. B
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6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de sistemas de detecgao

e alarme de incendio deverao atender

também as seguintes Normas e Prati

cas complementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Execucgao de Instala
¢oes Elétricas de Baixa Tensao -
Procedimento

. NBR-5984 - ©Norma Geral de Dese
nho Tecnico — Procedimento -

Normas estrangeiras

. "National Fire Protection Asso
ciation" (NFPA) - 70.1/72A/72B7
72C/72D/72E/73/74/101

Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificacao 06.03 -
Deteccao e Alarme de Incendio

. Pratica de Execucao 06.03 - De
teccao e Alarme de Incéndio -
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2. TERMINOLOGIA

Veiculo de transmissao dos 51nals de
audio da central de sonorlzagao aos

Para os estritos.efeitos desta Prati sonofletores, sendo constituido por
ca sao adotadas as seguintes defini todos os cabos e redes de dutos de
coes: - suporte e protegao.
2.1 Projeto de Sistema de 2.6 Fontes de Programa
Sonorizagao

Dlsp051t1vos de captagao retransmls—
Conjunto de elementos graficos que .830 -ou geragao de sinais de audio pa
visa definir e disciplinar a ins ra sua difusao, podendo ser consti'-
talacao de centrais de sonorizagao, tuido por 31ntonizadores de AM/FM,mi
rede de distribuicao, sonofletores e crofones, gravadores, reprodutores e
demais equipamentos complementares , outros.
de modo a possibilitar a transmissao
dé sinais de audio com a maior fide 2.7 Comandos
lidade possivel aos ambientes da ed1
ficagao. Dispositivos que processam as diver

sas fungoes do sistema, como selecio
nar as areas de difusao de sinais de

2.2 Sonofletores audio, comutacao entre as diversas
. fontes de programa, sollcltagaoe con

Elementos terminais do 51stema.respon cessao de apartes em auditorios e

saveis pela difusao dos sinais de au outros.

dio gerados pela central de sonoriza

¢ao. =

- L. 2.8 Central de Sonorizagao
2.3 Pre-Amplificadores

Equipamentos destinados a misturar Conjunto central responsavel pela ge
os canais e equalizar os sinais rece racao dos sinais de audio, formado
bidos das fontes de programa, repas pelas fontes de programa, pre-ampli
sando—os ao amplificador. Ao pre-am ficadores, amplificadores e comandos.

plificador serao conectados os modE
los de comando e as fontes de progra
ma. 2.9 Nivel de Ruido

Soma do ruido decorrente do tipo de

2.4 Amplificador ocupacao interna e caracteristicas
aclisticas de um ambiente, e do ruido
Dispositivo capaz de receber o sinal proveniente do exterior.

de audio de uma fonte independente e
amplifica-lo para distribuigao aos

sonofletores. O amplificador assume 2,10 Angulo de Cobertura de

tambeém a funcao de compatibilizar as Sonofletor

impedancias dos diversos sonofleto

res de um mesmo circuito de audio. Angulo obtido atraves da curva polar
do sonofletor, nos pontos em que a
variacag do nivel somoro for infe

rior a - 3 dB, medidos a partir do

2.5 Rede de Distribuicao seu eixo




INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
SONORIZACEO 06.04

REVISAO FOLHA

PROJETO 0 03/07

DATA

MAIO/82

2.11 Tempo de Reverberaggo

Tempo necessario para obter—se uma a
tenuacao de 60 dB, apos o fim da ir
radiacao da fonte. Na pratica, 60 dB
de atenuaggo representam um som to
- talmente inaudivel. B

2.12 Rendimento

Nivel de pressao sonora no eixo do
sonofletor, a 1 metro de distancia,
com um sinal de 1000 Hz, fornecendo
1 W ao sonofletor.

2.13 Realimentacao Acustica
(Microfonia)

Fenomeno decorrente da realimentagao
do microfone pela reflexao do sinal
emitido, reamplificando-o até o sis
tema entrar em oscilacao. B

2.14 Sensor Automatico de Ganho
Dispositivo pelo qual o incremento de

sinal,em transmissao,de um ponto pa
ra outro,e ajustado automaticamente.

3. CONDIGOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalagoes,
de maneira a poder integrar e harmo
nizar o projeto do sistema de sonori
zagao com os demais sistemas. B

3.2 Conhecer a finalidade do siste
ma a ser implantado em cada ambiente,
como musica ambiente, avisos, sonori
zagao em auditorio e em areas publi
cas para divulgacao de informacgoes
e outros.

3.3 Definir as fontes de programa
que atendam a finalidade do sistema,
os comandos desejaveis e o grau de
inteligibilidade requerido.

3.4 Definir o tipo de sonofletor a
ser utilizado considerando os seguin
tes fatores:

- do local:

. tipo de ocupacao,

. caracteristicas dimensionais,

. caracteristicas acusticas,

. nivel de pressao sonora externa,

. condigoes mecanicas disponiveis da
instalacao;

- do sonofletor:

. angulo de cobertura,
. diretividade,

. potencia,

. rendimento,

. difusao.

0 grafico de resposta de fregllencia
do sonofletor fornecera a faixa da
resposta do sonofletor e seu rendi
mento. N

A curva polar fornecera o angulo de
cobertura e a diretividade.

3.5 Definir o tipo de sonofletor,em
termos da projecao de som, compatibi
lizando os seguintes fatores:

- tipo de ocupagao e finalidade do
ambiente sonorizado;

- fontes de programa;

- grau de inteligibilidade;

- condigoes mecanicas e estéticas da
instalacao.

3.6 Estabelecer o nivel de pressao
sonora que o sistema devera produzir
em fungao da finalidade do sistema e
do nivel de ruido ambiente, sendo re
comendado:

- para avisos: 10 dB acima do nivel
de ruido;
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- 13 - .-
- para musica ambiente, 6 dB abaixo
-
do nivel de ruido;

- para auditories, 25 dB acima do ni

vel de ruido.

3.7 A 1oca112agao da central de 5o
norlzagao devera, tanto quanto p0531
vel, ser localizada no baricentro do
sistema, a fim de limitar o compri -
mento dos cabos de linha de distri -
buicao e evitar perdas.

3.8 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes criterios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custo de
manutengao e operacao compativeis
com o custo de 1nstalagao do siste -
ma;

- dimensionamento dos  equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo
niveis no mercado nacional;

- disposicao dos componentes do sis-
tema de modo a:

. minimizar a ocupagao do espago;
. adequar a 1nsta1agao ao desempe-
nho dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes especificas:

4,1 Determinar os componentes do
sistema, de modo a garantir suas ca—
racteristicas de desempenho,bem como
permltlr 0 acesso para manutengao ’
inspecgao e remogao dos equipamentos,

levando em conta os espagos estabele

cidos pelos fabricantes.

. ' > .
Considerar, no minimo:

- fontes de programa;

-~ comandos;

- pre-amplificadores e amplificado -
res;

- sonofletores;

- rede de distribuicao.

4,2 Os sonofletores, conforme  sua
apllcagao, poderao ser para som difu
so, ou para projetar o som numa d1re
gao restrita,

4.3 Para ambientes onde o ruido for
relativamente baixo recomenda-se o
som difuso produzido por sonofleto -
res de cone, montados num 'baffle'ou
numa caixa acustica.

4.4 A projecao do som em areas bem
definidas sera obtida por colunas a
custicas ou por cornetas,

4,5 A coluna sera composta por um
conjunto de sonofletores montados nu
ma coluna acustica, e produzira um
feixe sonoro concentrado quando to
dos os sonofletores forem interliga—
dos em fase (quando os cones estao
se movimentando ao mesmo tempo para
dentro e para fora), e tera o mesmo
efeito que um so sonofletor alonga -
do,

4,6 Recomenda-se a utilizacgao de
sonofletores do tipo corneta para
grandes areas, devido ao seu = alto

rendimento acustico, superior ao das
colunas,

Considerar porém que a qualidade da
sua reproducao de som sera inferior,

pr1nc1pa1mente na reprodugao das fre
glléncias mais baixas.
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4.7 Definir o aparelho sonofletor
que melhor se adapte as condicoes da
instalagao, de acordo com o tipo de
projegcao de som requerido.

Essa definicao devera ser efetuada
atraves da distribuicao tipica dos
sonofletores, compatibilizando suas

caracteristicas de diretividade, an

gulo de cobertura e rendimento.

4.8 A distribuicao dos sonofletores
devera ser efetuada em intervalos re
gulares, de forma a gerar um nivel u

niforme de pressao sonora,com varia

¢ao nao superlor a * 3 dB, e dentro
das distancias criticas estabeleci
das pelo tempo de reverberacao.

4.9 Quando da distribuigao dos sono

fletores em ambilentes onde se utiff

zarao microfones cuidar para que es
tes nao provoquem uma realimentacao
acustica (microfonia).

4.10 A verificagao da adequacgao do
t1po de sonofletor e a sua distribui
cao devera ser efetuada atraves do
Calculo de Nivel de Pressao Sonora.

Este calculo sera efetuado tomando
- -
como referencia um sonofletor e 0s

circunvizinhos que interagem no mes

mo espaco fisico, as distancias ao
plano de trabalho e a potencia dis-
ponivel dos sonofletores.

4,11 Para o calculo do nivel de
pressao sonora serao utilizados os
seguintes parametros:

- nivel de presszo sonora requerido;
- angulo de cobertura;

- diretividade;

- rendimento;

- poténcia de referencia;

- distancia de referencia;

- volume do ambiente considerado;
- reflexoes e absorgoes do ambiente.

4,12 0 amplificador devera compati
bilizar a potencia total dos sonofle
tores ligados a ele e compatibilizar
as impedancias do sistema.

4.13 Poderao ser utilizados trans
formadores de 1linha de tensao cons
tante, de modo a propoercionar o casa
mento de 1mpedanc1as do sistema, 1i
mitando ainda a potencia fornec1d§
aos sonofletores.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposigao e apresenta
cao do sistema de sonorizacao a ser
adotado e seu pre-dimensionamento.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta geral de cada nivel da edi
ficacao, em escala adequada, com in
dicacao de cada area a ser equlpada
com sistema de sonorizagao e a dis
tribuicao tipica do sistema; o tipo,
quantidade e fixaggo de sonofletores
por ' area espec1f1ca, local de insta
lagao e comp051gao da central de so
norizagao; e o caminhamento preferen
cial da rede de distribuicao;

- planta das areas externas, se hou
ver sonorlzagao com as mesmas 1nd1
cacoes mencionadas;

- relatorio téecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral, que inclua
a memorla de calculo de nlvel de
pressao sonora dos sonofletores, em
funcao da distribuicao tipica e as
fontes de programa consideradas.

0 estudo preliminar devera estar har
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monizado com os projetos-de arquite
tura, inclusive fornecendo condicio
nantesdo projeto acustico, de estru—
tura e demais sistemas, observando a
nao interferencia entre elementos dos
diversos projetos e a necessidade de
acesso para inspecao e manutengao do
sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do sis

tema adotado e na localizacao preci
sa de seus componentes, '
Deverao ser apresentados os seguin

tes produtos graficos:

- planta de cada nivel da edificagao,
preferenc1almente em escala 1:50,con
tendo indicacao de locacao e caracte
risticas dos sonofletores e rede de
dutos, locacao da central de sonori
zagao, caracterizagao de todos os e
qulpamentos complementares e 1nd1ca
cao da infra-estrutura necessaria pa
ra alimentacao dos equipamentos;

- planta das areas externas,com as
mesmas indicagoes;

- "layout" preliminar da central de
sonorizacao;

- diagrama esquematico .de ligagao
dos equipamentos;
- relatorio tecnico, conforme Prati

ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto .devera estar harmoniza

do com os projetos de arquitetura,
.. ~

estrutura e demals 1instalacoes.

5.3 Projeto Executivo
Consiste na complementacao do ante

projeto, apresentando todos os deﬁé
lhes de execugao, montagem e instala

do sistema, in

cao dos componentes
fixa

clusive elementos de suporte,
cao, apoio e outros.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- plantas conforme anteprojeto, com
indicacao dos circuitos, marcacao de
todas as ampliacoes, cortes e deta
lhes de todos os dispositivos, supor
tes e acessorios; -

- diagrémas de bloco geral do siste
ma e de cada subsistema;
e ligacgao dos

- diagrama de fiagao

equipamentos;

— detalhes de
res;

fixagao dos sonofleto

- "layout" da central de sonorizagao,
com os tipos dos equipamentos;

- detalhes de fixagao de sensores au
tomaticos de ganho;

- relatorio técnico,conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os prOJetos de sistemas de sonoriza
cao deverao também atender as seguin
tes Normas e Praticas complementares:

- Normas do SINMETRO

. _NBR-5410 - Execugao de Instala
coes Eletricas de Baixa Tensao -
Procedimento

. NBR-5984 - Norma Geral de
nho Tecnico - Procedimento

Dese

- Normas Estrangeiras
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. "Electronic Industries Associ
ation" (EIA)

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificacao 06.04 -
Sonorizagao '
. Pratica de Execugao 06.04 - Sono
rizacao -
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes deflnl
goeS'

2.1 Projeto de Sistema de Relogios
Sincronizados

Conjunto de elementos graficos que

v1sa definir e dlsc1p11nar a 1nstala‘

cao de centrais horarias, reloglos
secundarios e rede de distribuicao
e 1nter11gagao do sistema.

2.2 Central Horaria

Componente do sistema responsavel pe
la geracao do sinal horario de a
cionamento dos relogios secundarloé~
51ntetlzando pulsos de exc1tagao e
correcao a partir da base de tempo

interna autonoma.

2.3 Relogios Secundarios

Aparelhos que fornecem aos usuarios
a hora unificada em qualquer local
da edificagao. Sao unidades que de
pendem dos pulsos gerados pela cen
tral horaria. -

2.4 Rede de Distribuicao

Constitui-se de toda a rede de tubu
lacao e fios que interliga a cen
tral horaria com a rede de relogios
secundarios.,

2.5 Relogios Segundeiros

Aparelhos que recebem pulsos polarl
zados da linha de dlstrlbulgao segun
deira da central horaria, fornecendo
aos usuarios informacoes horérias de
segundo, minuto e hora, sendo as in

formagoes de minuto e hora transfor
madas no proprio aparelho.

2.6 Relogios Minuteiros

Aparelhos "que recebem pulsos polar1
zados da linha de dlstrlbulgao minu
teira da central horaria, fornecendo
aos usuarios informacoes de minuto
e horas.

2.7 Repetidores

Unidades que nao possuem base de tem
po, tendo a fungao de receber o pul
so gerado pela central horaria e am
plifica-lo.

2.8 Monitores

Sao relogios analogicos ou digitais,
acoplados a central horaria,que re
fletem no seu horario e ajuste o es
tado dos sinais basicos do sistema.

3. CONDIGOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes

condicoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arqultetu
ra, estrutura e demais instalacoes,

de maneira a integrar e harmonizar
o projeto do sistema de relogios sin
cronizados com os demais sistemas.

3.2 Determinar os locais de insta
lacao dos relogios secundarios, de a
cordo com o uso dos ambientes e soli
citagoes do Contratante.

3.3 Definir o grau de precisao e au
tonomia do sistema, definindo a com
posicao da central horaria.
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3.4 Considerar que os relogios se
cundarios podem ser segundeiros ou
minuteiros, analogicos ou digitais.

3.5 Considerar que a linha de dis
tribui¢do do sinal horario deve ser
em corrente continua, usualmente em
24 VDC.

3.6 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes criterios de projeto:

= utlllzagao de solugoes de custosde
manutengao e operagao compativeis
com o custo de instalagao do sistema;

- dimensionamento e  caracterizagao
dos componentes dentro de padroes dis
poniveis no mercado nacional;

- disposigao dos componentes, de mo
do a adequar a instalacao ao desempe
nho do equipamento,

4. CONDIGOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes especificas:

4.1 Determinar a precisao da cen
tral horaria em funcao das caracte —
risticas da sua base de tempo, poden
do ser adotada duplicacao dos relo
gios de referencia, deixando um de
les em "stand-by", com comutagao au
tomatica.

4.2 Determinar a autonomia da  cen
tral horaria, de acordo com a quanti
dade de reldgios secundarios que por
ela serao comandados. o

4.3 Os monitores da central horaria
deverao ser aclonados pela proprla
linha fisica de saida de alimentagao

para os relogios secundarios, de for
ma que seu estado operacional refli
ta as condicoes da rede de alimenta
cao. -

4.4 A central horaria devera gerar
pulsos para as linhas de  distribui
cao de relogios secundarios minutei
ros e segundeiros, independentemente.

4.5 Os reldogios secundarios serao
definidos considerando os seguin
tes aspectos: '

- razoes estéticas;

- legibilidade;

- condicoes de fixagao;
- condicoes ambientais;
- fontes de ofuscamento,

4,6 Para a determigagao do tamanho
dos digitos e divisoes dos relogios
(legibilidade) recomenda-se:

- a largura dos ponteiros,assim como
o diametro dos pontos usados para 1n
dicacao das p051goes de horas, tera
como dlmensao minima a dada pela ex
pressao: T

h > 0,391 L

onde:

L distﬁnqia nominal de visibili@i

de, em metros

=
]

dimensao em milimetros do  deta
lhe discernivel

Tais valores equlvalem a ver os deta
lhes em questao sob um angulo deO, 74
minutos.

- a altura dos digitos estara com
preendida entre:

1,95 L4 HL 3,30 L
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onde:

jas]
]

altura do digito em milimétros

o
1

de, em metros

Tais valores equivalem, como limite
superior, a observacao do digito sob
um angulo de 5 minutos de
mo limite inferior, observar um deta
lhe critico do

de 0,74 minutos.

4.7 O0s relogios secundarios deverao
ser conectados em paralelo a linha
de distribuicao.

4.8 A linha de distribuicao devera
ser dimensionada em fungao da carga
de relogios secundarios a ela conec
tados e das distancias destes a cen
tral horaria. Se a distancia for ex
cessiva, poderao

tidores.
4.9 Se a rede de transmissao cami
nhar por longos trechos junto a 1li

nhas de alta tensao ou nas prox1m1da
des de outros sistemas que possam
causar interferencias, devera haver
blindagem,

4.10 Devera ser assegurada a conti
nuidade elétrica
ves de todo
mos, e todos os pontos eventualmente
expostos deverao ser isolados. Deve
ra haver aterramento em um Unico pon
to.

distancia nominal de visibilida

arco; co

digito sob um angulo

ser previstos repe

da blindagem atra
0 seu comprimento e ra

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposigao

e apresenta

cao do sistema de relogios sincroni
zados a ser adotado e seu pre-dimen
sionamento.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos: -
- planta geral de cada nivel da edi
flcagao, em escala adequada, com iﬁ
dicacao dos pontos de 1nsta1agao, ti
pos e quantidades de reloglos secun—
darios, o local de 1nstalagao da
central horaria e os eventuais repe
tidores; -

- planta das areas externas eventual
mente incluidas no sistema, com as
indicagoes mencionadas;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquifg
tura, estrutura e demais sistemas ,ob
servando a nao interferéncia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspecao
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta de cada nivel da edificacao,
preferencialmente em escala 1:50,con
tendo indicagao de locagao e caracte
risticas dos reloglos secundarios, a
rede de dlstrlbulgao, a 1ocagao da
central horaria e indicagoes da in
fra—estrutura necessaria para alimen
tagao dos equipamentos;

- plantas das areas externas, com as
mesmas indicacgoes;
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- "layout" preliminar da central ho
raria;

- diagrama esquematico de ligacao
dos componentes;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de  arquitetura,
estrutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execucao, montagem e instala
cao dos componentes do sistema, in
clusive elementos de suporte, fixa
cao, apoio e outros. -

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- plantas conforme anteprojeto, com
indicacao dos circuitos na rede de
distribuicao, marcagao das amplia
coes, cortes e detalhes de todos os
dispositivos, suportes e acessorios;
- detalhes de fixacao dos relogios
secundarios;

- Mayout" da central horaria;

- esquemas de ligacao dos equipamen -

tos e fontes de alimentagao;

- relatdrio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, incluin
do memoria de calculo de queda de
tensao da linha de alimentacao.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados. o

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de sistemas de relogios
sincronizados deverao também atender
as seguintes Normas e Praticas com
plementares: B

- Normas do SINMETRO

. NBR 5410 - Execucao de Instala
coes Elétricas de Baixa Tensao  —
Procedimento

. NBR 5984 - Norma Geral de Dese
nho Tecnico - Procedimento -

- Normas Estrangeiras

« "Electronic Industries Associ-

ation (EIA)
- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificagao 06.05 -
Relogios Sincronizados

. Pratica de Execucao 06.05 - Relo
gios Sincronizados -

MATIO/82
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati

ca, sao adotadas as seguintes defini

coes:

2.1 Projeto de Sistema de Antenas
Coletivas de TV e FM

Conjunto de elementos graficos que
visa definir e disciplinar a insta-
lagao de antenas para recepgao de si
nais de televisao e freqﬂenc1a modu
lada e rede de distribuicao destes
sinais aos diversos pontos
res.

2.2 Pontos Receptores

Pontos destinados ao acoplamento dos
aparelhos de TV e FM ao sistema de
antenas coletivas.

2.3 Painel Processador
Painel destinado a filtrar e
zar os sinais recebidos das antenas,
amplificando-os e distribuindo-os
concentrados em uma unica llnha de
distribuicao.

2.4 Rede de Distribuigao

Conjunto de dutos, caixas de

tos receptores.

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as
condigoes gerais:

3.1 Obter
ra, estrutura e demais instalagoes,

recepto

equali

passa
gem, cabos e acopladores que interli
gam o painel processador com os pon

seguintes’

os projetos de arquitetu
~ sar as atenuagoes

de maneira
nizar o projeto
nas coletivas de
mais sistemas.

do sistema de ante

3.2 Obter informagoes sobre as pos
siveis localizacoes dos receptores
de TV e FM e determinar os pontos re
ceptores. -

3.3 Considerar que a fidelidade da
recepcao de sinais de televisao e
freqllencia modulada depende basica
mente: N

- do tipo e locagao das antenas;
- da perfeita compatibilizagao de im

pedancias entre todos os componentes
do sistema.

3.4 Utilizar, preferencialmente, an

tenas monocanais para a recepgao de
sinais de TV e FM, sendo uma para ca
da estagao de TV e FM.

Cada antena devera ser interligada
a um unlco painel processador, do
qual ser3 feita a distribuicao aos
pontos receptores.

3.5 Utilizar cabos coaxiais de 75{1
de impedancia para .a distribuigao
aos pontos receptores.

conexao com OS receptores
que normalmente possuem
acopla

3.6 Para
de TV e FM,
entrada em 300f\L , utilizar
dores para a perfelta
cao das impedancias.

3.7 Considerar a necessidade de ins

talagao de amplificadores nas caixas
dos pontos receptores, para

a poder integrar e harmo

IV e FM com os de

compatibiliéé

compen
no cabo, decorren
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tes da distancia entre estes pontos
e o painel processador.

3.8 Considerar que a conexao do ca
bo distribuidor de sinais com os di
versos pontos receptores deve ser
efetuada em paralelo.

3.9 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes critérios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custos
de manutengcao e operagao compativeis
com o custo de instalacao do sistema;

- dimensionamento e caracterizacao
dos componentes dentro de padroes

disponiveis no mercado nacional;

- d15p051gao dos componentes, de mo

do a adequar a instalagao ao desempe'

nho do equipamento.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condicoes especificas:

4.1 Para a instalacao das antenas
nos topos dos edificios, evitar a
presenca de obstaculos, permitindo,
tanto quanto possivel, a visibilida
de direta entre as antenas e as tor
res emissoras das estagoes. B

4.2 As antenas deverao ser instala
das de forma a que o para-raios da e
dlflcagao exerca adequada protecao

ao sistema.

4.3 Os mastros das antenas deverao
ser p051c1onadosde forma a que as an
tenas nao constituam obstaculos umas
as outras.

4.4 0O painel de processamento deve
ra ser localizado, tanto quanto pos
sivel, o mais proximo do conjunto de
antenas e possuir caracteristicas
construtivas de blindagem contra si
nais nao desejados. -

4.5 Devera ser prevista, junto ao
painel de processamento, uma tomada
de energia para a sua fonte de ali
mentacao. -

4.6 No planejamento de distribuigao
dos pontos receptores dever-se-a cuil
dar para que fiquem, o mais p0551ve1,
alinhados numa mesma vertical.

4.7 Devido a rigidez do cabo coa
xial, recomenda-se a instalagao de
uma caixa de passagem para cada mu
danca de diregao. -

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposicao e apresenta
cao do sistema de antenas coletivas
de TV e FM e seu pre-dimensionamento,
no que se refere a definiggo do tipo,
local de instalagao e nimero de ante
nas, local de 1nsta1agao do pa1ne1
de processamento, numero de pontos
receptores e possiveis expansoes, pa
ra cada pavimento, e locais preferen
ciais para instalacao de prumadas.

Deverao ser apresentados o relatorio
tecnico conforme Pratica de Proje
to 00.00 - Geral e os "croquis" que
contenham as informagoes e defini
coes nomeadas.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura, estrutura e demais sistemas, ob
servando a nao interferéncia  entre
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elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para manuten
cao e inspecao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

~. planta de cobertura, em escala ade
quada, indicando a localizagao preci
sa dos mastros de antenas;

- planta e elevacao do local de ins
talacao do painel de processamento;

cada pavimento da edifi
cagao (que podera ser tipica), indi
cando prumadas, pontos receptores
com sua altura do piso, comprimentos
dos cabos e demais componentes com
suas caracteristicas;

— planta de

- relatorio técnico,conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de arquitetura,es
trutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execugao, montagem e instala
cao dos componentes do sistema,ingléj

sive elementos de suporte, fixagao,
apoio e outros.
Deverao ser apresentados os seguin

tes produtos graficos:

- plantas conforme anteprojeto, com
marcacao de cortes e detalhes de to
dos os equipamentos, suportes e aces
sorios; o

- corte transversal da edificacao,
indicando todas as prumadas;

- detalhes de instalagao dos mastros
de antenas;

- detalhes de ‘instalacao do painel
de processamento;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.
Os detalhes que interfiram com ou

tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de sistemas de antenas
coletivas de TV e FM deverao atender

também as seguintes Normas e Prati
cas complementares:
~- Normas da SINMETRO

. NBR-5410 - Execugao de Instala

coes Eletricas de Baixa Tensao -
Procedimento

. NBR-5984 - Norma Geral de
nho Tecnico - Procedimento

Dese

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificagao 06.06 -
Antenas Coletivas de TV e FM

. Pratica de Execugao 06.06 - Ante
nas Coletivas de TV e FM
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboragao de projetos de siste
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes deflnl
¢coes:

2.1 Projeto de Sistema de Circuito
Fechado de TV

Conjunto de elementos graficos que
visa definir e disciplinar a instala

cao de receptores, central de monlto

res e rede
gens,
as areas de visualizacao.

de distribuicao de ima

2.2 Receptor

Equipamento constituido pelo conjun
to camera—objetlva
captagao e geracao da imagem.

2.3 Central de Monitores

Conjunto de monitores que recebem e
reproduzem as 1imagens -geradas pelos
receptores, permitindo a supervisao
das areas da edificagao.

2.4 Rede de Distribuicao

Conjunto. de linhas de transmissao,co
mando, amplificadores
de de dutos que conecta os
res a central de monitores.

2.5 Sensores

Dispositivos acoplados ao sistema de
circuito fechado de TV, que  sinali
zam a violagao de regioes de seguran
¢a, bem como interrompem uma seqUen
cia de imagens dos monitores no pon
to violado, para melhor identifica
cao e possivel gravagao em video
(gravador .de evento).

3. CONDICOES GERAIS

. Deverao

de modo a cobrir adequadamente

responsével pela

de linha e ﬁg
recepto

ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os
ra, estrutura

projetos de arqultetu
e demais instalagoes,
de maneira a poder integrar e harmo
nizar o projeto da instalagao de
circuito fechado de TV com os demais
sistemas.

3.2 Determinar, junto ao Contratan
te, as areas a ser vigiadas, o grau
de detalhamento desejavel para cada
area, os pontos ou areas especificas
de vigilancia constante e o grau de
seguranca de cada area.

3.3, Conhecer e determinar os seguin
tes condicionantes de projeto, para
cada area:

- nivel, variagao e tipos de ilumina
¢ao;

- relacao de contraste;

- condigoes ambientais;

- nivel médio de reflexao;

—~ fontes de ofuscamento;

- p0331b111dades de 1nsta1agao e fi-
xacao das cameras;

- facilidades de infra-estrutura.

3.4 Considerar que fontes luminosas
ou reflexas, de acordo com sua inten
sidade, poderao inviabilizar o proje
to e danificar o equipamento.

3.5 Adotar, sempre que possivel,os
seguintes critérios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custos
de manutengao e operagao COmpathelS
com o custo de instalagao do siste
ma;
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- dimensionamento dos equipamentos

do sistema dentro de padroes disponi

veis no mercado nacional;

~ disposicao dos componentes do sis

tema de modo a adequar a instalacao

ao desempenho dos equipamentos.

4. CONDICDES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condicoes especificas:

4.1 Definir o conjunto camera-obje

tiva a partir da analise de caracte

risticas do local de instalagao e do

tipo de vigilancia desejado.

4,2 Determinar o tipo de objetiva a
ser utilizada a partir do conheci-
mento dos seguintes parametros:

- area de visualizacao, entendida
como o campo angular horizontal e
vertical de visualizacao que a obje
tiva tera que abranger,determinado a
partir de um plano vertical, fixado
no ponto ou area a ser observada;

- comprimento focal da obJetlva,
determinado pela relagao entre a a
rea de visualizagao e a sua dlstan
cia da objetiva, observando o grau
de detalhamento e definicao requerl
dos para os diversos pontos da area;

- abertura - relativa da objetiva em
funcao da area de visualizagao, da
‘distancia desta a objetiva e do ni
vel de iluminacao do ambiente.

- necessidade de controle de foco,
manual ou remoto, entendido como o
dispositivo da objetiva que ajusta o
seu comprimento focal;

- deflnlgao da sensibilidade, contro
le automatico de sensibilidade e cor

recao gama da objetiva, determinados
pelo nivel de iluminamento, tipo de
iluminacao, nivel médio de reflexao
e ofuscamento;

- deflnlgao do controle de ilumina
cao (iris) da objetiva, que podera
ser fixo, manual, remoto ou automati
co.

4.3 Determinar o tipo de camera a
ser utilizado a partlr do conhecimen
to dos seguintes parametros:

- area de visualizagao;

- tipo de iluminagao, natural ou ar
tificial; se a iluminagao for arti
ficial devera ser verificado o seu
espectro de freqlléncia em relacao a
eficiencia do tubo;

- nivel minimo de iluminaggo, a
sua variaggo e o nivel médio de re
flexao para a determinagao das carac
teristicas de sensibilidade e contro
le de ganho da camera; -

- dlferenga dos niveis de reflexao
numa mesma area de visualizagao, de
finindo a relacao de contraste;

- condlgoes ambientais de instala
gao, como temperaturas maximas e ml
nimas, choque térmico, condigoes aE
mosfeéricas, interferencias de campos
eletromagnéticos para a determina
gao do tipo de caixa da camera.

4.4 Determinar o tipo de suporte
das cameras, fixo, pendente, contra
a parede ou outro, a partir do conhe
cimento dos seguintes parﬁmetros:

- as condicoes mecanicas que poderao
influenciar o desempenho do equipa
mento, como vibracoes da estrutura e
acao de ventos, e que poderao alte
rar a area de v1suallzagao ou mesmo
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danificar o equipamento;

- as solugoes técnico-economicas que
melhor atendam as condlgoes de insta
lacao, campo de visualizacao e nivel
de seguranca exigidos.

4.5 Determinar a dlsp051gao dos e
quipamentos na central de monitores,

para atender as condigoes de confor

to do operador.

4.6 Determinar as condigoes ambien
tais necessarias para operacao dos e
quipamentos da central de monitores.

4.7 Determinar o tipo de cabo a ser
utilizado na rede de distribuigao de
video, em fungao da dlstanc1a da cen
tral de monitores as cameras e das
atenuacoes total e em freqlléncia do
cabo.

4.8 Para minimizar as atenuacoes to

tal e em freqllencia do cabo, devera

ser considerada a utlllzagao de am
plificadores de sinal de video.

4.9 A determinacao dos sensores e
os tipos de ligagao e alimentagao de
verao ser estudados caso a caso, po
dendo ser fotoeletrico, "Reep—

Switch'", sensor de presenca, cha

ves fim de curso e outros.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na prop051§ao e apresenta
cao do sistema de circuito

slonamento.

Deverao ser apresentados os seguin-

fechado
de TV a ser adotado e seu pré-dimen

tes produtos graficos:

- planta geral de cada nivel da edi
flcagao, em escala adequada, com in
dicagao das areas de v1suallzagao os
tipos e locagoes provaveis de came
ras e objetivas e a composicao e lo
cacao da central de monitores;

-~ planta das areas externas eventual
mente incluidas no sistema, com as
indicacoes mencionadas;

~ relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura,estrutura e demais sistemas, ob
servando a nao interfereéncia  entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspecao
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizacao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados o0s seguin
tes produtos graficos: '

- planta de cada nivel da edificacgao,
preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicacao de locacao e ca
racteristicas dos receptores, a area
de visualizacao de cada receptor, a
rede de dlstrlbulgao, locagao e area
da central de monitores e 1nd1cagoes
da infra-estrutura necessaria para
alimentacao dos equipamentos;

- plantas das areas externas com as
mesmas indicagoes;

- "layout" preliminar da central de
monitores;

~ diagrama esquematico de ligacao
dos componentes;
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- relatorio téecnico, conforme
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Prati

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de arquitetura,es
trutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execugao, montagem e instala
. ¢ao dos componentes do sistema,inclu
_give elementos de suporte,fixacao, a
poio e outros. -

Deverao ser apresentados
tes produtos graficos:

os seguin

- plantas conforme anteprojeto, com
marcacao das ampliacoes, cortes e de
talhes de todos os dispositivos, su
portes e acessorios; -

- detalhes de fixagao das cameras;

~ esquemas de ligacao dos equipamen
tos e fontes de alimentacao;

- arranjo dos consoles da central de
monitores;

- arranjo dos bastidores;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, incluiﬁ
do memdria de calculo das objetivas
e das linhas de transmissao.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados

em conjunto, para que fiquem perfei-

tamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de sistemas de circuito
fechado de TV deverao também atender
as seguintes Normas e Praticas  com

plementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Execugao de Instala
coes Eletricas de Baixa Temsao -
Procedimento

. NBR-5984 - Norma Geral de Dese
nho Tecnico - Procedimento
-~ Normas estrangeiras
"Electronic Industries Associ

ation" (EIA)

- Praticas DASP
. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificagao 06.07 -
Circuito Fechado de TV

. Pratica de Execucao 06.07 -
cuito Fechado de TV

Ciz
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2. TERMINOLOGIA Numero de passageiros transportados

Para os estritos efeitos desta Prat1
ca, sao adotadas as deflnlgoes cons

tantes naNBR-5666das quais destacam—
se as seguintes:
2.1 Projeto de Sistema de Elevado

Tres

Conjunto de elementos graficos que

visa definir

dores para o transporte de pessoas,
materiais e cargas em geral na edi
ficacao.

2.2 Calculo de Trafego

Calculo que indica os elevadores ne
cessarios para tramsportar a popula
cao de wuma edificagao. Toma—-se por

base um periodo de tempo e um deter

minado intervalo entre viagens.

2.3 Populagao de um Edificio

Nimero de pessoas que serve de base
para dimensionar uma instalagao de
elevadores por meio do calculo de
trafego.

2.4 Capacidade

Carga maxima ou nimero maximo de pas
sageiros (lotagao) especificada para
o elevador.

2.5 Capacidade de Trafego

Numero de passageiros transportados

pela instalacao em um determinado in
tervalo de tempo.

2.6 Capacidade de Transporte

e disciplinar a insta
lacao de sistemas mecanicos de eleva

por um elevador em um determinado

intervalo de tempo.

2.7 Intervalo de Trafego

Tempo médio entre partidas dos car
ros do pavimento de acesso, definido
pelo qllociente entre o tempo total
de viagem e o numero de elevadores.

2.8 Tempo Total de Viagem

Tempo decotrido entre o instante em
que os passageiros iniciam a entrada
na cabina, no pavimento de acesso, €
o instante em que, apos a viagem com
pleta (subida e descida), o carro se
encontra novamente no pavimento de
acesso, em condigoes de receber ou
tros passageiros para nova viagem.

2.9 Tempo de Aceleragao e
Retardamento

Tempo decorrido entre o instante em
que o elevador inicia a viagem e o
instante em que atinge a veloc1dade
nominal e vice-versa.

.

2.10 Tempo Total de Abertura e Fe
chamento de Portas

Soma dos tempos relativos a abertura
e ao fechamento de portas. Nao e com
putado quando se considera a 51mu1ta
neidade de abertura da porta como ré
tardamento do carro ou O fechamento
da porta com a aceleracao do carro.

Tempo de Entrada e Saida de
Passageiro

2.11

Soma dos tempos teoricos necessarios
para cada passageiro entrar e sair
da cabina, em cada parada.
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2.12 Tempo de Percurso Total

Tempo teorico mnecessario para o car
ro efetuar, em velocidade nominal,
uma viagem completa(ida e volta), en
tre o pavimento de acesso e o pavi
mento extremo superior, sem se deter
nos pavimentos intermediarios.

2,13 Caixa do Elevador

Espaco formado por paredes verticais,
fundo do pogo e teto, onde se movi
mentam o carro e o comntrapeso.

2.14 Casa de Maquinas

Recinto onde se localizam o motor, a
polia de tracao, o painel de comando
e outros dispositivos necessarios ao
funcionamento do elevador.

2.15 Pogo do Elevador

Parte da caixa do elevador, compreen
dida entre o seu fundo e o nivel da
parada extrema inferior do carro.

2.16 Velocidade Nominal

Velocidade de operagao do carro.

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalagoes,
de maneira a poder integrar e harmo
nizar o projeto do sistema de eleva
dores com os demais sistemas. B

3.2 Conhecer e avaliar os fatores

a seguir relacionados, a fim de de
finir a necessidade, a quantidade e
as caracteristicas dos elevadores a
ser instalados na edificagao:

- finalidade do edificio;

- tipo de carga e necessidade de
transporte;

- intensidade de trafego ou fluxo de
carga;

- "layout" geral da edificagao;

- seguranga do tramsporte;

— outros.

3.3 Localizar os elevadores ou 0s
grupos de elevadores em fungao dos
seguintes condicionantes:

- disposicao arquitetonica;

- guantidade de elevadores para cada
tipo de transporte (passageiros e
carga);

- velocidade de operagao;

- atendimento seletivo de transporte;

- localizagao do espago para a casa
de maquinas;

- tipo de portas e comandos;
- lotacao e dimensoes das cabinas;
- outros.

3.4 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia eletrica.

3.5 Conhecer os periodos de funcio
namento do sistema e verificar a ne
cessidade de ligacao a eventual gera
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de fa

dor de emergencia, no caso
eletri

lha de suprimento de energia
ca.

3.6 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes critérios de projeto:

- dimensionamento do sistema dentro
dos padroes disponiveis no mercado
nacional;

- disposicao dos componentes do sis
tema, de modo a:

. minimizar a ocupagao de espago;

. minimizar os ruidos nos ambientes;

. adequar a instalacao ao desempe-
nho dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes
condicoes especificas:

4.1 Casa de Maquinas

as dimensoes da ca
garantir as
desempenho,
acesso para

4.1.1 Determinar
sa de maqu1nas de modo a
suas caracteristicas de
bem como permitir livre
inspecao, manutengao e remocao dos
equipamentos, levando em conta os es
pagos estabelecidos pelos fabricdﬁ
tes.

4,1.2 Prever acesso por escada fixa
com dimensoes adequadas para a passa
gem de qualquer equipamento.

4.1.3 Prever acesso sem interferen
cia com amblentes habitados ou qual
quer outra dependenc1a da edificagao.

4.1.4 Prever ventilagao cruzada, na

tural ou mecanica, de modo a impedir
a penetracao de poeira, gases mnocl
vos ou umidade.

4.1.5 ZLocalizar os pontos de alimen
tagao de forga requerldos pelos equ1
pamentos e 11um1nagao e dlmen51ona
los pelo maior consumo operacional.

4.1.6 Prever a instalagao de dispo
sitivos de prevengao e combate a in
cendio.

4.1.7 Prever a
guintes materiais:

utilizagao dos se

- material incombustivel para os pi
sos e paredes;

- material anti-derrapante para o0s
pisos;
-~ material incombustivel e isclante

termico para a cobertura.
4.2 Caixa e Pogco do Elevador

4.2.1 Determinar as dimensces da
caixa e pogo do elevador de modo a
garantir a 1nstalagao do equipamento,
considerando, ainda:

~ destinagao exclusiva;

- acesso ao fundo do pogo gquando exi
gido pela sua profundidade;

- portas de emergéncia sempre que €
xigidas pela extensao do percurso en
tre paradas;

- abertura exclusiva, com dimensoes
adequadas, para a saida de gases e
fumaga,e para ventilagao na ocorren
cia de incendio.
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4.2.2 Prever dimensionamento estru damento;
tural, —de moqo a garantir o alinha . tempo total de abertura e fecha
mento das guias do elevador e das -

. mento das portas;

portas dos pavimentos, bem como OS
seus mecanismos de operagao e trava . tempo total de entrada e salda
mento. '

4.2.3 Prever rede de tubulagao ex
clusiva para a instalagao eletrlca
do elevador, e chave de emergéencia

junto a porta de acesso do pogo.

4.2.4 Prever a utilizagao
guintes materiais:

- material incombustivel;

- revestimento interno desempenado.
4.3 Elevadores de Passageiros

4.3.1 Dimensionar o sistema de ele
vadores, de modo a atender as ex1gen
cias estabelecidas pela norma NB -
30, para a capacidade de trafego e
-1ntervalo de trafego da instalagao.

4.3.2 -Adotar
tros estabelecidos pela
qllencia:

- fixar a velocidade nominal e as
dimensoes da cabina em fungao do ti
po de edificagao, dlsp051goes arqui
tetonicas e demais condigoes;

- determinar o nQ de paradas prova-
veis;

- calcular o tempo total de viagem,

por elevador, considerando os seguin

tes tempos ?grciais:

. tempo de percurso total;

. tempo total de aceleragao e

dos se

os critérios e parame
norma cita
da no item anterior, na seguinte se

retar

de passageiros.

—~ calcular a capacidade de transpor
te por elevador;

—~ determinar o numero de elevadores;

- calcular o intervalo de trafego e
verificar o atendimento da exigencia
da norma.

4.3.3 Reiterar o procedimento esta
belecido mno item anterior até obter
a definigao do sistema, de modo a
atender as ex1genc1as das normas,bem
como as imposicoes arquitetonicas, e
conomicas, de contorno, e outras
condicoes.

4.4 ZElevadores de Carga

4.4.1 Dimensionar o sistema de ele
vadores, considerando:

- transporte de, no maximo, um passa
geiro alem do ascensorista;

- normas de seguranca de elevadores
de passageiros, quando destinados a
uso misto (carga e passageiros);

— classes de carregamento;
- fechamento total,em tela metalica,
da caixa e casa de maquinas,quando o

elevador for instalado em torres me
talicas;

- soleira metalica em fungao da clas
se de carregamento.

4.5 Elevadores de Algapao
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4.5.1 Dimensionar
vadores, considerando:

= as condicoes estabelecidas para os
elevadores de carga;

- uso exclusivo para carga;

- limite de velocidade de 15 m/min;
- limite de curso da plataforma do
carro ate o limite do passeio, salvo
em casos especiais, desde que séja

fechado o espaco vertical alem deste
nivel.

4.6 Elevadores Monta—-Carga

4.6.1

vadores,

Dimensionar o sistema de ele
considerando:

- as condicoes estabelecidas para os
elevadores de carga e aplicaveis a
este tipo;

- uso exclusivo de carga, com aciona

mento externo.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar
Consiste na
cao do sistema de elevadores a ser
adotado e seu pre-dimensionamento.

. Deverao ser
tes produtos graficos:

~ desenhos esquematlcos de planta_ e

corte da edificagao, com a 1nd1cagao
dos elevadores, suas dimensoes ba51
cas e caracteristicas principais;

- relatorlq tecnlco,
ca de Progeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera .estar

o sistema de ele

proposicao e apresenta

apresentados os seguin

conforme Prati

harmonizado com os projetos de arqui
tetura, estrutura, instalagao elétri
ca e demais sistemas, observando a
nao interferencia entre elementos

‘dos diversos prOJetos e a necessida

de de acesso para inspecao e manuten
cao do sistema.
5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento e especi
ficacao do sistema adotado.

Deverao ser apresentados
tes produtos graficos:

os seguin

— desenhos dos elevadores com 1nd1ca
gao das dimensoes prlnclpals espagos
minimos para a 1nsta1agao dos equlpa
mentos, e outras caracteristicas de
terminantes da instalacao; N

- desenho da casa de maquinas;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, que con
tenha as especificacoes técnicas ne
cessarias para a aquisicao dos equi
pamentos. B

0 anteprojeto devera estar harmoniza

do com os projetos de arquitetura,es
trutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante

projeto, apresentando todos os deta
lhes dos componentes da instalacao,
inclusive elementos de suporte,fixa

cao e apoio.

Usualmente esta etapa de projeto e
desenvolvida pela empresa contratada
para o fornecimento e montagem da
instalacao.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:.
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- desenhos de detalhes de montagem ,
fixacao, suporte e apoio dos elevado
res e equipamentos , com indicagao
dos fabricantes;

- relatorio tecnico , conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, que con
tenha os manuais de operagao e manu
tencao do sistema. -

Todos os detalhes que interfiram com
outros sistemas deverao ser elabora
dos em conjunto , para que fiquem
perfeitamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de instalacao de siste-
mas de elevadores deverao atender
tambeém as seguintes Normas e Prati-
cas Complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5665 — Trafego mnos Elevado
res ~ Procedimento o
. NBR-5666 — Elevadores Eletricos
Terminologia

. NBR-5410 - Instalagoes Eletricas
de Baixa Tensao - Procedimento

. NBR-5984 - ©Norma Geral de Dese
nho Tecnico - Procedimento B
. NBR-7192 - Construgao e Instala
gSo de Elevadores

— Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificagao 07.01 -
Elevadores
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2. TERMINOLOGIA Sistema de ar condicionado por pro -
cesso de tratamento em que a troca

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes def1n1
coes:

2.1 Projeto de Instalagoes de
ma de Ar Condicionado Central

Conjunto de elementos graficos que
v1sa definir e dlsclpllnar a 1nstala
cao de sistemas de captagao, trata -
mento e distribuicao de ar condicio-
nado em ambientes fechados da edifi-
cacao.

2.2 Sistema de Ar Condicionado

Slstema que produz ar, cujas condi -
goes de temperatura, umidade e pure-
za sao simultaneamente mantidas sob
controle,

2.3 Sistema de Ar Condicionado
Conforto

para

Sistema que produz ar condicionado ,
de modo a proporcionar conforto ter-
mico aos usuarios do ambiente benefi
ciado. -

2.4 Sistema de Ar Condicionado Espe-
cial

Sistema que produz ar de modo a pro-
porcionar as condigoes exigidas pelo
processo industrial ou atividades es
peciais desenvolvidas no ambiente
beneficiado.

2.5 Sistema de Ar Condicionado por
Expansao Direta

Sistema de ar condicionado por pro -
cesso de tratamento em que a trocade
calor entre o ar e o gas refrigeran-
te se realiga diretamente,

2.6 Sistema de Ar Condicionado. por
Expansao Indireta

Siste

de calor entre o ar e o gas refrige-
rante se realiza atraves de agenteln
termediario.

0 agente intermediario & a agua gela
da, que troca calor com o ar depois
de trocar calor com o gas refrigeran
te.

2.7 Condicionador de Ar

Equipamento que promove a troca de
calor entre o ar e o agente refrige-
rante: gas refrlgerante no processo
por expansao direta e agua gelada no
processo por expansao indireta. Alem
de outros aparelhos e dispositivos,e
provido de ventiladores para capta -
¢ao e posterior distribuicao aos am-
bientes beneficiados.

2.8 Condicionador "Self-Contained"
com Condensagao a Ar

Condicionador de ar utilizado no pro
cesso de expansao direta, prov1do de
todos os aparelhos necessarios ao tra
tamento e distribuicao do ar condi ~
cionado, como compressor, condensa -
dor, evaporador, valvula de expansao,
ventiladores, filtros e quadro elée -
trico, no qual a condensacao do gas
refrigerante ocorre pela troca de ca
lor com o ar exterior.

2.9 Condicionador "Self-Contained"
com Condensagao a Agua

“Condicionador de ar utilizado no pro
cesso de expansao direta, provido de
todos os aparelhos e dispositivos ne
cessarios ao tratamento e distribui-
cao do ar condicionado, como compres
sor, condensador, evaporador valvu-
la de expansEo ventlladores filtros
e quadro eletrlco, no qual a conden-
sacao do gas - refrigerante ocor-
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re pela troca de calor com agua de

condensagao.

Sao utilizados equipamentos aux111a
res para a c1rcu1agao e recuperacao
de agua de condensagao:
re de resfriamento.

2.10 Condicionador "Fan & Coil"

Condicionador de ar utilizado no pro
cesso de expansao indireta, prov1do
de ventiladores, serpentlna de agua

gelada, filtros e quadro eletrico.

Sao wutilizados equlpamentos auxilia

res para produgao e c1rculagao de
agua gelada e recuperagao e circula
cao da agua de condensagao. unidade

resfriadora de bombas e torre

de resfriamento.

agua,

2.11 Unidade Resfriadora de Agua

Equipamento wutilizado

de ar condicionado por
direta, no
gente
corre pela troca de calor com o gas
refrlgerante. Pode ser com condensa
¢ao a ar ou com condensacao a agua.

nos sistemas

qual o resfriamento do a

2.12 Torre de Resfriamento

Equipamento destinado a recuperaggo
(resfriamento) da agua

terior.

2.13 Ar Exterior

Atmosfera externa a edificagao,de on

de & retirado o ar de renovagao do
sistema de ar condicionado.

2.14 TFontes Internmas de Calor

bombas e tor

expansao in

intermedidrio (agua gelada) o

de condensa
cao pela troca de calor com o ar eX

Elementos que fornecem calor ao am
biente beneficiado com ar cond1c1ona
do, como pessoas,equipamentos, ilumi
naggo e outros. N

2.15 Carga Térmica de Aquecimento
(de Inverno)

Quantidade de calor sensivel e laten
te a fornecer a um ambiente em um
determinado periodo de tempo, a fim
de mante-lo sob determinadas condi
coes de temperatura e umidade. B

2.16 Carga Térmica de Resfriamento
(de Verao)

Quantidade de calor sensivel e laten
te a retirar de um ambiente em um
determinado periodo de tempo, a fim
de mante-lo sob determinadas condi
coes de temperatura e umidade.

2.17 Valvula Motorizada de 2 ou 3
Vias
Equlpamento que controla o fluxo de

agua gelada no condicionador "Fan &
Coil'

1

2.18 Limites de Fornecimento

Interfaces entre o sistema de ar con
dicionado central e os demais 51ste
mas.

3. CONDIGOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as seguintes
condicoes gerais:

3.1 Obter
ra, estrutura e
de maneira a poder
nizar o projeto

os projetos de arquitetu

demails 1nsta1agoes
integrar e harmo

de ar condicionado
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com os demais sistemas.

3.2 Conhecer as atividades

para cada ambiente, o tipo e
de usuarios, o "layout"
tos e demais componentes do recinto ,

previstas
numero

para adotar uma boa distribuigao e mo

vimentacao do ar.

3.3 Conhecer as caracteristicas do ar
exterior a ser introduzido no siste -
ma.

3.4 Adotar as temperaturas de  bulbo
seco e de bulbo Umido do ar exterior
que servirao de base para o calculo

de carga térmica,

3.5 Estabelecer as condigoes de tempe

ratura e umidade que devem ser manti-
das em cada ambiente atraves das re -

comendagoes da NBR-6401, da ASHRAE e

do Contratante.

3.6 Estabelecer as condigoes de pure-

za do ar que devem ser mantidas em ca

da ambiente, para efetuar a correta
escolha do tipo e dimensionamento dos
filtros do sistema,

3.7 Verificar a necessidade de zonea-
mento da edlflcagao em fungao da inci
déncia da insolacao em horarios d1ver
sos, a fim de permltlr me lhor contro
le das condicoes de cada ambiente.

3.8 Conhecer as fontes internas de ca

lor e as respectivas fases de implan-

tacao, como equipamentos, iluminacao,
pessoas e outras, bem como as fontes
externas, atraves dos elementos arqul
tetonicos da edlflcagao como a orien
tagao geografica,

dos equipamen

tipo de fachada, co

bertura e outros.

3.9 Conhecer as vazoes de ar exigidas
pelos equlpamentos prov1dos de siste-
ma de ventilacao proprio.

3.10 Verificar a possibilidade de re-
ducao da carga térmica do resfriamen-
to por isolamento termico nas cobertu

ras e protegao solar das fachadas T

quer por solugoes arqultetonlcas como
vidros especiais, beirais e 'brise -

soleil", quer por elementos de ambien

tacao, como cortinas e persianas ou
vegetagao,

3.11 Determinar a carga termica de aque

cimento, quando for o caso, conside -
rando as cargas internas favoraveis ,

a fim de minimizar o custo da instala

cao.

3.12 Verificar a disponibilidade de
vapor e a conveniencia da utilizagao
nos sistemas de aquecimento,
so.

3.13 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia eletrica.

3.14 Conhecer os periodos de funciona

mento do sistema e a necessidade de
ligacao a eventual gerador de emergen

cia, no caso de falha de
de energia eletrica.

suprimento

3.15 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes critérios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custos
de manutencao e operagao compativeis
com o custo de instalagao do siste

ma;

reaqueci
mento e umidificagao, quando for o ca




INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
AR CONDICIONADO CENTRAL

REVISAC FOLHA

PROJETO 0

07.02 |™™  wmMato0/82

- dimensionamento dos  equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo
niveis no mercado nacional;

- disposicao dos componentes do sis
tema de modo a:

. minimizar o tempo de resposta dos
controles das condigoes ambientais;
. minimizar a ocupagao de espacgo;

. minimizar os ruidos nos ambientes;

. adequar a instalagao ao desempenho
dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as
condigoes especificas:

seguintes

4.1 Central de Refrigeracao ou de
Aquecimento e Condicionadores

4.1.1 Determinar as dimensoes da sa
la de maquinas dos equipamentos (uni
dade resfriadora, condicionadores ,
bombas e outros) de modo a garantir
as suas caracteristicas de desempe
nho, bem como permitir 11vre acesso
para inspecao, manutencao e remogao
dos equipamentos, levando em conta
os espacos estabelecidos pelos fabri
cantes. ' N

4.1.2 Prever admissao de ar exterior
de renovagao na sala do condicio
nador por abertura na parede externa
ou por canalizagao do ar exterior
atraves de duto, poco ou 'plenum"
Em qualquer caso, devera ser garanti
do o fluxo de ar adequado, livre de
concentracao anormal de contaminan
tes externos. No- caso de aberturas,
garantir a impossibilidade de pene
tracao de corpos estranhos e agua de
chuva.

1.3 Dimensionar a porta da sala
do condicionador com medidas compatl
veis com as dimensoes dos equipamen
tos, com as folhas abrindo para fo
ra e suficientemente estanques para
impedir a infiltragao de ar.

4.1.4 Os condicionadores '"Self-Con
tained" com condensacao a ar deverao
ser localizados junto a paredes ex
ternas, a fim de que a tomada e a
descarga do ar de condensacao se efe
tuem livremente.

Quando for necessaria a canalizagao
da tomada . descarga do ar, evitar
perdas excessivas de pressao para
nao prejudicar o desempenho dos con
dicionadores. B

4.1.5 Localizar os pontos de alimen
tagao de forca requeridos pelos equ1
pamentos e dimensiona-los pelo maior
consumo operacional.

4.1.6 ZLocalizar os pontos de alimen
tagao de agua do sistema de um1d1f1
cagao € dimensiona-los pelo maior
consumo operacional.

r

4.1.7 Localizar os ralos de drena

gem na sala de maquinas dos equipa
mentos, bem como junto aos condicio
nadores.

4.1.8 No caso de sistema com expan
sao indireta, o conjunto de bombas
para rec1rcu1agao de agua gelada e
agua de condensacao devera possuir
uma unidade de reserva.

4,1.9 No caso de condicionadores
"Self- Contained" com condensagao a
agua ou ar, deverao ser previstos
dois circuitos frigorificos indepen-
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dentes para capacidades nao inferior
a dez toneladas de refrigeracao.

4.2 Redes de Dutos de Ar

4.2.1 Adotar
bocas ‘de
rantir
ar.

disposicao de dutos e
insuflamento de modo a ga
uma adequada dlstrlbulgao de

4.2.2 Prever
sario para a
insuflamento e retorno
do teto, sobre o forro
sos falsos.

o espago
passagem

minimo neces
dos dutos de
sob as vigas
ou sob os pi

4.2.3 Adotar,
retorno de ar

sempre que possivel,
pelo "plenum" do for
ro, que devera ser totalmente estan
que, admitidas apenas as aberturas
necessarias a passagem do ar.

4.2.4 No caso de se adotar livre re
torno do ar pelo ambiente ate o con
dicionador, devera ser avaliada a ne
cessidade de captagao adequada na
sala do condicionador, a fim de evi
tar a propagagao de ruido do equipa
mento para o ambiente. N

4.2.5 Adotar dutos de retorno quan

do nao for possivel adotar retorno
livre ou atraves do "plenum" do for
TOo. :

4.2.6 No caso de pe direito supe

rior a 4 m e de retorno atraves do
"plenum", ou de duto por sobre o for
ro, a captagao de ar devera ser efe
tuada no nivel de ocupacao do amblen
te.

4.2.7 Sempre que possivel, os dutos

de insuflamento e retorno nao deve
rao passar por ambientes cuja atmos
fera seja corrosiva. Em caso contra-
rio, devera ser previsto o tratamen
to adequado contra a COTTrosao. h

4.2.8 0Os dutos de insuflamento e re

torno de ar devem ser termicamente i
material incombustivel

solados por
ou autoextinglliivel, com espessuras
determinadas de modo a minimizar as

perdas ao longo do percurso.

4.3 Torre de Resfriamento

4.3.1 Localizar a torre de resfria
mento em local favoravel ao distag
ciamento de anteparos estabelecido

pelo fabricante, de modo a permitir
a livre descarga para a atmosfera,
bem como a allmentagao de agua de

caixa d'agua situada a
ao tanque de recolhi

reposicgao de
nivel superior
mento.

4.3.2 A formagao de nevoas,pela con
densacao de goticulas de agua do ar
de descarga da torre de resfrlamen
to, nao devera comprometer as cond1
goes dos locais a volta da edifica -
gao.

4.3.3 Localizar o ponto de alimenta
cao de forga junto a torre de res
friamento e dimensiona-lo pelo maior
consumo operacional.

4.3.4 Localizar o ponto de allmenta
gao de agua de reposigao junto a tor
re de resfriamento e dimensiona-lo
pelo maior consumo operacional.

4.3.5 Localizar o ralo de drenagem
junto a torre de resfriamento.
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4.4 Condicoes Complementares

4.4.1 Verificar a necessidade de
manter nos ambientes um determinado
esquema de pressoes,
tar a contaminagao de um

com ar proveniente de outro.

ambilente

4.4.2 Prever o fechamento permanen
te de qualsquer aberturas que nao se
jam as de saida livre de ar, quando
existirem, em especial as aberturas
proximas das bocas de insuflamento,

de modo a garantir uma boa distribui

cao de ar no ambiente.

4.4.3 No caso de ar condicionado es
pecial, verificar junto ao Contratan
te a necessidade de equipamentos de
reserva.

4.4.4 No caso de sistema de expan-

" s3o indireta, escolher o tipo de val

vula motorizada (com tres ou duas
vias) em funcao das necessidades da
instalagao.

4.4.5 Prever a instalagao
tros adequados tanto para a tomada
de ar exterior como para o ar a insu
flar no ambiente, escolhidos em fun—
cao do ar exterior e das condigoes
estabelecidas para o ambiente.

4L.4L.6 Sempre que necessaria, prever
a intalacao de "dampers' corta-fogo
em obediencia as normas de prevengao
e combate
dade com as necessidades do local.

4.4.7 Determinar o peso e as dimen
soes dos equipamentos para cons1dera
gao no projeto da estrutura da ed1f1
_ cagao.

de modo a evi

de fil

a incendios e em conformi

4.4.8 Definir a forma de controle
das condigoes ambientais atraves do
memorial descritivo, bem como indi
car a localizagao dos sensores nos
desenhos.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposigao e apresenta
cao do sistema de ar condicionado a
ser adotado e seu pre-dimensionamen
to.

Deverao ser apresentados 0s seguin
tes produtos graficos:

- planta geral de cada nivel da edi
flcagao em escala adequada, contendo
o caminhamento dos dutos de ar, a in
dicacao das bocas de entrada e saida
de ar; pontos de alimentacao de for
ca, agua e vapor, quando existentes,
com os respectivos consumos e pontos
de dreno; 1localizacao dos componen
tes do sistema, como casa de maqui
nas e equipamentos,condicionadores e
torre de resfriamento, com os respec
tivos pesos e outros elementos; -

- representacao isoméetrica esquemati
ca da rede hidraulica e equipamentos
interligados;

- relatorio tecnico, conforme
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Prati

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arqulte
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia en
tre elementos dos diversos projetog
e a necessidade de acesso para inspe
gao e manutengao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do sis
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tema adotado e na localizagao
sa de seus componentes.

pPreci

Deverao ser apresentados o0s seguin
tes produtos graficos: -
- planta de cada nivel da edificacgao
e cortes , preferencialmente em esca
la 1:50, contendo indicac3o dos du-—
tos de insuflamento e retorno de ar,
canallzagoes ‘de agua gelada e conden
sagao, quanto a materiais, comprlmen
tos e dimensoes, com elevagOes; bo—
cas de insuflamento e retorno; loca
lizacao precisa dos equipamentos, a
berturas para tomadas e saidas de ar,
pontos de consumo e outros elementos;

- desenhos do sistema de imstalacao
de ar condicionado em representacao
isométrica, com a indicagao de dimen
soes, diametros e comprimentos dos
dutos e canallzagoes, vazoes, pres-
soes nos pontos principais ou criti-
cos, cotas, conexoes, registros, val
vulas e outros elementos.

- detalhes das salas para condiciona
dores e outros elementos;

- detalhes de todos os furos necessa
rios nos elementos de estrutura, pa
ra passagem e suporte da instalagao;
- relatorio tecnico, conforme Pra-
tica de Projeto 00.00 - Geral.

O anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de'arquitetura,es
trutura e demais instalacoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante-
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execugao, montagem e instala
gao dos componentes do sistema, 1nc1u
sive elementos de suporte,fixacao, a
poio de dutos e tubulacgoes, isolaméﬁ
to e outros. -

Deverao ser apresentados os seguin

tes produtos graficos:

- plantas de cada nivel da edifica-
cao, conforme anteprojeto , com am
pllagoes , cortes e detalhes, indica-
cao de tipos, modelos e fabricantes
de todos os dispositivos, suportes e
acessorios;

- detalhes da instalacao de todos os
equipamentos, com indicagao dos mode—
los, capacidade e fabrlcantes-

- relatorio tecnico conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou-
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei-
tamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de instalagoes de ar con
dicionado deverao atender tambem as
seguintes Normas e Praticas comple-
mentares:

—~ Normas do SINMETRO

. NBR-6401 - Instalagoes de condi- .
cionamento de ar - Procedimento -

. NBR-5984 - Norma geral de dese-
nho tecnico - Procedimento

. NBR-7256 — Tratamento de ar em '
unidades medico-assistenciais

- Disposicoes da ABNT

. NB-643 - Instalagao de ar condi-
cionado para salas de computadores

— Normas da ASHRAE
. American Society of Heating , Re-
frigerating and Air Conditioning
Engineers

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificagao 07.02 -
Ar Condicionado Central

. Pratica de Execugao 07.02 - Ar
Condicionado Central
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeltos desta Prat1

ca, sao adotadas as deflnlgoes cons

tantes da NB-38, das quais destacam
—-se as seguintes:

2.1 Projeto de Sistemas de Escadas
Rolantes

Conjunto de elementos graficos que
v1sa definir e dlsc1p11nar a instala
cao de sistemas mecanicos de escadas

rolantes para o transporte de. pes

soas na edificacao.

2.2 Capacidade de uma Escada Rolan

te

Quantidade maxima de pessoas  trans

portadas em determinado tempo.

2.3 Capacidade Licenciada

Carga maxima util, determinada em

funcao da largura e da projegao ho
rizontal da serie de degraus desco

bertos da escada.

2.4 Casa de Maquinas

Compartimento destinado a localiza

cao da maquina e aparelhos do coman

do da escada rolante.

3. CONDICDES GERAIS

Deverao ser consideradas as seguin

tes condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arqultetu
ra, estrutura e demais instalacoes,
de maneira a poder integrar e harmo-

nizar o projeto do sistema de esca

da rolante com os demals sistemas.

3.2 Conhecer a finalidade da edifi
cagao, a sua populacao, intensidade
de transporte, "layout" geral da edi
ficagao, calculo de trafego e segu
ranca de transporte requeridas, pE
ra determinar a dotagao de escadas
rolantes. '

3.3 Estudar a locagao do equipamen
to de modo a se obter o maior apro
veitamento de espago, baseando-se
nos seguintes itens:

- "layout" da edificagcao e diretri
zes gerais do projeto de arquitetu
ra; -
- angulo de inclinacao das escadas;
- larguras das escadas;

~ velocidade de funcionamento;

- localizacao da casa de maquinas.

3.4 Determinar o tipo de servigo
das escadas rolantes em funcao da
carga e tempo de funcionamento dia
rio.

3.5 Adotar, sempre que possivel os
seguintes criterios de projeto:

~ dimensionamento do sistema dentro
dos padroes disponiveis no mercado
nacional;

- disposigao dos componentes do sis
tema de modo a:

. minimizar a ocupagao de espago,

. minimizar os ruidos nos ambientes,
adequar a instalagao ao desempenho

dos equipamentos.

4. CONDICDES ESPECIFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes especificas;

4,1 Calcular, de acordo com a popu
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lacao da edificagao e demais dados
levantados, a capacidade de trafego,
ou seja, a capacidade do total de
escadas rolantes a ser instaladas.

4.2 Calcular a quantidade de  esca
das e a capacidade de cada uma
delas.

4.3 Adotar a velocidade da escada
rolante.

4.4 Calcular a capacidade licencia
da.

4.5 Determinar os esforgos  aplica
dos pelo equipamento a  edificacao,
para compatibilizacao com o projeto
de estruturas.

4.6 Prever para o compartimento da
casa de maquinas e dos mecanismos
principais:

—~ facilidade de acesso prevendo a pas
sagem de qualquer parte do equipamen
to; -
'~ facilidades para manutengao;

- fornecimento de energia para acio
namento dos equipamentos.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposigao e apresenta
cao do sistema de escadas rolantes
a ser adotado e seu pre-dimensio
namento.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

~ desenhos esquematicos de planta e

corte da edificagao, com a indicacgao
das escadas rolantes, suas dimen
soes basicas, inclinacao e caracte
risticas principais; -

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral. -

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura, estrutura, e demais sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspegao
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento e especi
ficagao do equipamento adotado.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

— desenhos das escadas rolantes com
indicacao das dimensoes de degraus e
guarda—-corpos, vaos minimos para ins
talacao dos equipamentos e outras
caracteristicas determinadas do
equipamento.

x

- desenho da casa de maquinas;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, que
contenha as especificacoes tecnicas
necessarias & aquisicao dos equipa-
mentos.

O anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de  arquitetura,

estrutura e demais 1instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do  ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes dos componentes da  instalagao
inclusive elementos de suporte, fixa
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gao e apoio. .

Usualmente esta etapa de projeto e
desenvolvida pela empresa contratada
para o fornecimento e montagem da
instalagao.

Deverao ser apresentados os ~ seguin
tes produtos graficos:

- desenhos de detalhes de montagem,
fixacao suporte e -apoio das escadas
e das maquinas, com indicagao dos
fabricantes;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, que
contenha os manuais de operagao e
manutengao do sistema.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfeil
tamente harmonizados. o

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de instalagao de siste
mas de escadas rolantes deverao a
tender também as seguintes Normas e
Praticas complementares:

~ Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Execugao de Instalagoes
Elétricas de Baixa Tensao — Procedi
mento

. NBR-5984 — Norma Geral de Desenho
Tecnico - Procedimento

- Disposigoes da ABNT

. NB-38 - Construcao e Instalagao de
Escadas Rolantes

— Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificacao 07.03 -

Escadas Rolantes




- INSTALACDES ‘MECANICAS E DE UTILIDADES  PROJETO _*“ﬁ“ 0 "™*01/0

DATA

*VENTILAQAO MECANICA = - 07.04 " ™™ MAIO/827”

f: R0 P .

¥ g
IO 7 SO A ace TR S JREF FE )

SUMARIO
1 Objetivo...................;. 01
2. Terminologia.............. ... 02
3. Condlgoes GeraiS..eeeeeern. .. 03
4. Condigoes Especificas........ . 04
5. Etapas de Projeto ........... 07
6. Normas e Praticas Complementa

TS eeneaecsonanenoonnaneanns 08
1. OBJETIVO

Estabelecer as dlretrlzes basicas pa
ra a elaboragao de progetos de insta
lagoes de ventilagao mecanica.

S : N PRESIDENCIA DA REPUBLICA . SISG * L
. : Tooe e DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVICO PUBLICO  SISTEMA DE |
'-;&.SECRETARIA DE senvncos GERAIS . COORDENADORIA DE EDIFICIOS PUBLICOS E INSTALAGOES | SERVICOS GERAIS

[P PR R riacit tede




INSTALAGCOES MECANICAS E DE UTILIDADES

PROJETO

REVISAO

FOLHA

02/0¢

VENTILACAO MECANICA 07.04

DATA

MAIO/82

2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pra
tica, sao adotadas as seguintes de

finigoes:
2.1 Projeto de Instalacoes de Ven-
tilagao Mecanica

Conjunto de elementos graficos que
visa definir e disciplinar a ins

talagao de sistemas mécanicos de re

mogao ou introducao e distribuigao de

ar em ambientes fechados da edifica

¢3o.

2.2 Ventilacao Natural

Processo de renovacao do ar de um am
biente fechado, estabelecido esponta
neamente em decorrencia de dlferenga
de pressoes, temperaturas ou da acao
de ventos.

2.3 Ventilagao Mecanica

Processo de renovagao do ar de um

ambiente fechado, estabelecido atra

ves de meio mecanico, visando o con

trole da pureza, temperatura, umida

de, distribuicao e odor do ar.

2.4 Ventilagao por Insuflamento

Processo de ventilacao mecanica que
introduz o ar de reriovagao no ambien
te, estabelecendo no recinto benefl

ciado uma pressao maior do que a ex

terior.

2.5 Ventilagao por Exaustao

Processo deswentilagao mecanica que
remove o ar contaminado ou viciado
do ambiente, estabelecendo no recin

to beneficiado uma pressao menor do

que a exterior.

2.6 Ar Contaminado (Viciado)

Ar que contem substancia poluente ou
que apresente concentracao de  qual
quer de seus componentes que possz
causar mal estar ou desconforto ao u
suario no ambiente.

2.7 Ventilacao por Diluigio

Processo de ventilagao mecanlca que
intreduz o ar de renovagao no ambien
te, mantendo a contamlnagao dentro
de limites toleraveis pelo usuario
do recinto. E utilizada quando nao
e possivel eliminar o agente contami
nante antes de se espalhar pelo am
biente. -

2.8 Ventilacao por Sistema Misto

Processo de ventilacao que utiliza
a combinagao de ventilacao por insu
flamento e por -exaustao.

2.9 Ventilacao por Exaustao Local

Processo de ventilagao mecanica que
elimina o agente contaminante antes
de se espalhar pelo ambiente.

2.10 Ventilagao por Gravidade

Ventilagao natural gerada por aber
turas situadas ma parte superior do
ambiente ou da edificagao e pela di

ferenca de densidade do ar.

2.11 Curto-Circuilto de Ar

Passagem diteta do ar de uma abertu

ra de admissao para uma saida, causan
do a estagnagao do ar em parte do am
biente beneficiado.
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2.12 Velocidades da Captura
Velocidade do ar necessaria para o
transporte da partlcula do agente

contaminante a boca de captagao.

2.13 Ar Exterior

Atmosfera externa a edificacao, de
onde e retirado o ar de renovagao do
sistema de ventilagao.

' 2.14 TFontes Internas de Calor

fornecem calor ao am
com ventilacao,

Elementos que
biente beneficiado
como pessoas, equipamentos,
950 e outros.

2.15 Limites de Fornecimento

Interfaces entre o sistema de venti
lagao mecanica e os demais sistemas.

ilumina

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arqultetu
ra, estrutura e demais instalacoes,
de maneira a poder integrar e harmo
nizar o projeto de ventllagao mecanl

ca com os demais sistemas.

3.2 Conhecer as atividades previs
tas para cada ambiente,
mero de usuarios, o ''layout' dos
equipamentos e demais componentes do
recinto,

buicao e movimento do ar.

as caracteristicas do
a ser introduzido no

3.3 Conheder
ar exterior
sistema.

o tipo e nu

para adotar uma boa distri

3.4 Adotar o diferencial de tempe
ratura entre o ar exterior e o do
ambiente atraves das recomendagoes
da NBR-6401 e do Contratante.

3.5 Conhecer as fontes de poluigao
e avaliar a natureza e quantidade do

“agente contaminante.

3.6 Conhecer as fontes internas de
calor e as respectivas fases de im
plantagao, como equipamentos, ilumi
nagao, pessoas e outras, bem como
fontes externas, atraves dos elemen
tos arqultetonlcos da edificacao, co
mo a orientagao geografica, tipo de

fachada, cobertura e outros.
3.7 Conhecer as vazoes de ar exigi
das pelos equlpamentos prov1dos de

sistema de ventllagao proprio.

3.8 Verificar a possibilidade de
adotar ventilagao natural ou redu
zir o porte do sistema de ventllagao
mecanica.

3.9 Adotar sistema de ventilagao
mecanica quando nao for possivel uti
lizar ventilacao natural, seja pelas
caracteristicas das atividades ou
locallzagao do_ambiente fechado, se
ja por imposigao arquitetonica. o

3.10 No caso de ventilagao natural,
localizar as aberturas da cobertura
e das paredes laterais, de maneira a
evitar curto—circuito de ar e obter
a melhor ventilagio possivel nos n1
veis de ocupagao do ambiente. )

3.11 No caso de ventilagao natural,
quando a carga térmica interna for
substancial e suficientemente cons
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tante para induzir gradientes verti
cais de temperatura, os ventiladores
de gravidade devem ser instalados nos
pontos mais altos do edificio,

3.12 A diferenca de elevagao - entre
a altura media das tomadas e das sal
das de ar, em relagao ao piso do edz
ficio, devera ser a maxima possivel.

3.13 Prever a remogao do ar contam1
nado de modo a nao causar prejuizo
a vizinhanca.

3.14 Localizar o equipamento de ven
tllagao de modo a obter a sua maxima
eficiencia para qualquer dlregao do
vento.

3.15 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia eletrica.

3.16 Conhecer os periodos de funcio
namento do sistema € a necessidade
de ligacao a eventual gerador de e
mergencia, no caso de falha de su
primento de energia elétrica. -

3.17. Adotar, sempre que possivel,
os seguintes critérios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custos
de manutencao e operagao compativeis
com o custo de instalacao do sistema;

~ dimensionamento dos equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo
niveis no mercado nacional;

~ disposigao dos componentes do sis
tema de modo a:

¥
. minimizar a ocupagao do espacgo;
. minimizar os ruidos nos ambientes;
. adequar a instalacao ao desempenho

dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECTFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes
condicoes especificas:

4.1 Ventilacao por Insuflamento

4,1.1 Verlflcar a necessidade de
manter a pressao do ambiente acima
da pressao externa ou dos ambientes
adjacentes.

4.1.2 Determinar as dimensoes da
sala do ventilador, de 'modo a garan
tir as suas caracteristicas de desem-
penho, bem como permitir o livre
acesso para inspecao, manutengao e re
mocao do equipamento.

4.1.3 Dimensionar a porta da  sala
do ventilador com medidas compapi
veis com as dimensoes do equipamento,
colocando as folhas suficientemente
estanques para impedir a infiltracao
de ar.

4.1.4 Localizar a abertura de admii
sao de ar para o ventilador em pare
de externa, a fim de que a tomada de
ar se efetue livremente, Quando for
necessaria a canalizacao da  tomada
de ar, executa-la atraveés de dutos,
pogos ou "plenum" ate o ventilador.
Em qualquer caso, devera ser garanti
do fluxo de ar adequado, livre de
concentragao anormal de agentes con
taminantes externos. No caso de a
berturas, garantir a impossibilidade
de penetracao de corpos estranhos e
agua de chuva.

4.1.5 Prever a instalagao de fil
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tros adequados para a tomada de ar
exterior, escolhidos em fungao das
condicoes estabelecidas para o am
biente. a

4.1.6 Prever o espago minimo neces
sario para a passagem dos dutos de
insuflamento sob as vigas do  teto,
sobre o forro ou sob pisos falsos.

4.1.7 Adotar disposicao de dutos e
bocas de insuflamento de modo a ga
rantir uma adequada distribuicao de
ar no ambiente.

4.1.8 Sempre que possivel, os dutos
de insuflamento de ar nao deverao
passar por ambientes agressivos. Em
caso contrario, devera ser previsto
o tratamento adequado contra a  cor
rosao. -

4.1.9 Prever o fechamento permanen

te de quaisquer aberturas que nao
sejam as de saida livre do ar, em
especial das aberturas proximas das
bocas de insuflamento, de modo a

garantir uma boa dlstrlbulgao de ar
"no ambiente.

4.2 Ventilacao por Exaustao

4.2.1 Verificar a necessidade de

" manter a pressao do ambiente abaixo
da pressao externa ou dos ambientes
adjacentes.

4.2.2 Determinar as dimensoes da sala
do ventilador exautor, de modo a ga -

. rantir as suas caracteristicas de de

sempenho, bém' como perm1t1r o livre
acesso para inspecao, manutencao e re
mocao do equipamento.

4.2.3 No caso de o ventilador exaus
tor ser do tipo centrifugo de dupla
aspiraggo, e de estar localizado nu
ma sala, dimensionar a porta com
medidas compativeis com as dimensoes
do equipamento, com as folhas sufi
cientemente estanques para impedir a
infiltracao de ar.

4.2.4 Verificar a possibilidade da
admissdo de ar se efetuar livremente
no ambiente através de portas e ja
nelas, quando o ar exterior nao for
contaminado.

4.2.5 Prever, se necessarias,. aber
turas de admissao de ar em paredes
externas, a fim de que a tomada de
ar se efetue livremente. Quando for

necessaria a canalizagao de ar,
executa-la atraves de dutos,  pogos
ou "plenum" ate o exaustor. Em qual
quer caso, devera ser garantido )

fluxo de ar adequado, livre de concen
tracao anormal de agentes contaminan
tes externos. No caso de aberturas,
garantlr a impossibilidade de pene
tragao de corpos estranhos e agua de
chuva.

4.2.6 Prever mais de uma abertura
de admissao de ar sempre que O arran
jo dos equipamentos no ambiente exi
gir esta medida para uniformizar a
distribuicao do ar.

4.2,7 Prever a instalagao de fil
tros adequados para a tomada do ar
exterior, escolhidos em funcao das
condlgoes estabelecidas para o am
biente.

4.2.8 Prever o espago minimo neces
sario para a passagem dos dutos de
exaustdo sob as vigas do teto, sobre
o forro ou sob pisos falsos,
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4.2.9 Adotar disposicao de dutos e
bocas de exaustao de modo a garantir

uma adequada exaustao de ar do am
biente.
4,.2.10 No caso de o ventilador e

xaustor ser do tipo axial, devera ser
localizado na parede oposta a de ad
missao de ar e em nivel o mais alto
possivel em relagao ao piso. Quando
nao for possivel a utilizagao da
parede oposta a da admissao do ar,
prever a utilizacao de redes de du
tos.

4.2.11 Qualquer que seja o tipo de
ventllador, prever a descarga  para
area nao confinada, a fim de garan
tir o fluxo livre do ar. Devera ser
garantida a impossibilidade de pene
tragao de corpos estranhos e agua de
chuva.

4.2.12 Sempre que possivel, os  du
tos de exaustao de ar nao deverao pas
sar por ambientes agre551vos. Em ca
so contrario, devera ser previsto o
tratamento adequado contra a corro
sao.

4.2.13 Prever o fechamento permanen
te de quaisquer aberturas que nao se
jam as de entrada livre de ar, em
especial das aberturas proximas das
bocas de exaustao.

4.3 Ventilagao por Diluigao

4.3.1 No caso de utilizacao deste
tipo de ventilacao, quer atraves de
sistema de 1nsuf1amento quer de
sistema de exaustao, € necessario co
nhecer: er

- a concentragao do contaminante ge

rado no ambiente;

- a concentragao maxima permissivel
do contaminante, em funcao do tempo de
exposicao de pessoas a atmosfera con-
taminada;

~ as caracteristicas do ambiente e
sua ocupagao, a f1m de estabelecer
uma temperatura maxima permissivel,
remogao de odores e fumagas e movi
mentacao adequada do ar no ambiente;

- o ar novo a ser admitido, de modo
a prever adequadamente o ‘tratamento
atraves de filtros, convenientemente
selecionados em um ou mais estagios,
filtros de carvao ativado, lavadores
de ar e outros.

4.4 Ventilacao por Exaustao Local

4.4.1 No caso de utilizagcao deste
tipo de ventilacao, & necessario co
nhecer a natureza do contaminante e
a forma de sua geracao no ambiente.

4.4.2 Em funcao da sua natureza, de
terminar a faixa de dimensoes das
particulas e demais caracteristicas
do contaminante que influem na esco
lha do tipo de captor a ser adotado,
velocidade de captura e tipo de cole
tor (inercial, gravitacional, ciclo
ne, mangas e outros). -

4.4.3 Em funcao da natureza do con
taminante, escolher o tipo de cole
tor mais adequado, a fim de;

~ evitar a poluigao da atmosfera cir
cunvizinha;

~ evitar o risco de incendio se o ma
terial contaminante for inflamavel;

~ recuperar o material contaminante,
se este tiver valor comercial;
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- evitar o tramnsporte de grandes par
ticulas de material;

= verificar a possibilidade de reu
tilizacao do ar, quando a temperatu
ra interna for menor que a do exte
rior e quando o ar exterior for mais
poluido do que o do recinto;

- evitar desgaste nao so0 do ventila
dor, mas tambem de todo o sistema,
seja por choques, seja por atrito.

4.5 Ventilacao por Sistema Misto.

4.5.1 Este sistema deverz ser apli
cado nas seguintes situagoes:

- quando a utilizaggo de sistemas de
insuflamento ou sistemas de exaustao
nao evitar a formacao de zonas de es
tagnacao de ar;

~ quando houver impossibilidade de
escape livre do ar, se o sistema re
querido for o do insuflamento;

- quando houver impossibilidade de
admissao do ar, se o sistema requerl
do for o de exaustao.

4.5.2 Considerar para este sistema
as mesmas recomendagoes feitas para
os sistemas de insuflamento e de e

xaustao, procurando sempre garantir
a uniformidade de distribuicao de ar.

4.6 Condigoes Complementares

4.6.1 Prever o fechamento permanen
te de quaisquer aberturas que nao se
jam as de saida livre de ar, quando
ex1st1rem, £em especial as aberturas
proximas das bocas de insuflamento,
de modo a garantir uma boa distribui
cao de ar no ambiente.

4,6..2 No caso de ventilagao mecani
ca especial, verificar junto ao Con
tratante a necessidade de equipamei
tos de reserva.

4.6.3 "Sempre que necessaria, prever
a instalaggo de "dampers" corta-fogo
em obediencia as Normas de prevencao
e combate a incéndios e em conformi
dade com as necessidades do local.

4.6 .4 Determinar o peso, as dimensoes
e os esforgos dinamicos dos equipamen
‘tos para con51deragao no projeto da
estrutura da edificagao.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposicao e apresenta
cao do sistema de ventllagao mecani
ca a ser adotado e seu pre- dlmenSlo
namento.

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:

- planta geral de cada nivel da edi
ficagao, em escala adequada, conten
do o caminhamento dos dutos de ar, E
indicacao das bocas de entrada e sal
da de ar; pontos de allmentagao de
forga, com os respectivos consumos;
localizacao dos componentes do siste
ma; como ventiladores, com o0s respec
tivos pesos e outros elementos; -

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos'de arquite
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferéncia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspeggo
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e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste

ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os
tes produtos graficos:

- planta geral para cada nivel da e
dificagao, preferencialmente em esca

la 1:50, contendo indicagao dos dE

tos de insuflamento ou exaustao de
ar quanto a materlals, comprimentos,
dimensoes, com elevagoeS' bocas de
insuflamento e exaustao; localizagao
precisa dos equipamentos, aberturas
para tomadas e saidas de ar, pontos
de consumo e outros elementos;

~_desenhos da instalacao de ventila
cao mecanica em representagao 1some
trica, com a 1nd1cagao de dlmensoes
e comprimentos dos dutos, vazoes,
pressoes nos pontos principais ou
criticos e outros elementos;

- detalhes de. todos os furos necessé

rios nos elementos de estrutura para
passagem e suporte da instalacao;

- relatorio téecnico, conforme Prati

ca de Projeto 00.00 - Geral

0 anteprojeto devera estar harmoniza

do com os projetos de arquitetura,

estrutura e instalacgoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do  ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execucao, montagem e instala
cao dos componentes do sistema, in
clusive elefiéntos de suporte, fixa

cao, apoio de dutos e tubulagoes e
outros.

seguin

Usualmente esta etapa de projeto @
desenvolvida pela empresa contratada
para a montagem da instalagao.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos;
- plantas de cada nivel da edifica

gao, conforme anteprojeto, com am
pliacoes, cortes e detalhes, indica
cao de tipos, modelos e fabricantes
de todos os dispositivos, suportes e
acessorios;

- detalhes da instalagao de todos os
equipamentos, com indicagao dos mode
los, capacidades e fabricantes;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de instalagaes de venti
lagao mecanica deverao atender tam

bem as seguintes Normas e Praticas
complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-6401 - Instalacoes de  condi

cionamento de ar — Procedimento
NBR-5984 —~ Norma Geral de desenho
tecnico - Procedimento

- Normas da ASHRAE

. American'Society of Heating Re
frigerating and Air Conditioning
Engineers

~ Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificacao 07.04 -
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboracao de projetos de insta
lacoes de conjuntos compactadores de
residuos solidos.
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati

ca, sao adotadas as seguintes def1n1
goes:
2.1 Projeto de 1Instalagao de Sis-

tema Compactador de Residuos
Solidos

Conjunto de elementos graficos que
v1sa definir e disciplinar a 1nsta1a

gao de compactadores de residuos S0

lidos e seus complementos.

2.2 Conjunto Compactador de Resi
duos Solidos -
Compreende o compactador de resi

duos SOlldOS e os complementos neces
sarios a 1ntrodugao dos residuos na
maquina, a embalagem e manuseio dos
residuos prensados e ao controle e
segurancga.

2.3 Compactador de ResIduos Solidos

Maquina de propulsao nao manual ca
paz de reduzir o volume
solidos nela introduzidos por proces
so fisico e sem adicao de agua.

2.4 Produgao Diaria de Re51duos
Solidos

Quantidade em volume produzida em um
dia, em uma edificagao.

2.5 Coleta Interna de Residuos
Solidos

Retirada dos residuos solidos de ca
da pav1men§o de uma edlflcagao com a
finalidade de reuni-los num unico lo
cal para a coleta externa.

2.6 Coleta Externa de Residuos
Solidos

Retirada dos residuos solidos de uma
edificacao previamente reunidos e de
vidamente compactados.

de residuos

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes

condicoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalagoes,
de maneira a poder integrar e harmo
nizar o projeto da 1nsta1agao do com

pactador de residuos solidos.

3.2 Conhecer o volume de residuos
solidos e a legislagao local especi
fica para determinar a necessidade
de instalagao de conjunto compacta
dor.

3.3 Conhecer o tipo de residuos so
l1idos e suas caracteristicas de teor
de umidade e peso especifico.

3.4 Conhecer a produgao diaria de

residuos solidos.

3.5 Conhecer o sistema de coleta ex
terna de residuos solidos,que atende
ra a edificagao.

3.6 Prever compartimento para insta
1agao do conjunto compactador com
dlmensoes adequadas e tomando as pre
caugoes necessarias para a minimi-
zagao dos efeitos de ruidos e vibra
coes provocados pela maquina em ope
racao.

3.7 Determinar a localizagao do com
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partimento da instalagao do conjunto
compactador, em funcao do deposito
de residuos solidos e da coleta ex
terna. -

3.8 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes criterios de projeto:

— dimensionamento dos equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo
niveis no mercado nacionalj

— disposicao dos componentes do sis
tema de modo a:

. minimizar a ocupagao de espago;

minimizar os ruidos nos ambientes;

. adequar a instalagao ao desempenho
dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECTFICAS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes especificas:

4.1 Dimensionar o conjunto compacta
dor de forma a atender satisfatoria
mente a produgao diaria de residuos
solidos. ‘

4.2 Adequar para o conjunto compac
tador, o sistema de alimentagao em
fungao do tipo de coleta e disposi
cao de residuos solidos.

4.3 Prever,para o conjunto compacta
dor, os dispositivos de seguranca pg
ra desligamento automatico e manual
em caso de emergencia.

4.4 Definir o conjunto compactador
nos seguintes aspectos:

- sentido de compactagao:

. compactador horizontal;

. compactador vertical;
. compactador setorialj;
. compactador helicoidal;

- tipo de compactagao:

. contra anteparo horizontal;
. contra anteparo vertical;
. por extrusao;

- sistema de propulsao de conjunto;
- taxa de compactagao;

- grau de automagao.

4.5 Estabelecer as caracteristicas
do compartimento destinado a insta
lacao do conjunto compactador de re
siduos sblidos guanto as necessida
des arquitetonicas, estruturais, hi
draulicas e eletricas. -

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na realizacao de estudo teéc
nico-economico para avaliacdo da ne
cessidade e conveniencia de adocao
de conjunto compactador de residuos
s5lidos e, se necessario, a proposi
cao do tipo e pre-dimensionamento de
equipamento a ser adotado.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura,estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e _a
necessidade de acesso para inspecao
e manutengao do sistema.

Devera ser apresentado o relatorio
técnico, conforme Pratica de Projeto
00.00 - Geral.

5.2 Anteprojeto
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Consiste no dimensionamento e especi
ficagao do equipamento adotado.

Deverao ser apresentados os seguin

tes produtos graficos:

~ desenhos do sistema com indicagao
de dimensoes e caracteristicas deter
minantes do equipamento;

- "layout" do compartimento para ins
talagao do compactador, indicando dz
mensoes, afastamentos, acessos, ba
ses e outros; -

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - .Geral, que con
tenha as especificacoes técnicas ne
cessarias para a aquisigao dos equl
pamentos. o

0 anteprojeto devera estar harmo
nizado com os projetos de arquitetu
ra,estrutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes dos componentes do equipamento,
inclusive elementos de suporte, fi
xacao e apoio. o

Usualmente esta etapa de projeto €
desenvolvida pela Contratada para a

montagem e instalagao do equipamento.

Deverao ser apresentados o0s seguin
tes produtos graficos:

- desenhos e detalhes de montagem,
fixacao, suporte e apoio;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, conten
‘do o sistema de_  fluxos de residuos
sGlidos e os manuais de operagao e
manutencao do sistema.

Os detalhes que interfiram com ou

tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de instalagoes de com
pactadores de residuos solidos de
verdo atender também as seguintes
Normas e Praticas complementares:

~ Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Execugao de Instalagoes
Elétricas de Baixa Tensao - Procedi
mento

. NBR-5984 - Norma Geral de Desenho
Tecnico - Procedimento

- Disposigoes da ABNT

. EB-558 - Recipientes Padronizados

para Lixo

- Codigos e normas sanitarias do Es
tado

~ Codigos e normas de edificagoes da
Prefeitura local

- Regulamentos dos Orgaos responsa.
veis pelo controle da poluigao -~

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral

. Pratica de Especificagao 04.05 -
Compactadores de Residuos Solidos

. Pratica de Projeto - 04.01 -.Arqui
tetura

. Pratica de Projeto - 05.05 - Resi
duos Solidos.

MAIO/82
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2. TERMINOLOGIA 2.6 Limite de Bateria
Para os estritos efeitos desta Prati Limite de formecimento da Unidade

ca, sao adotadas as seguintes deflnl
goes:

2.1 Projeto de Instalagoes de Gas
Combustivel

Conjunto de elementos graficos  que
v1sa definir e dlsc1p11nar a instala
gao de sistemas de geragao,- reserva
gao e distribuicao de gas combustivel.

2.2 Gas Liquefeito de Petroleo-GLP
(Gas Engarrafado)

Gas propano de alto poder calorifico
ou mistura dos gases propano e buta
no, fornecido aos usuarios em embala
gens adequadas. B

2.3 Gas de Rua (Gas Encanado)
Gas obtido por craqueamento catalitico

da nafta de petroleo e distribuido
aos usuarios atraves de rede publica.

2.4 Central de Gas Combustivel-GLP

Conjunto de equipamentos e  acesso-—
rios, inclusive sistema de protecgao
e seguranga exigido pelas Normas,

destinado a reservagao e geragao de
gas liquefeito de petroleo.

2.5 Unidade Completa Unificada

COUJthO completo de  equipamentos,
acessorios, instrumentos de seguran
ca e controle, tubulacoes e fiagoes,
projetado e fornecido pelo fabrican
te do equipamento pr1nc1pa1 em con
dicoes de utilizagao imediata e com
a garantia de desempenho previamente
estabelecido.

Completa Unificada, onde se preve a
interligacao com a rede externa do
conjunto.

2.7 VUnidade Vaporizadora

Equipamento de vaporizacao ou gasei
ficacao do GLP baseado em agquecimen
to a vapor, agua quente ou chama de
gas.

3. CONDIGDES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:
3.1 Obter os projetos de arquitetu

ra, estrutura e instalagoes, de ma
neira a poder integrar e harmonlzar
o projeto das instalagoes de gas
combustivel com os demais sistemas.

3.2 Conhecer o '1ayout dos equlpa
mentos que utilizam gas combustivel,
para adotar um bom caminhamento  da
rede.

3.3 Considerar que os materiais ba
sicos recomendados para este tipo de
instalagao sao os seguintes: cobre
para tubulacoes de centrais de  GLP
de pequeno porte e ago carbono para
os demais.

3.4 Considerar que, no caso de gas
de rua, o escopo do projeto devera
incluir o abrigo e as tubulagoes, a
partir do ramal de entrada na edifi
cagao. -

3.5 Evitar tubulagaes enterradas de
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gas combustivel ou, na impossibilida
de, adotar tubulagoes embutidas em
canaletas ventiladas.

3.6 Considerar que, nas instalagoes
nao industriais, as tubulacoes inter
nas .devem ser embutidas até o ponto
de consumo.

3.7 Nas instalacoes aparentes, _pre
ver facil acesso para a manutengao.

3.8 Verificar a disponibilidade de
vapor ou agua quente e a conveniEn
cia da utlllzagao no sistema de vapo
rizacao para a central de GLP.

3.9 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia eletrica.

3.10 Adotar, sempre que possivel,
os seguintes criterios de projeto;

- utlllzagao de solugoes de  custos
de manutengao e operagao compativeis
com o custo de 1nsta1agao do sistema;

- dimensionamento dos  equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo

niveis no mercado nacional;

- disposigao dos componentes do sis
tema de modo a:

. minimizar a ocupagao do espago;

. adequar a instalagao ao desempenho
dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes

condlgoes especificas:

4.1 Determinar as dimensoes da cen

tral de gas combustivel, de modo a
garantir as suas caracteristicas de
desempenho, bem como permitir o 11
vre acesso para inspec¢ao, manutengao
e remogao dos equipamentos, levando
em conta os espagos estabelecidos pe
los fabricantes. B

4.2 Localizar a central de GLP em
local favoravel ao distanciamento de
anteparos estabelecido pelo fabrican
te e pela NB -98. B

4.3 -Prever facil acesso para os ca
minhoes de descarga até a central de
GLP. '

4.4 No caso de GLP, verificar jun
to ao Contratante a necessidade de
tanques reservas.

4.5 Prever o espago minimo necessa
rio para a passagem das tubulagoes
sob vigas do teto, sobre forro
ou sob pisos falsos.

4.6 Determinar, em funcao dos. equi
pamentos, as vazoes e pressoes a ser
mantidas nos pontos de consumo, a
fim de efetuar o dimensionamento da
rede de distribuigao.

4.7 Prever, nas linhas de distribui
gao, todos os dlSpOSlthOS e acesso
rios necessarios a operagao e manE
tencao do sistema, como medidores,
valvulas e outros.

4.8 Prever aterramento eletrico nos
equipamentos da central de GLP, como
tanques, evaporadores e outros.

4.9 Determinar o peso e as dimensoes
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dos equipamentos para consideragao

no projeto da estrutura da central
de GLP.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consite na prop051gao e apresenta

cao do sistema de gas combustivel a
ser adotado e seu pre-dimensionamen
to.

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:
- planta de situagao da edificagao

ao nivel da rua, em escala adequada,
com a indicacao do ramal de entrada
(gas de rua), tubulacoes (gas de rua
ou GLP) e demais instalacoes  exter
nas (GLP); -

- fluxograma esquematico da instala
cao (GLP);

- planta geral de cada nivel da edi
ficagao, em escala adequada, conten
do o caminhamento das tubulagoes,pon
tos de allmentagao de vapor, quando
existentes, com oS respectivos con
Sumos ; locallzagao dos componentes do
sistema, como: pontos de consumo,tan
ques de GLP, vaporizadores (GLP) e
demais equipamentos, com os respecti
vos pesos e outros elementos; B

~ representacao isométrica esquemati
ca da instalagao;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia en
tre elementos dos diversos prOJetos
e a necessidade de acesso para ins

pecao e manutengao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizacao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:
- planta de situacgao da edlflcagao

a nivel da rua, em escala nao infe
rlor a 1:500, indicando a localiza
cao precisa de todas as tubulagoes
e instalacoes externas, redes  exis
tentes da concessionéria, inclusive
cavalete para medidores de  consumo
(gas de rua) e outros componentes
do sistema, com dimensoes, comprimen
tos, elevagao;

- planta de cada nivel da edificagao,
preferencialmente em escala 1: 50,con
tendo 1nd1cagao das tubulagoes quaﬁ
to a dimensoes, diametros e eleva
cao; 10ca1izag§o precisa dos pontos
de consumo e outros elementos;

- fluxograma preliminar do  sistema
(GLP) ; ’
- plantas e cortes da central de

GLP, com a indicagao do "layout" dos
equipamentos;

- detalhes de todos os furos neces
sarios nos elementos da estrutura,pa
ra passagem e suporte da instalagao;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza

do com os projetos de arquitetura,
estrutura e demais instalacoes.

5.3 Projeto Executivo
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Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execugao, montagem e instala
cao dos componentes do sistema, in
clusive elementos de suporte, flxa
cao, apoio de tubulacao e outros.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta de cada nivel da edifica
cao, conforme anteprojeto, com am
pliacoes, cortes e detalhes de todos
os dispositivos, suportes e acesso
rios; '

—~ detalhes da instalaggo da central
de GLP, inclusive base dos equipamen
tos, com indicagao dos modelos, capa
cidades e fabricantes; N

- fluxograma do sistema (GLP);

- desenhos isométricos das linhas de
gas combustivel, apresentando todos
os componentes e acessorios de tubu
lagao, com 1ndlcagao de diametro no
minal, dimensoes e elevacoes, bem
como lista de materilais;

- relatdrio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
-em comnjunto,
tamente harmonizados.

para que fiquem perfei

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os prOJetos das instalagaes de gas
combustivel deverao tambem atender
is seguintes Normas e Praticas com

plementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - Norma Geral de Desenho
Técnico - Procedimento

. - Disposigoes da ABNT

. NB-98 - Armazenamento e Manuseio

de Liquidos Inflamaveis e Combustl
veis.
- Normas das Concessionarias Locais

de Gas Combustivel

- Normas
lo V, Titulo II, da CLT

. NR-20 - Liquidos Combustiveis e In

flamaveis
- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral

. Pratica de Especificagao 07.07 -
Gas Combustivel

. Pratica de Execucao 07.07 -  Gas
Combustivel

Regulamentadoras do Capitu
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes defini-
coes:

2.1 Projeto de Instalagoes de Vapor

Conjunto de elementos graficos que vi
sa definir e disciplinar a instalagao
de sistemas de geracao e distribuigao
de vapor.

2.2 Casa de Caldeira (Central de Va-
por) '

Conjunto composto de caldeira, siste-
ma de aquecimento ou combustao, sopra
dor, chaminé, painel elétrico de co -
mando e outros acessorios, inclusive
sistema de protecao e seguranca exigi
do pelas Normas, destinado a geracao
de vapor, '

2.3 Unidade Completa Unificada

Conjunto completo de equipamentos, a—
cessorios, instrumentos de seguranca

e controle, tubulagoes e fiagoes, pro
jetado e fornecido pelo fabricante
do equipamento principal, em  condi-
coes de utilizagao imediata e com a
garantia de desempenho previamente es
tabelecido. -

2.4 Limite de Bateria

Limite de fornecimento da Unidade Com
pleta Unificada, onde se preve a in —
terligacao com a rede externa do con-
junto.

2.5 Lira

Curvatura introduzida em tubulacgoes
de vapor ou condensado, para a absor-
¢ao dos movimentos de dilatagao.

2.6 Condensado

ARgua aquecida e sempre presente nas
tubulagoes de vapor.

2.7 Livro de Ocorrencia

Elemento a ser mantido na casa da cal
deira, objetivando anotar todas as
ocorrencias relativas a ela.

3. CONDIGOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquiterura,
estrutura e instalacoes, de maneira
a poder integrar e harmonizar o proje
to das instalacoes de vapor com os de
mals sistemas. B

3.2 Conhecer o '"layout" dos equipamen
tos que utilizam vapor, para adotar
um bom caminhamento da rede.

3.3 Conhecer as caracteristicas da

agua de alimentagao do sistema, atra-—
ves de analise quimica.

3.4 Estabelecer as condigoes de utili
zacao da agua na caldeira, para efe =
tuar a correta definicao do tratamen-—
to a que deve ser submetida.

3.5 Considerar que o escopo do proje-
to devera incluir a fonte de energia
para o sistema de aquecimento ou com-—
bustao,incluindo sistema de estocagem
e distribuicao de combustivel ou equi
pamentos eletricos. ' -

3.6 Considerar que o material basico
recomendado para as tubulagoes de va-
por e o ago carbono.

3.7 Considerar que as tubulagoes de
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vapor nao devem ser enterradas,poden 4. CONDICOUES ESPECIFICAS
do ser aéreas ou embutidas em canale
tas. Deverao ser obedecidas as seguintes

3.8 Considerar que as tubulagoes in-
ternas a edificacao devem ser aparen
tes e com facil acesso para a manu —
tencao.

3.9 Prever tubulagao de condensado
para realimentagao da caldeira, a
fim de diminuir o consumo de energia

3.10 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia elétrica.

3.11 Conhecer os periodos de funcio-
‘namento do sistema e a necessidade
de interligacao a eventual gerador de
emergencia, no caso de falha de su -
primento de energia elétrica.

3.12 Adotar, sempre que possivel, os
seguintes criterios de projeto:

- utilizacao de tipo de energia com
pativel com a regiao, considerando a
confiabilidade de fornecimento;

- ut111zagao de solugoes de custos de
manutencao e operagaocompatlvels com
o custo de instalagao do sistema;

- dimensionamento dos equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo-—

niveis no mercado nacional;

- disposicao dos componentes do sis-—
tema do modo a:

- minimizar a ocupagao do espago;
- minimizar os ruidos nos ambientes;

- adequar a instalagao ao desempenho
dos equipamentos.

. ~ - .
condigoes especificas:

4,1 Casa de Caldeira

4.1.1 Determinar as dimensoes da casa
de caldeira, de modo a garantir as
suas caracteristicas de desempenho ,
bem como permitir o livre: .acesso para
1nspegao, manutengao e remogao dos
equipamentos, levando em conta os es-—
pacos estabelecidos pelos fabricantes.

4.1.2 Localizar a casa de caldeira em
local favoravel ao distanciamento de
anteparos estabelecido pelo fabrican
te e pela portaria DNSHT-20. B

4.1.3 Localizar os pontos de alimenta
cao de forga requerldos pelos equlpa—
mentos e dimensiona-los pelo malorcon
sumo operacional.

4.1.4 Localizar os pontos de alimenta
. . —r—

cao de agua do sistema e dimensiona-

los pelo malor consumo operac1ona1

4,1.5 Localizar os pontos de drenagem
na casa devcaldeira.

4,1.6 Prever aterramento elétrico nos
equipamentos da casa de caldeira.

4,1.7 Fazer constar em livro de ocor-
réncias a ser mantido na casa da cal-
deira, a necessidade de inspecao anual
obrigatoria, bem como reglstro de to-
das as ocorrencias relativas a vida
da caldeira.

4.2 Redes de Tubulagoes de Vapor e
Condensado
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4.2.1 Prever o espago minimo neces
sario para a passagem das tubulagoes
sob vigas do teto, sobre o forro ou
sob pisos falsos.

4.2.2 Determinar, em funcgao dos e
quipamentos, as vazoes e pressoes a
ser mantidas nas fontes de consumo,
a fim de efetuar o dlmen51onamento &
rede de distribuigao.

4.2.3 Prever, nas linhas de distri
bu1gao, todos os dlsp051t1vos e aces
sorlos necessarios a operagaoc e manu
tencao do sistema, como purgadores,

filtros, separadores, valvulas e ou
tros. -

4.2.4 Prever a utilizagao de liras
ou juntas de expansao nas tubulagoes
de vapor e condensado, a fim de ab
sorver movimentos de d11atagao. -

4.2.5 Ev1tar a utlllzagao de Juntas
de expansao, a nao ser por exigencia
de ocupagao de espago.

4.2.6 Prever pontos de dreno ao lon
go das tubulagoes de wapor.

4.2.7 Em trechos extensos de tubula
gaes horizontais de vapor, prever de
clividade adequada para utilizagao
de ponto de dremno. :

4.2.8 As tubulagoes de vapor devem
‘ser termicamente isoladas por mate-
‘rial incombustivel ou auto- extlngul -
vel, com espessuras determinadas de
modo a minimizar as perdas de calor
ao longo do percurso.

4.3 Condiggeé Complementares

4.3.1 Determinar o peso e as dimen
soes dos equipamentos, para conside
ragao no projeto da estrutura da cg
sa de caldeira.

4.3.2 Preyer a instalacao de siste

ma de tratamento de Egua, escolhido
em funcao das caracteristicas da a
gua de alimentagao do sistema e das
condlgoes estabelecidas para sua utl
lizacao na caldeira.

4.3.3 Localizar a valvula de segu

rarca em area adequada, de modo a
permitir ,livre descarga de vapor,
sem comprometer as condlgoes dos lo

cais a volta da edificagao.

4.3.4 Definir a forma de controle
dos movimentos de dilatagao e o sis
tema de travamento das tubulagoes
atraves de memorial descritivo, cal
culos de flexibilidade das juntas e
liras e diagrama de carga.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposicao e  apresenta
cao do sistema de vapor a ser adota
do e o seu pre-dimensionamento.

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:

- planta de situacao da edificacgao
ao nivel da rua, em escala adequada,
com a indicaggo do ramal da agua de
allmentagao, casa de caldelra, cana
lizacao e demais instalacgoes exteE
nas;

- fluxograma esquematico da instala
cao;
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- planta geral de cada nivel da edi
ficacao, em escala adequada, conten
do o caminhamento das tubulacoes;
localizacao dos componentes do siste
ma, como pontos de consumo, filtros?
separadores e demais equipamentos,
com os respectivos pesos e outros
elementos; ’

- representagao isométrica esquemat1
ca da 1nsta1agao,

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite
tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia en
tre elementos dos diversos projetdg
e a nece331dade de acesso para inspe
cao e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizacao precisa
de seus componentes.

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:

- planta de situacao da edificagao
ao nivel da rua, em escala nao infe
rior a 1:500, indicando a localiza
cao precisa de todas as tubulagoes
e demais instalagoes externas, com
dimensoes, comprimentos, diametros,
elevagﬁodeoutros elementos; '

- planta de cada nivel da edificagao,
preferenc1almente em escala 1:50,
contendo 1nd1cagao das tubulagoes
quanto_a dimensoes, diametros e
elevagao; localizagao precisa dos
pontos de consumo, filtros, valvulas,
separadores e outros elementos;

~ fluxograma preliminar do sistema;

- plantas e cortes da casa de caldei
ra, com a indicacao do "layout" dos
equipamentos;

- detalhes de todos os furos necessa
rios nos elementos da 'estrutura, pa
ra passagem e suporte da instalagao;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de  arquitetura,
estrutura e demais 1nsta1agoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execucao, montagem e instala
cao do sistema, inclusive elementos
de suporte, flxagao, apoio de tubula
coes e outros.

Deverao ser apresentados os seguln
tes produtos graficos:

- plantas de -cada nivel da edifica
gao, conforme anteprojeto, com aﬁ
pliagoes, cortes e detalhes de todos
os dispositivos, suportes e  acesso
rios; o

- detalhes da instalagao da casa de
caldeira, inclusive base dos equipa
mentos, com indicacao de modelos, ca
pacidades e fabricantes; B

- fluxograma do sistema;

- desenhos isometricos das linhas de
vapor, apresentando todos os compo
nentes e acessorios de tubulagao,com
1nd1cagao de diametro nominal, dimen
soes e elevagoes bem como lista de
materiais;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 0Q.00 - Geral.
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Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao.ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfel
tamente harmonizados.

b. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de instalagoes de wvapor
deverao atender tambem as seguintes
Normas e Praticas complementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - Norma Geral de  Desenho
Tecnico — Procedimento

- Regulamentos do Departamento Na
cional de Seguranga e Higiene do Tra
balho:

. DNSHT-20 - Portaria n9 20, de
06.06.70

— Normas Regulamentadoras do CapitE
lo V, Titulo II, da CLT

. NR-13 = Vasos sob Pressao

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratica de Especificacao 07.08 -

Vapor
. Pratica de Execugao 07.08 - Vapor
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pra

tica, sao adotadas as seguintes defi

nigoes:

2.1 Projeto de Instalagoes de Ar
Comprimido

Conjunto de elementos graficos que

‘visa definir e disciplinar a insta
1agao de sistemas de geracao, reser
vagao e dlstrlbulgao de ar comprimi-
do.

2.2 Central de Ar Comprimido

Conjunto composto de compressor, re

servatorio, trocadores de calor in

termediario e posterior, filtros de
ar, painel eletrico de comando e ou

tros acessarios inclusive sistema
de protegao e seguranga ex1g1do pe
las normas, destinado a geracao e re
servagao de ar comprimido.

2.3 Unidade Completa Unificada
Conjunto completo de equipamentos, a

cessorios, instrumentos de seguranga
e controle, tubulacoes e fiacoes,

projetado e fornecido pelo fabrican

te do equipamento principal, em con

dicoes de utlllzagao imediata e com

a garantia de desempenho. previamente
estabelecido.

2.4 Limite de Bateria

Limite de fornecimento da Unidade
Completa Unificada, onde se preve a
interligagao com a rede externa do
conjunto.

2.5 Trocador de Calor Intermediario
e Posterior

Equipamento destinado ao resfriamen-
to de ar comprimido, acoplado a com
pressores.

O resfriamento se realiza pela troca
de calor entre o ar comprimido e a
agua em circulacao.

2.6 Torre de Resfriamento
Equipamento destinado a recuperagao
da agua de resfriamento pela troca
de calor com o ar exterior.

2.7 Ar Exterior

Atmosfera externa a edificacgao.

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalacoes,
de maneira a poder integrar e harmo
nizar o projeto das instalagoes de
ar comprimido com os demais sistemas.

3.2 Conhecer o "layout" dos equipa
mentos que utilizam ar comprimido,
para adotar um bom caminhamento da
rede.

3.3 Conhecer as condigoes de pureza
do ar comprimido que devem ser manti
das no sistema. Quando utilizado pa
ra fins medicinais, devera estar
isento de oleo e outras impurezas, -
bem como de agentes patogenicos.

3.4 Considerar que os materials ba
sicos recomendados para este tipo de
1nsta1agao sao os seguintes: cobre
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para tubulacoes de ar comprimento pa
ra fins medicinais e ago carbono pa
ra as demais.

3.5 Evitar tubulagoes enterradas de
ar comprimido, adotando tubulagoes
aéreas ou embutidas em canaletas.

3.6 Considerar que nas instalagoes
em hospitais, as tubulagaes internas
devem ser embutidas ate os pontos de
consumo.

3.7 Considerar que as tubulagoes a
parentes devem ser facil acesso para
a manutengao.

3.8 Verificar a disponibilidade de
1nsta1agao de agua de refrlgeragao e
a conveniéncia da utilizagao no sis
tema de ar comprimido.

3.9 Considerar que, em instalacoes
hospitalares, nao se deve interligar
O compressor de anel 1liquido e a bom
ba de vacuo de anel 11qu1do N0 mesmo
circuito de refrigeragao, a fim de
evitar contaminagao.

3.10 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia eletrica.

3.11 Conhecer os periodos de funcio
namento do sistema e a necessidade
de. 1nter11gagao a eventual gerador
de emergencia, no caso de falha de
suprimento de energia eletrica.

3.12 Adotar, sempre que possivel,
os seguintes criterios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custosde
manutengao e operacao compmnvelscqm

o custo de instalaggo do sistema;
- dimensionamento dos  equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo

- .
nivels no mercado nacional;

~ disposicao dos componentes do sis
tema de modo a:

. minimizar a ocupagao do espago;
. minimizar os ruidos nos ambientes;

. adequar a instalagao ao desempenho

‘dos equipamentos.

4. CONDICDES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as seguintes
condigoes especificas:

4.1 Central de Ar Comprimido

4.1.1 Determinar as dimensoes da
central de ar comprimido, de modo
a garantir suas caracteristicas de
desempenho, bem como permitir o 1i
vre acesso para inspegao, manuteE
cao e remogao dos equipamentos; le
vando em conta oS espagos estabelec1
dos pelos fabricantes.

4.1.2 Localizar os pontos de alimen
tagao de forga requer1das pelos equ1
pamentos e dimensiona-los pelo malior
consumo operacional.

4.1.3 Localizar os pontos de alimen
tacdo de Ggua do sistema de resfria
mento e dimensiona-los pelo maior
consumo operacional.

4.1.4 ZLocalizar as redes de drena
gem na central de ar comprimido.
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4.1.5 Prever facil acesso para cami
nhao ou carrinho para servigos de
manutencao de equipamentos do siste
ma.

4.1.6 Verificar, junto ao Contratan
te, a necessidade de equipamentos de
reserva de ar comprimido.

4.2 Redes de TubulagBes de Ar Com
primido

4.2.1 Prever o espago minimo neces
sario para a passagem das tubulagoes
sob vigas do teto, sobre forro
ou sob pisos falsos.

4.2.2 Determinar, em funcao dos e
quipamentos, as vazoes e pressoes a
ser mantidas nos pontos de consumo,
a fim de efetuar o dimensionamento
da rede de distribuicao.

4.2.3 Prever, nas linhas de distri
bu1gao, todos os dlsp031t1vos e aces
sorios necessarios a operagao e ma
nutencao do sistema, como separador,
purgadores, filtros, valvulas e ou
tros.

4.2.4 Em trechos extensos de tubula
coes horizontais de ar comprimido,
prever declividade adequada para uti
lizacao de ponto de dreno.

4.3 Torre de Resfriamento

4.3.1 Localizar a torre de resfria
mento em local fayorayel ao  distan
ciamento de anteparos estabelecido
pelo fabricante, de modo a permitir
a livre descarga para a atmosfera,bem
como a alimentacao de agua de reposi

cao de caixa d'agua situada a mnivel
superior ao do tanque de recolhimen-
to.

4.3.2 A formacao de névoas pela con
densacao de goticulas do ar de des
carga da torre de resfriamento nao
devera comprometer as condigoes dos

locais a volta da edificagao.

4.3.3 Localizar o ponto de alimenta
cao de forga junto a torre de reg
friamento e dimensiona-lo pelo maior
consumo operacional.

4. 3 4 Locallzar o ponto de allmenta
cao de agua de reposigao junto a tor
re de resfriamento e dimensiona-lo
pelo maior consumo operacional.

4.3.5 Localizar o ponto de drenagem
junto a torre de resfriamento.

4.4 Condigoes Complementares

4.4.1 Determinar o peso e as ,dimen
soes dos equipamentos, para consi—
deracao no projeto da estrutura da
central de ar comprimido.

4.4.2 Prever aterramento eletrico
nos equipamentos da central de ar
comprimido e torre de resfriamento.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposiggo e apresenta
gao do sistema de ar comprlmldo a
ser adotado e o seu pré-dimensiona
mento.
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Deverao ser apresentados os  seguin

tes produtos graficos:

- planta de situacao da edificagao
-

ao nivel da ruva, em escala adequada,

com a 1nd1cagao da central de ar com

prlmldo, tubulagoes e demais 1nst3

lagoes externas;

- fluxograma esquematico da instala

gao;

. = planta geral de cada nivel da edi

flcagao, em escala adequada, conten

do o caminhamento das tubulacoes, 13

calizacao dos componentes do siste
ma, como: pontos de consumo, valvu

las, separadores e demais equipamen
tos, com os respectivos pesos e ou

.tros elementos;

- representagao isometrica esquematl
ca da instalagao;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite

tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspecao
e manutengao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do sis
tema adotado e na localizacao preci

sa de seus componentes.

Deverao ser apresentados os seguin

tes produtos graficos:

- planta de situacao da  edificagao
ao nivel da rua, em escala nao infe
rior a 1:500, indicando a localiza
cao precisa de todas as tubulagoes
e demais instalagoes externas,  com
dimensoes, comprimentos, diametros,

elevacao e outros elementos;

- planta de cada nivel da edificacao,
preferencialmente em escala 1:50,
contendo 1nd1cagao das tubulagaes
quanto a dimensoes, diametros e ele
vagao; 1ocallzagao precisa dos pon
tos de consumo, filtros, valvulas,
separadores e outros elementos;

- fluxograma preliminar do sistema;

- plantas e cortes da central de ar
comprimido, com a indicagao do
"layout'" dos equipamentos; '

- detalhes de todos os furos neces
sarios nos elementos da  estrutura,
para passagem e suporte da instalagao;

- relatdrio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar  harmoni
zado com os projetos de arquitetura,
estruturas e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante-
projeto, apresentando todos os; deta
lhes de execugao, montagem e 1nsta1a
cao dos componentes do sistema, in
clusive elementos de suporte, fixa
cao, apoio de tubulagoes e outros.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- planta de cada nivel da edificagao,

onforme anteprojeto, com amplia
goes cortes e detalhes de todos os
dispositivos, suportes e acessorios;

- detalhes da instalacao da central
de ar comprimido, inclusive base dos
equipamentos, com indicagao de mode
los, capacidades e fabricantes; -

- fluxograma do sistema;
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~ desenhos isometricos das linhas de
ar comprimido, apresentando todos
os componentes e acessorios de tubu
lagao, indicagao de diZmetro nominal,
dimensoces e elevacoes, bem como 1lis
ta de materiais. ' N

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao estar perfeita
mente harmonizados e ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados. -

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos das instalacoes de ar
comprimidc deverao tambem atender as
seguintes Normas e Praticas  comple
mentares: B

— Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - Norma Geral de Desenho
Tecnico — Procedimento

- Normas Regﬁlamentadoras do Capitu
lo V, Titulo II, da CLT

. NR-13 - Vasos sob Pressao
- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral

. Pratica de Especificacao 07.09 -
Ar Comprimido

. Pratica de Execucao 07-09 - Ar Com
primido
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes defini

goes:

2.1 Projeto de Instalagoes de Vacuo

Conjunto de elementos graficos  que

visa definir e disciplinar a instala
reserva

gao de sistemas de geragao,
gao e distribuicao de vacuo.

2.2 Central de Vacuo

Conjunto composto de bomba de vacuo,

reservatorio, silenciador, painel
eletrico de comando e outros aces
sorios, inclusive sistema de prote
cao e seguranga ex1g1do pelas NOZ

mas, destinado a geracgao de vacuo.

2.3 Unidade Completa Unificada

Conjunto completo de  equipamentos,
acessorios, instrumentos de seguran
ca e controle, tubulagoes e fiagoes,
projetado e fornecido pelo

dicoes de utilizagao imediata e com

garantia de desempenho  previamente
estabelecido.

2.4 Limite de Bateria

Limite de fornecimento da Unidade

Completa Unificada, onde se preve a
interligacao com a rede externa do
conjunto.

2.5 Torre de Resfriamento
Equipamento destinado a recuperagao

da agua de resfriamento pela  troca
de calor com o ar exterior.

fabrlcqg
te de equipamento pr1nc1pal em con

2.6 Ar Exterior

Atmosfera externa a edificagao.

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalagoes,

de maneira a poder integrar e
nlzar o projeto das 1nstalagoes de
vacuo com os demais sistemas.

3.2 Conhecer o "layout" dos

tar um bom caminhamento da rede.

3.3 Considerar que os materials ba

sicos recomendados para este tipo de

instalagoes sao os segu1ntes. cobre
para tubulacces de vacuo para fins
medicinais e ago carbono para as

demais.

3.4 Evitar tubulagoes enterradas de
vacuo, adotando tubulacoes aereas ou
embutidas em canaletas.

3.5 Considerar que nas instalagoes
em hospitais, as tubulagoes internas
devem ser embutidas ate os pontos
de consumo.

3.6 Considerar
parentes devem ter facil acesso para
a manutengao.

3.7 Verificar a disponibilidade de
instalagao de agua de refrigeragao
e a convenlencla da utlllzagao no
sistema de vacuo.

harmo

equipa
mentos que utilizam vacuo, para ado

que as tubulagoes a
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3.8 Considerar que, em instalagoes
hospitalares, nao se deve interligar
o compressor de anel 1liquido e a bom
ba de vacuo de anel 1iquido no mesmo
circuito de refrigeracac, a fim de
evitar contaminacao.

3.9 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia eletrica.

3.10 Conhecer os periodos de funcio
namento do sistema e a necessidade
de interligacao a eventual gerador
de emergencia, no caso de falha de
suprimento de energia eléetrica.

3.11 Adotar, sempre que possivel,
os seguintes criterios de  projeto:
- utlllzagao de solugoes de custosde
manutengao e Operagao compativeis com
o custo de 1nsta1agao do sistema;

~ dimensionamento dos  equipamentos
do sistema dentro dos padroes dispo

niveis no mercado nacional;

- disposigao dos componentes do sis
tema de modo a: :

. minimizar a ocupagao do espago;
. minimizar os ruidos nos ambientes;

. adequar a instalaggo ao desempenho
dos equipamentos.

4. CONDIGOES ESPECIFICAS

Deverao ser obedecidas as  seguintes
condigoes especificas:
4.1 Central de Vacuo
4.1.1 Determinar as dimensoes da

central de vacuo, de modo a garantir
suas caracteristicas de desempenho,
bem como permitir o livre acesso pa
ra inspecao, manutencao e remogao
dos equipamentos, levando em conta
0os espagos estabelecidos pelos fa
bricantes.

4.1.2 Localizar os pontos de alimen
tagao de forca requeridos pelos eq@i
pamentos e dimensiona-los pelo maior
consumo operacional.

4.1.3 Localizar os pontos de alimen
tagao de agua do sistema de resfria
mento e dimensiona-los pelo maior
consumo operacional.

4.1.4 Localizar os pontos de drena
gem na central de vacuo.

4.1.5 Prever facil acesso para cami
nhao ou carrinho para servigos de ma
nutencao de equipamentos do sistema.

4.1.6 Verificar, junto ao Contratan
te, a necessidade de equipamentos de
reserva de vacuo.

4.2 Redes de Tubulagoes de Vacuo

4.2.1 Prever o espago minimo neces
sario para a passagem das tubulagoes
sob vigas do teto, sobre forro
ou sob pisos falsos.

4.2.2 Determinar, em fungao dos e
quipamentos, as vazoes e Vacuos a
ser mantidos nos pontos de consumo,
a fim de efetuar o dimensionamento
da rede de distribuigao.

4.,2.3 Prever, nas linhas de distri
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buigao todos os dispositivos e aces
sorios necessarios a operagao e manu

tencao do sistema, como instrumentos
b 1

valvulas e outros.
4.3 Torre de Resfriamento

4.3.1 Localizar a torre de resfria
mento em local favoravel ao distan
ciamento de anteparos estabelecido
pelo fabricante, de modo a permitir
a livre descarga para a atmosfera,
bem como a allmentagao de agua’ de
rep051gao de caixa d'agua situada a
nivel superior ao tanque de recolhi
mento. B

4.3.2 A formagao de nevoas pela con

densacao de goticulas de agua do
ar de descarga da torre de resfriamen
to nao devera comprometer as condi

coes dos locais a volta da  edifica
gao. '

4.3.3 Localizar o ponto de alimenta
cao de forca junto a torre de res
friamento e dimensiona-lo pelo maior
consumo operacional.

4.3.4 Localizar o ponto de alimenta
cao de agua de rep031gao junto a tor
re de resfriamento e dimensiona-lo
pelo maior consumo operacional.

4.3.5 Localizar o ponto de drenagem
junto a torre de resfriamento.

4.4 Condigoes Complementares

4.4.1 Determinar o peso e as dimen
soes dos equipamentos, para considE
ragao no prOJeto da estrutura da cen
tral de vacuo,

4.4,2 Prever aterramento elétrico
nos equipamentos da central de yacuo
e torre de resfriamento.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposicao e  apresenta
cao do sistema de vacuo a ser .adota
do e o seu pré-dimensionamento.

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:

- planta de situagdo da edificagao
ao nivel da rua, em escala adequada,
com a indicacao da central de vacuo,
tubulacoes e demais instalagoes  ex
ternas; ’ o

- fluxograma esquematico da instala
cao;

- planta geral de cada nivel da edi.
ficacao, em escala adequada, conten
do o caminhamento das tubulagoes,
localizacao dos componentes do siste
ma, como: pontos de consumo, valvu

las e demais equipamentos, com . OS
respectivos pesos e outros elemen
tos;

- representacao isométrica esquemati
ca da instalacao;

- relatorio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arqu1te
tura, estrutura e demais 1nstalagoes
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspeggo
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto
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Consiste no dimensionamento do  sis tes produtos graficos:
tema adotado e na localizacao preci
sa de seus componentes, - planta de cada niyel da edifica

Deverao ser apresentados os  seguin
tes produtos graficos:
- planta de situagao da  edificacao

ao nivel da rua, em escala nao infe
rior a 1:500, indicando a localiza—
cao precisa de todas as tubulagoes
e demais 1nsta1agoes externas, . com
dimensoes, comprimentos, dlametros,
elevacao e outros elementos;

- planta de cada nivel da edificacao,
preferencialmente em escala 1:50,con
tendo 1nd1cagao das tubulagoes quaﬂ
to a dimensoes, diametros e eleva
cao; 1oca1izag§o precisa dos pontos
de consumo, valvulas e outros ele
mentos; N

- fluxograma preliminar do sistema;

- plantas e cortes da central  de
vacuo, com a indicacao do 'layout"
dos equipamentos;

~ detalhes de todos os furos necessa
rios nos elementos da estrutura, _pa
ra passagem e suporte da instalacao;

- relatorio tecnico,conforme Pratica
de Projeto 00.00 - Geral.

O anteprojeto devera estar harmoni
zado com os projetos de arquitetura,
‘estruturas e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementacao do ante
prOJeto, apresentando todos os deta
lhes de execugao, montagem e 1nsta1a
gao dos componentes do sistema, in
clusive elementos de suporte, flxa
gao, apoio de tubulacoes e outros.

Deverao ser apresentados os  seguin

gao, conforme anteprojeto, com am
pllagoes cortes e detalhes de todos
os dispositivos, suportes e acesso
rios; ' h

- detalhes da instalacgao da central
de vacuo, inclusive base dos equipa
mentos, com indicacao de modelos, cg
pacidades e fabricantes.

~ fluxograma do sistema;

~ desenhos isométricos das linhas de
vacuo, apresentando todos os _compo
nentes e acessorios de tubulagao,com
1nd1cagao de diametro nominal, dimen
soes e elevagoes bem como lista de
materiais;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfel
tamente harmonizados.

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos das instalagoes de vacuo
deverao tambem atender as seguintes
Normas e Praticas complementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - Norma Geral de Desenho
Tecnico

~ Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
Pratica de Especificagao 07.10 -

Vacuo

. Pratica de Execugao 07,10 - Vacuo




REVISAQ FOLHA

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboracao de projetos de insta

OBJETIVO

lagoes de oxigenio.

) INSTALAQUES MECANICAS E DE UTILIDADES PROJETO 0 01/0
: OXIGENIO ~ . 07.11 | MATIO/82
SUMARIO
1. Objetivo....... e ceiv... 01
2. Terminologiad..eeevereoecsooes 02
3. Condicoes GeraisS......occeo-n 02
4. Condigoes Especificas...... .. 03
5. Etapas de PrOJeto ............ 04.
6: Normas e Praticas Complementa
o Y-S 05
1.

YL -

PRESIDENCIA DAREPUBLICA  SISG © =

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVICO PUBLICO - SISTEMA DE

a SECRETARIA DE SERVICOS GERAIS . COORDENADORIA DE EDIFIC|OS PUBLICOS E INSTALACOES

U e

. SERVICOS GERAIS -




REVISAD FOLHA
INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES PROJETO 0 02/0
OXIGENIO 07.17 | Ma10/82
2. TERMINOLOGIA 2.5 Limite de Bateria
Para os estrltos efeitos desta Prat1 Limite de fornecimento da Unidade

ca, sao adotadas as seguintes deflnl
coes:

2.1 Projeto de Instalagoes de Oxige

nio

Conjunto de elementos graficos que
v1sa definir e dlsc1p11nar a 1nsta1a
gao de sistemas de geragao, reserva—
cao e dlstrlbulgao de oxigenio.

2.2 Oxigenio Medicinal

Oxigenio utilizado para fins medici-
nais, fornecido aos usuarios em emba
1agens adequadas.

2.3 Central de Oxigenio

Conjunto completo de equipamentos e
acessorios, inclusive sistema de pro
tecao e seguranga, ex1g1do pelas nor
mas, destlnado a reservagao e gera-
cao de oxigenio.

Compoe-se de cilindros, valvulas re-
dutoras de pressao, tubulacoes e de-
mais acessorios, no caso de oxigeénio
gasoso, e de tanques, vaporizadores,
tubulagoes e outros, no caso de oxi-
genio liquido.

2.4 TUnidade Completa Unificada

Conjunto completo de  equipamentos,
acessorios, instrumentos de seguran-
ga e controle, tubulagoes e fiacoes,
projetado e fornecido pelo fabrican-
te do equipamento principal, em con-—
digoes de uEfllzagao imediata e com
a garantia de desempenho previamente
estabelecido.

Completa Unificada, onde se preve a
1nter11gagao com a rede externa do
conjunto.

2.6 Unidade Vaporizadora
Equlpamento de vaporlzagao do oxige-

nio 11qu1do com aquecimento a vapor
ou ar atmosféerico.

3. CONDICUES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetes de arquitetu-
ra, estrutura e demais instalacoes,
de maneira a poder integrar e harmo-
nlzar o0 projeto das 1nsta1agoes de
oxigenio com os demais sistemas.

3.2 Conhecer o "layout dos equipa-
mentos que utilizam oxigenio, para
adotar um bom caminhamento da rede.

3.3 Considerar que os materiais re-
comendados para este tipo de instala
gao sao os seguintes: cobre para oxi
genlo medicinal e aco carbono  para
oxigenio industrial.

3.4 Evitar tubulacoes enterradas de
oxigenio ou, na 1mp0551b111dade pre
ver protegao catodica e juntas iso-
lantes na ligacao com a rede aérea.

3.5 Considerar que nas instalagoes
de oxigénio medicinal as tubulagoes
internas devem ser embutidas até os
pontos de consumo.
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3.6 Nas tubulagoes aparentes, pre-
ver facil acesso para a manutencgao.

3.7 Verificar a disponibilidade de

vapor e a conveniencla de sua utili--

zagao no sistema de vaporizacao para
a central de oxigenio,

3.8 Prever caminhamento da rede de
tubulacao de oxigenio afastado da
rede das demais 1nsta1agoes _princi-
palmente das tubulacoes de gas com
bustivel, vapor e cabos elétricos.

3.9 Conhecer as caracteristicas da
rede local de energia eletrica.

3.10 Conhecer os periodos de funcio
namento do sistema e a
de interligacao a eventual gerador
de emergencia, mo caso de falha de
suprimento de energia eletrica. No
caso de oxigénio medicinal, prever
ligagao dos palnels de alarme e gera
dor de emergenc1a.

3.11 Adotar, sempre que possivel,
os seguintes criterios de projeto:

- utlllzagao de custos de manutengao

e operagao compativeis com 0  custo
de instalagao do sistema;
- dimensionamento dos  equipamentos

do sistema dentro dos padroes dispo-
niveis no mercado nacional;

- disposicao dos componentes do sis-
tema de modo a:

. minimizar a ocupagao do espago;

. adequar aginstalagao ao desempenho
dos equipamentos.

4. CONDICUES ESPECIFICAS -

necessidade

Deverao ser obedecidas as seguintes
condicoes especificas:

4.1 Determinar as dimensoces da cen-
tral de oxigenio, de modo a garantir
as suas caracteristicas de desempe -
nho, bem como permitir o livre aces-
so para inspecao, manutencao € remo-
cao dos equipamentos, levando em con
ta os espagos estabelecidos pelos fa
bricantes.

4.2 TLocalizar a central de oxigeénio
em local favoravel ao distanciamento
de anteparos estabelecido pela NB -
254,

4.3 Prever facil acesso para os ca-
mlnhoes de descarga até a central de
oxigenio.

4.4 Verificar, junto ao Contratante,

a necessidade de tanques de reserva
de oxigenio.

4.5 Prever o espago minimo necessa

rio para a passagem das tubulacoes
sob vigas do teto, sobre forro
ou sob pisos falsos.

4.6 Determinar, em funcao dos equi-
pamentos, as vazoes e pressoes a ser
mantidas nos pontos de consumo, a
fim de efetuar o dimensionamento da
rede de distribuicao.

4.7 Localizar a valvula de seguran-
¢a em area adequada, de modo a permi
tir livre descarga de ox1genlo sem
comprometer as condlgoes dos 1locais
a volta da edlflcagao.




INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES

REVISAO FOLHA

PROJETO 0] 04/o

DATA

OXIGENIO 07.11 MAIO/82

4.8 Prever aterramento eletrico nos
equipamentos da central liquida de
oxigenio.

4.9 Determinar o peso e as  dimen-
soes dos equipamentos para considera
gio no projeto da estrutura da cen-
tral de oxigenio.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

"Consiste na proposigao e apresenta
cao do sistema de oxigenio a ser ado
tado e o seu pre—~dimensionamento.

Deverao ser apresentados os seguin-
tes produtos graficos:

~ planta de situagao da edificacao
ao nivel da rua, em escala adequada,
com a indicacao da central de oxige-
nio, tubulacao e demais instalagaes
externas;

- fluxograma esquematico da instala-
cao;

- planta geral de cada nivel da edi-
ficagao, em escala adequada, conten-
do o caminhamento das tubulagoes,
pontos de alimentagao de vapor, quan
do existentes, com os respectivos
consumos; localizagao dos componen -
tes do sistema, como pontos de coﬁ;g
mo, tanques de oxigenio, vaporizado-
res e demais equipamentos, com os
respectivos pesos e outros elementos;

- representacao isométrica esquemati
ca da instalacao;

- relatorio técnico, conforme Prati-
ca de Projeto 00.00 - Geral.

O estudo preliminar devera estar har
monizado com os projetos de arquite-

tura, estrutura e demais sistemas,
observando a nao interferencia entre
elementos dos diversos projetos, e a
necessidade de acesso para inspecao
e manutencao do sistema.

5.2 Anteprojeto

Consiste no dimensionamento do siste
ma adotado e na localizagao precisa
de seus componentes,

Deverao ser apresentados os seguin -
tes produtos graficos:

- planta de situacao ao nivel da rua,
em escala nao inferior a 1:500, indi
cando a localizacao precisa de todas
as tubulacoes e demais instalacoes
externas, com dimensoes, comprimen—
tos, diametros, elevacao e outros;

- planta de cada nivel da edifica-
cao, preferencialmente em escala
1:50, contendo a indicacao das  tu-
bulacoes gquanto a dimensces, diame-
tros e elevacao; localizacao precisa
dos pontos de consumo, valvulas e ou
tros elementos; -

~ fluxograma preliminar do sistema;

- plantas e cortes da central de oxi
génio, com a indicacao do "layout"
dos equipamentos;

- detalhes de todos os furos mneces-
sarios nos elementos da estrutura,
para passagem e suporte da instala-
cao;

- relatorio técnico, conforme Prati-
ca de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza
do com os projetos de arquitetura,
estrutura e demais instalagoes.
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5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementagao do ante
projeto, apresentando todos os deta
lhes de execugao, montagem e instala
cao dos componentes do sistema, in
clusive elementos de suporte, fixa
¢3o, apoio de tubulagoes e outros. B

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- plantas de cada nivel da edifica
cao, conforme anteprojeto, com am
pliacoes, cortes e detalhes de todos
os dispositivos, suportes e acesso
rios; -

- detalhes da instalagao da central
de oxigenio, inclusive base dos equi
pamentos, com indicacao de modelos,
capacidades e fabricantes;

- fluxograma do sistema;

- desenhos isometricos das linhas de
oxigenio, apresentando todos os com
ponentes e acessorios de tubulagao,
com indicagao de diametro nominal,
dimensoes e elevacoes, bem como lis
ta de materiais; -

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou-
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados. N

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de instalagoes de oxige
nio deverao atender também as se
guintes Normas e Praticas complemen
tares:

or

— Normas do SINMETRO
. NBR-5984 — Norma Geral de Desenho

Tecnico - Procedimento

< Disposicoes da ABNT

. NB-254 - Sistemas Centralizados de
Agentes Oxidantes de Uso Medicinal

. NB-166 - Uso de Anestesicos e Antis
seticos Inflamaveis
- Normas Regulamentadoras do Capitu

lo V, Titulo II, da CLT

. NR-13 - Vasos sob Pressao

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral

. Pratica de Especificagao 07.11 - 0
xigenio

. Pratica de Execucgao 07.11 - Oxigenio
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a elaboracao de projetos ‘de insta
lagoes de prevengao e combate a 1n
cendio.
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati

ca, sao adotadas as seguintes defini

goes:

2.1 Projeto de Instalagao de Preven
cao e Combate a Incendio

Conjunto de elementos graficos que
visa definir e dlsc1p11nar a 1nsta
lacao de sistemas de prevengao e com
bate a incendio, de modo a enquadrar
a edificacao dentro dos limites m1n1
mos de seguranga compativeis com as
atividades nelas desenvolvidas.

2.2 Hidrante
Dispositivo

nado a alimentar o equipamento hi
draulico de combate a incendio.

2.3 Mangueira

Condutor flexivel destinado a condu -

zir a agua do hidrante ao esguicho.

2.4 Esguicho -

Peca metalica destinada a dar forma

ao jato de agua.
2.5 Registro de Manobra
Dispositivo hidraulico. destinado a

abertura e fechamento do fluxo da
agua no hidrante. '

2.6 Abrigo
Compartimentd” destinado a guardar e

proteger hidrantes, mangueiras e
pertences.

de tomada de agua desti

2.7 Agente Extintor

Agua ou qualquer produto qu1m1co ut1
lizado para a extincao de fogo.

2.8 Extintor Portatil

Aparelho, carregado com agente extin
tor, destinado ao combate de pr1nc1
plos de incendios, com peso total a
te 25 kg. -

2.9 Carreta

Extintor sobre rodas, com capacidade
de no mlnlmo 20 kg de agente extin
tor em um Unico recipiente.

2.10 Mangotinho

de mangueira semi- fle
uma ou mais ca

Tipo especial
xivel, reforcada por
madas de lona tecida, e
interna e externamente por borracha,
destinada a conduzir agua ou outros
agentes sob pressao elevada.

2.11 Carretel de Mangotinho

Dispositivo giratorio no qual o

mangotinho e enrolado e dotado de a

limentagao axial.

2.12 Bomba de Incendio

Dispositivo hidraulico destinado a
recalcar agua para o sistema de
hidrantes ou mangotinhos.

2.13 Canalizacao
Tubulacao destinada a conduzir agua

para alimentar os hidrantes ou mango
tinhos.

revestida
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2.14 Reserva de Incendio
Quantidade de agua reservada exclusi
vamente para combate a incendios.
2.15 Reservatorio

Compartimento destinado a
agua.

armazenar

2.16 Demanda

Solicitagao da instalagao de hidran
tes ou mangotinhos a fonte de ali
mentagao. a

2.17 Porta Corta-Fogo

Dispositivo movel que tem por objeti
vo vedar aberturas em paredes e re
tardar a propagagao do fogo, calor e

gases de um ambiente para outro.
2.18 Risco

Clas%%ﬁlcagao do estado de perlgo em
relagdo a possibilidade de incendio
em déterminado ambiente.

2.19 Risco Isolado

Risco de maior perigo de propagagao

de incendio em um compartimento, se
parado dos demais da edificagao.

2.20 Classe de Ocupagao

Classificagao do risco de incendio em

fungao do tipo de uso da edifica
gao que,de acordo com o Instituto de
Resseguros do Brasil, esta dividido
em 13 classes de ocupagao, conforme

a 3a.parte da Tarifa de Seguro.

2.21 Classe de Protegao

Classificagao do nivel de protegao
que a instalagao de prevencao e com
bate a incendio proporciona a edi

ficagao, de acordo com o IRB.

3. CONDICOES GERAIS

3.2 Considerar

Deverao ser observadas as seguintes
condigoes gerais:

3.1 Obter os projetos de arquitetu
ra, estrutura e demais instalagoes
de maneira a poder 1ntegrar e harmo
nizar o prOJetO de prevencao e comba
te a incendio com os demais 51stg

mas.

que os projetos de
instalagoes de prevengao e combate
a incendio deverao ser elaborados
de maneira a oferecer protegao a vi
da humana, ao patrimonio publico e
aos bens produzidos.

3.3 Conhecer e adotar as disposi
coes da NB-24, do Corpo de Bombeiros
local e, quando indicado, dos Regula
mentos do Instituto de Resseguros do
Brasil (IRB).

O atendimento aos Regulamentos. do
IRB ficara a criterio do Contratante,
que devera definir a necessidade de
assegurar a concessao de descontos
em premios de seguros para - edifica
coes quedlsponhaldemelos proprios de
prevencao e combate a incendio .

3.4 Estabelecer, junto ao Corpo de
Bombeiros local e ao IRB, os
rios, parametros e documentagao basi
ca que deverao estar contidos mo pro
jeto para detecgao e combate a incen
dios por meios proprios, a partir do

projeto completo de arquitetura.

crite
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3.5 Considerar que as edificagoes de-
verao possuir dlspos1t1vos de detec-
cao, alarme e de protecao a incendios,
equipamentos suficientes para comba -
ter o incendio no seu inicio, e pes -
soas adestradas no uso cerreto desses
equipamentos.

Além da observancia das exigencias das
Normas Brasileiras especificas para o
caso, as edificagoes deverao  também
satisfazer os Codigos, Normas e Espe-
cificacoes do Corpo de Bombeiro, lo -
cais.

3.6 Classificar as edificagoes,
f1ns ‘de protecao, por classe de ocupa
cao, de acordo com suas finalidades.

3.7 Estabelecer os dispositivos de
prevencao e combate a incendio que,pa

ra os efeitos desta Pratlca ‘estao
classificados em:
- sistema de protegao por extintores

manuais;
- sistema de .prote¢ao por carretas;

- sistemas de protegEo por instala -
coes sob comando seml leO por hidran
tes;

L -
- sistema de protegao por
‘sob comando semi~fixo por mangotinhos;

- sistema de sinalizagao e indicagoes
especificas que facilitem as opera -
goes de combate a incendios;

— portas corta-fogo;
- sistemas especiais;

- escadas enclausuradas; e

baldes de areia.

3.8 Definir prellmlnarmente, em fun-
gao da ocupagao natureza e caracte -
risticas das ed1f1cagoes, os 51stemas
de protegao, a partir de cr1terlos e
parametros estabelecidos pelos orgaos

para

instalacao

‘de seguranca as edificacoes e

responsavels em aprova—los, quanto a
localizagao das canalizagoes, equlpa—
mentos e dispositivos, bem como pre -
dimensionamento.

3.9 A définicao do Contratante refe -
rente a concessao de descontos em pre
mios de seguros sera tomada com base
em calculos téecnico-economicos, esta-
belecendo, no periodo de amortizacao,
a diferenca de custos entre o -valor
das instalagoes de combate a incen -
dios executadas de acordo com as exi-
géncias do Corpo de Bombeiros local e
do IRB.

Caso procedente, devera ser também de
terminado pelo estudo o grau do des -
conto em premios de seguro a ser al
cangado, em funcao da classe de prote
gao para a classe de risco da ed1f1ca
cao.

3.10 Quando os parametros de duas ou
mals entidades responsaveis pela apro
vagao dos projetos forem discrepantes,
o Contratante devera optar pela alter
nativa que estabelega criterios mais
rigorosos sob o ponto de vista hidrau
lico e que: oferega melhores condigoes
aos
usuarios.

3.11 Quando na edificacao houver areas
sujeitas a riscos isolados, devera
ser prevista protecao por unidades ex
tintoras adequadas, independentes da
protecao geral.

3.12 Deverao ser elaborados projetos
especiais nos seguintes casos:

- instalagao fixa de chuveiros automa
ticos;

- instalagao fixa de gas carbonico;
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- instalacao fixa de po quimico seco; lado e de sua respectiva area.

- instalagao fixa de espuma;
- instalacao fixa de halon;
- sistemas de detecgao e alarme, con
foifme Pratica de Projeto 06.03 - De
teccao e Alarme de Incendio. -

3.13 Adotar sempre que possivel os
seguintes critérios de projeto:

- utlllzagao de solugoes de custos
de manutengao e operagao compativeis
com o custo de instalagao do sistema;

- dimensionamento dos equipamentos
de sistema dentro dos padroes dispo
niveis no mercado nacional;

- disposigao dos componentes do sis
tema de modo a:

- minimizar o tempo de resposta,

~ minimizar a ocupagao de espago,

- adequar a instalagio ao desempenho
dos equipamentos.

4. CONDICOES ESPECIFICAS

Deverao” ser observadas as seguintes

condicoes especificas:

4.1 Sistema de Protegao por Extinto
res Manuails o

4.1.1- O nUGmero necessarip,o tipo e
a capa01dade dos extlntores para pro
teger o risco isolado serao funcao:

- da natureza do fogo a extinguir;

—~ da substancia utilizada

para a ex
tingao do fogo;

- da quangidade dessa substancia e
sua correspondente unidade extintora;

- da classe ocupacional do risco iso

,agua ou por

'radios e outros,

‘vera ser

4.1.2 Serao adotadas as seguintes
classificacoes de incendio, segundo
o material a proteger, de acordo com
o IRB e o Corpo de Bombeiros:

Classe A

Fogo em materiais combustiveis co
muns, de facil combustao, tais como
madeira, pano, lixo, papéis, algodao
e outros, onde o resfriamento pela

solucao que contenha_ a
gua e o método adequado de extlngao.

Classe B

Fogo em liquidos inflamaveis, tais
como oleos, gasolinas, graxas, Ver
nizes e outros, onde o abafamento e

o melhor meio de extingao.

Classe C

Fogo em equipamentos elétricos ener
gizados, tais como motores, apare
lhos de ar condicionado,televisores,
onde o material ex
tintor nao deve ser condutor
tricidade.

Classe D

plroforos ‘e suas 11
pota551o,

Fogo em metais
gas, tais como magne51o,
aluminio e outros.

4.1.3 0 tipo
determinado de acordo com
o material a proteger, conforme tabe
la a seguir, de acordo com o IRB e
o Corpo de Bombeiros:

de elg

de agente extintor de
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CLASSE (NATU
REZA DO FOGO)

SUBSTANCIA
(AGENTE EXTINTOR)

Agua, espuma ou solu-
coes do mesmo efeito A

Espuma, gas carbonico,
po quimico, compostos
halogenados B

P6 quimico, gas carbo
nico, - compostos halo

genados : c

Compostos quimicos es

peciais, 1limalha de

ferro, salgema, areia

e outros D

4,1.4 As unidades extintoras deve

rao conter no minimo as quantidades
das substancias indicadas pelos or
gaos responsaveis em aprova-las.

4.1.5 A quantldade de unidades ex
tintoras devera ser determinada obe
decendo aos parametros recomendados
pela NB-24, os quais, em prlnc1p10 .
dependem:

- da area maxima a ser protegida em
cada unidade extintora;

- da distancia maxima
ce do operador.

para o alcan

4.1.6 Os extintores deverao respei
tar as ex1genc1as das Normas do Siﬁ
METRO, quanto as suas caracteristi—
cas fisicas e capacidade.

4.1.7 Os ﬁgxtlntores deverao ser lo
calizados e instalados de acordo
com as exigencias do Corpo de Bombei
ros local e das normas especificas.

beiros local,

4.2 Sistema de Protegao por Carretas

4.2.1 As edificagoes destinadas a
garagens coletivas e oficinas mecﬁni
cas, sempre que exigido pelos orgaos
responsaveis em aprova-las, deverao
ser providas de extintores-carreta ,
alem dos demais sistemas adotados.

4.2,2 Nao sera permitida a protegao
a edificagoes somente por  extinto-
res—carreta.

4.,2.3 No caso de edificacoes protegi
das por extintores portateis e por
extintores-carreta, deverao ser ob -
servadas, quanto ao numero de unida-
des extintoras e sua localizagao, as
exigencias do Corpo de Bombeiros 1o
cal e, onde procedente, do IRB. -

4.3 Sistema de Protecao por Hidran -
tes

4.3.1 O sistema de protegao por hi
drantes sera constltuldo por canali
zagoes conexoes, valvulas reglstros,
abastecimento e reservagao de agua,
hidrantes, mangueiras, esguichos e
outros equlpamentos destinados ao a
fluxo de agua aos pontos de apllca
cdo de combate a incendios.

4.3.2 A criterio do Corpo de Bom
podera ser exigida a
instalagao de hidrantes externos nos
casos de loteamentos e agrupamentos
de edificacgoes.

4.3.3 Todas as edificagoes deverao
conter sistema de protegao por hi
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drantes, exceto:
- as edificagoes destinadas a resi
dencias privativas unifamiliares;

~ as edificacoes com area de constru
gao ou altura inferiores aos limites
determlnados pelos regulamentos de
prevengao e combate a incendios esta
belecidos pelos orgaos responsavels
em aprova-las.

4.3.4 Os hldrantes serao instalados
interna e externamente a edificagao
que devem proteger. O numero, a 10
calizagao, os dispositivos e acesso
rios dos hidrantes em cada edifica
cao deverao estar de acordo com os
orgaos regulamentadores.

4.3.5 As canalizacoes do sistema de
hidrantes serao destinadas exclusi
vamente para o servigo de protegao
contra incendio. Os materiais, cone
xoes, registros, valvulas e demais
pecas e equipamentos deverao ser es
pecificados atendendo aos parametros
h1drau1$pos de projeto e as d1retr1
zes "estabelecidas pelos orgaos regu
lamentadores.

4.3.6 Devera ser prevista pelo me
nos uma fonte de abastecimento de
agua capaz de suprir a demanda da
instalagao por periodo determinado,
alimentando simultaneamente.o numero
minimo de hidrantes estabelecido pe
los orgaos regulamentadores.

O abastecimento de agua as
lizagoes podera ser feito:

cana

por gravidade,
torio elevado;
¥
- por bombas fixas de acionamento au
tomatico, no caso de reservatdrio
subterraneo ou baixo, ou ainda no

no caso de reserva

caso de reservatorio elevado em que
a pressao nos pontos altos seja in
suficiente.

A capacidade minima e os  dispositi
vos necessarios aos reservatorlosde
verao estar de acordo com os Orgaos
regulamentadores.

o abastecimento da rede
seja feito por reserva
ou baixo, devera

4.3.7 Caso
de hidrantes
torio subterraneo

ser adotado conjunto de bombas de
acionamento independente e automati
co, de modo a garantir e manter a

pressao e vazao na rede.

A instalacao elétrica para o funcio
namento das bombas e demais equipa
mentos do sistema devera ser indepen
dente da instalacdo geral do edifl
cio.

A adogao de motores a combustao para
bombas de 1ncend10 devera segulr 0s
regulamentos dos orgaos responsaveis.

4.3.8 A pressao e vazao requeridas
nos hidrantes, bem como o numero mi
nimo para furcionamento simultaneo,
deverao estar de acordo com o estabe
lecido-pelos orgaos regulamentadores.

4.3.9 Tambem deverao estar de acor

do com o estabelecido pelos orgaos
regulamentadores:
- a adocao dos comprimentos maximos

e minimos das mangueiras e seus dia

metros minimos;
- adogao dos diametros minimos dos
esguichos;

- adogcao dos materiais e equipamen
tos necessarios;

- a disposicao dos materiais e equi
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pamentos
respondentes.

4.4 Sistema de
gotinhos.

Protegcao por Man-

4.4.1 0 31stema de protegao POT man
gotinhos sera constituido por canall
zagoes, abastecimento e reservagao
de agua, valvulas, registros,
tinhos,

positivos

equivalentes, destinados

ao afluxo de agua aos pontos de apli

cagao de combate a incendios.

4.4.2 As canalizagoes do sistema de

vem estar sempre pressurizadas, in-
clusive os mangotinhos.

4.4.3 Admite-se como _fonte

mentacao de agua:

- reservatorio elevado, com capacida
de adequada, exclusiva do sistema;

- regervatorlo elevado, sem reserva
exclusiva do sistema. Neste caso,
o volume do reservatorio devera ser
suficiente para atender simultanea

mente ao consumo normal do local pro

tegido e a demanda do sistema, em
vazoes adequadas;

- instalagao hidropneumatica,
do reservatorio exclusivo para o
sistema.

4.4.4 Os materiais, equipamentos e
a d13posxgao e dimensionamento  das
canalizacoes e mangotinhos, deverao
estar de acordo com o estabelecido
pelos orgaes  regulamentadores.

dentro de seus abrigos cor

mango

esguichos e carretel ou dis

de ali

conten

4.5 Sistema de Sinalizacao e Indica
coes Espec1f1cas que Facilitam
as Operagoes de Combate a Incen
dios

4.5.1 A sinalizacao dos equipamen
tos de protecao, como circulos, se
tas, faixas, poderad ser de parede e
de piso.

4.5.2 A sinalizagao aérea sera obri
gatoria em todas as edificagoes.

4.5.3 A sinalizagao de piso sera o
brigatoria nos seguintes locais: fa
bricas, depositos de manipulagao de
mercadorias, subsolos destinados a
garagem e outros.

4.5.4 A sinalizacao de piso sera op

- . - . . -
cional nos edificios destinados a
bazares, lojas, escolas, edificios
de apartamentos.

4.,5.5 Todas
sorios da rede
aparentes,
cor -vermelha. -

as canallzagoes e aces
de incendio, quando

4.6 Portas Corta-Fogo

corta—fogo
seguintes

4.6.1 As portas

instaladas nos locals

“conforme item 1.2 da EB-920:

- ante-camaras e escadas; _
- unidades autonomas e edificagoes;
- areas de refugio.

4.6.2 As portas corta—-fogo sa0 clas

sificadas em funcao do tempo de re

sistencia ao

deverao ser plntados na

serao

fogo, devendo atender
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tambem as exigencias do Codigo de E
dlflcagao Municipal, quando este ex1
gir.

5. ETAPAS DE PROJETO

5.1 Estudo Preliminar

Consiste na proposicao e _apresenta
cao do sistema de prevencao e comba
te a incendio a ser adotado e seu
prée-dimensionamento, a partir dos
critérios e parametros estabelecidos
pelos orgaos regulamentadores.

Deverao ser
tes produtos graficos:

- planta geral para cada nivel da
construcao, inclusive nivel da rua e
das coberturas em escala adequada,

com indicagao dos componentes dos
sistemas tais como canalizacoes,quer
horizontais quer verticais, locacao
dos hidrantes, internos e externos,
extintores, bombas, reservatorios,
registros de bloqueio e de recalque,
valvulgs-de retencao e outros.

- relatdrio tecnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral, que ﬁi
clua tambem a listagem das
coes com respectivas  ocupagoes e
classes de riscos.

0 estudo preliminar devera estar har
monizado com o0s projetos de arqulte
‘tura, estrutura e demais sistemas,

observando a nao interferéncia entre
os elementos dos diversos projetos e
a necessidade de acesso para
¢do e manutengao do sistema.

" 5.2 Anteprojeto
Consiste ng dlmen51onamento do 51ste

ma adotado e na localizagao prec1sa
dos seus componentes. Comporao oS

produtos do anteprojeto a documenta

apresentados os seguin

egifiqg

inspe

gao especifica necessarla a apresen
tagao e aprovagao pelo Corpo de Bom
beiros local, e quando assim for exi
gido pelo Contratamte, na documenta
cao para os pedidos de concessao
dos descontos a. que se refere o item
2 do artigo 16 da Tarifa de Seguro -
Incendio do Brasil do Imstituto de
Resseguros do Brasil.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos: -

de situacao, em escala ade
quada, com indicagao das canaliza
coes externas, inclusive redes exis
tentes das concessionarias e outras
de interesse;

- planta

- planta geral para cada nivel da
edificagao, preferencialmente  em
escala 1:50, contendo indicagao das
canallzagoes comprimentos, vazoes,
pressoes nos pontos de interesse, co
tas de elevagao,reglstrOE, valvulas,

extintores, especificacao dos mate
riais basicos e outros;
—_representagao isometrica, em esca

"la adequada, do sistema de hidrantes

ou mangotinho, com indicacao de dia
metros, comprimentos dos tubos e
das mangueiras, vazoes nos pontos
principais, cotas de elevacao e ou
tros;

- desenhos esquematicos referentes a
sala de bombas, reservatorios e abri
gos;

- relatdrio tecnico conforme Pra
tica de Projeto 00.00 - Geral.

0 anteprojeto devera estar harmoniza

do com os projetos de arquitetura,es
trutura e demais instalagoes.

5.3 Projeto Executivo

Consiste na complementacao do ante-
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projeto apresentando todos os de
talhes de execugao,fixagao e monta-
gem dos componentes das 1nstalagoes

inclusive elementos de suporte e
apoio de equipamentos ou tubulacoes,
furos na estrutura e outros.

Deverao ser apresentados os seguin
tes produtos graficos:

- plantas de situagao e de cada ni
vel da edificacao, conforme antepro
jeto, com indicacao dos detalhes de
todos os dispositivos, suportes e as
sesorios; -

- detalhes de execucao ou instalagao
dos hidrantes, extintores, sinaliza
coes, sala de bombas, reservatorios,
abrigos e outros; ’

- detalhes de todos os furos necessa

rios nos elementos de estrutura e
suporte da instalagao, e das pecgas
a ser embutidas;

- relatorio técnico, conforme Prati
ca de Projeto 00.00 - Geral.

Os detalhes que interfiram com ou
tros sistemas deverao ser elaborados
em conjunto, para que fiquem perfei
tamente harmonizados. o

6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de 1nstalagoes de preven
'gao e combate a inceéndio deverao tam
bem atender as seguintes Normas’ e
Praticas complementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5984 - Norma Geral de
nho Teécnico — Procedimento

Dese

- Dlsp051goes da ABNT

. NB- 24 - Instalagoes Hidraulicas
Prediais Contra Incendio, sob Co
nmando

. EB-920 - Porta Corta—Fogo para

— Regulamento para a

Saidas de Emergéencia

- Normas Gerais referentes aos Mate
riais e Equipamentos a ser: Empre
gados

- Normas Regulamentadoras do Capitu

‘1o V, Titulo II, da CLT

. NR-26 - Slnallzagao de Seguranga
. NR-23 - Protegao contra Incen
dios

- Codigos e Normas Locais

Especificagoes do Corpo de
beiros Local

Bom

Concessao de
Riscos que Dispuzerem
de meios proprios de Deteccao e Com
bate a Incendios, item 2, Artigo 16
da Tarifa de Seguro - Incendlo do
Brasil.

Descontos ao0s

- Praticas DASP

. Pratica de Projeto 00.00 - Geral
. Pratlca de Espec1f1cagao 08.01 -
Prevengao e Combate a Incendio
. Pratlca de Execucao 08.01 -
vencao e Combate a Incendio

Pre
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