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1. OBJETIVO ' .

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a execucao de servigos de instala-
coes de agua fria.
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2. EXECUCAO DOS SERVIGOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspeggo para recebimento de mate

riais e equipamentos sera feita no
canteiro de obras ou local de entre

ga, atraves de processo visual. Quan

do necessario e justificavel, o Con

tratante podera enviar um inspetor

devidamente acreditado,para testemu

nhar os metodos de ensaio requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso
o fornecedor ou fabricante devera
ser avisado com antecedencia da data
em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e
equipamentos,

guir a descrigao constante da nota
fiscal ou guia de remessa, pedido de
compra e respectivas especificagoes
de materiais e servigos.

A inspecao visual para recebimento

dos materiais e equipamentos, consti

tuir-se-a basicamente no atendimento
as observacoes descritas a seguir,
quando procedentes:

- verificagao da marcagao existente
conforme solicitada na especificagao
de materiais;

- verificacao da quantidade da remes

sa;

- verificagao do aspecto visual,cons
tatando a ilnexistencila de amassadu

ras, deformagoes, lascas, trincas,

ferrugens e outros defeitos possi

vels;

- verificagao de compatibilizagao en

tre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materlals ou equ1pamentos que nao

atenderem as condigoes exigidas se

rao rejeitados.

a inspegao devera se

Os materiais sujeitos a oxidagao e
outros danos~provocados pela acgao do
tempo deverao ser acondicionados em
local seco e coberto.

Os tubos de PVC, ago e cobre deverao
ser estocados em prateleiras, separa
dos por diametro e tipos caracteris
ticos, sustentados por tantos apoios
quantos forem necessarios para evi
tar deformagoes causadas pelo peso
proprio.

Deverao ser tomados cuidados  espe
ciais quando os materiais forem empi
lhados, verificando se o material
que ficar em baixo suportara o peso
colocado sobre ele.

b) Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubu
lacoes, a Contratada devera exami
nar cuidadosamente o projeto e veri
ficar a existéncia de todas as passa
gens e aberturas nas estruturas. A
montagem devera ser executada com as
dimensoes indicadas no desenho e con
firmadas no local da obra. -

b.1) Tubulacoes Embutidas

Para a instalacao de tubulagoes embu
tidas em paredes de alvenaria, os t1
jolos deverao ser recortados cu1dado
samente com talhadeira, conforme mar
cacao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deve
rao ser utilizadas serras elétricas
portateis, apropriadas para essa fi
nalidade.

As tubulagoes embutidas em paredes
de alvenaria serao fixadas pelo en
chimento do wvazio restante mos ras
gos com argamassa de cimento e areia.
Quando indicado em projeto, as tubu
lacoes,alem do referido enchimento,
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levarao grapas de ferro redondo, em
numero e espagamento adequados para
manter inalterada a posigao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tu

bulacoes dentro de colunas, pilares
ou outros elementos estruturais.

As passagens_ previstas para as tubu

lagoes atraves de elementos estrutu
rais deverao ser executadas antes da
concretagem, conforme indicagao no
projeto.

b.2) Tubulagoes Aereas

As tubulacOes aparentes serao sempre
fixadas nas alvenarias ou estrutura
por meio de bragadeiras ou suportes,
conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao es
tar no prumo e as horizontals corre
rao paralelas as paredes dos predios,

devendo estar alinhadas. As tubula

Q_OES serao contlnuas entre as cone

xoes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalagoes
executados por conexoes.

Na medida do possivel, deverao ser

evitadas tubulagoes sobre equipamen

tos eletricos,

As travessias de tubos em paredes de
verao ser féitas,de preferencia, per

pendicularmente a elas.

b.3) Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serao assentados de

acordo com o alinhamento, elevagao e

com a minima cobertura possivel, con

forme indicado no projeto.

As tubulagoes enterradas poderao ser
assentadas sem embasamento,desde que

as condicoes de resistencia e qua

lidade do terreno o permitam.

A crlterlo da Fiscalizagao, a tubula
cao podera ser assentada sobre emba
samento continuo (bergo), constitul
do por camada de concreto simples. B

0 reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, isen
to de entulhos e pedras, em camadas -
sucessivas e compactadas conforme as
especificacoes do projeto.

b.4) Instalagao de Equipamento

Todos os equipamentos com bases ou
fundacoes proprias deverao ser ims
talados antes de iniciada a montagem
das tubulagoes diretamente  comnecta
das aos mesmos. Os demais equipamen
tos poderao ser instalados durante
a montagem das tubulacoes.

Durante a instalacao dos equipamen
tos deverao ser tomados cuidados es
peciais para o seu perfeito allnhé:
mento e nivelamento.

b.5) Meios de Ligagao

" - Tubulagoes de Ago ;

Rosqueadas

O corte de tubulagao de ago devera
ser feito em segao reta, por meio de
serra propria para corte de tubos.

As porgSes rosqueadas deverao apre
sentar filetes bem limpos que se
ajustarao perfeitamente as conexoes,
de maneira a garantir perfeita estan
queidade das juntas. -

As roscas dos tubos deverao ser aber
tas com tarraxas .apropriadas, pre
vendo-se o acréscimo do comprimento
na rosca que ficara dentro das cone
xoes, valvulas ou equipamentos. -
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As juntas rosqueadas de tubos e cone
xoes deverao ser vedadas com fio
apropriado de sisal e massa de zar
cao calafetador ou fita a base de re
sina sintetica propria para vedacao.

0 aperto das roscas devera ser feito
com chaves adequadas, sem ‘interrup
cao e sem retornar,  para ga
rantir a vedacao das juntas. o

Soldadas

A tubulacao de ago, inclusive cone
xoes, podera ser soldada por sistema
de solda eletrica ou oxiacetileno.

Toda solda sera executada por solda
dores especializados, de acordo com
os padroes e requisitos das Normas
Brasileiras.

As conexoes serao de aco forjado, sen
do proibido,sob quaisquer pretextos,
o uso de "bocas-de-lobo", ou "curvas
de miter". As extremidades 'poderao
ser rosqueadas, de encaixe para sol
da ou chanfradas. o

- Tubulagoes de PVC

Rosqueadas

Para a execucao das juntas rosquea
das de canalizacao de PVC rigido, de
ver-se-a:

- cortar o tubo em secao reta, remo
vendo as rebarbas;

- usar tarraxas e cossinetes apro
priados ao materialj;

- limpar o tubo e aplicar sobre os

fios da rosca o material vedante ade
quado;

- para juntas com possibilidade de

futura desmontagem. usar fita de ve
dagao a base de resina sintetica;

- para junta sem possibilidade de fu
tura desmontagem, usar resina epoxi.
Soldadas

Para a execucao das juntas soldadas

de canalizacoes de PVC rigido, dever
-se-3a:

" - limpar a bolsa da conexao e a pon

ta do tubo e retirar o brilho das su
perficies a ser soldadas com o au
x1lio de lixa adequada;

- limpar as superficies lixadas com
solugao apropriada;

- distribuir adequadamente em quanti
dade uniforme, com um pincel ou com
a propria bisnaga, o adesivo nas su
perficies a ser soldadas; -

- encaixar as extremidades e remover
o excesso de adesivo.

Com Juntas Elasticas

Para a execugao das juntas elasticas
de canalizacoes de PVC rigido, dever
-se-a :

- limpar a bolsa do tubo e a ponta
do outro tubo das superficies a
ser encaixadas, com auxilio de esto
pa comum;

— introduzir o anel de borracha no
sulco da bolsa do tubo;

- aplicar pasta lubrificante adequa
da na parte visivel do anel de borra
cha e na parte da ponta do tubo a
ser encaixada;

- introduzir a ponta do tubo ate o
fundo do anel e depois recuar aproxi
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madamente 1 cm.
- Tubulagoes de Cobre e suas Ligas

Para a execugao das juntas soldadas
de canallzagoes de cobre e suas 1i
gas dever-se-a:

- cortar o tubo no esquadro, escaria
lo e retirar as rebarbas, interna e
externamente;

~ limpar com escova de ago, lixa fi

na ou_palhinha de ago a bolsa da
conexao e a ponta do tubo;

- aplicar a pasta de solda,fluxo, na
ponta do tubo e na bolsa de conexao,

de modo que a parte a ser soldada fi

que completamente coberta pela pasta
e remova o excesso de fluxo;

- aquecer o tubo e a conexao,
tar o magarico e

ra fundir e encher a folga existente
entre o tubo e a conexao; .

- remover o excesso de solda com uma
escova ou com uma flanela, deixando
um filete em volta da uniao.

- Tubulacoes de Ferro Fundido

Com Junta Elastica

Para a execucao das juntas elasticas

de canalizagoes de ferro fundido, de

ver—se—a:

- limpar a canaleta existente no in-
terior da bolsa e parte externa da
ponta do tubo;

- colocar o anel de borracha no inte

rior da bolsa;
- marcar na ponta do tubo, com um
traco a giz, o comprimento de pene-—

tragao na bolsa;

- aplicar lubrificante adequado na

asfas
colocar o fio de.
solda, solda de estanho, o qual deve

< .
superficie externa da ponta do tubo e
na superficie interna do anel;

- introduzir manualmente a ponta na
bolsa, verificando se a ponta atinge
o fundo, tomando-se como referencia o
traco a giz;

- quando o tubo for serrado, chanfrar
ligeiramente a aresta externa da pon-
ta, com o auxilio de uma lima.

Com Junta Rigida de Massa Epoxi

Esse tipo de junta sera executado com
corda alcatroada, comprimida no-espa-
¢o existente entre a parede externa
da ponta do tubo e a parede internada
bolsa.

Na parte superior, sera deixado um es
pago correspondente a cerca de 10mm
de profundldade, que e preenchido com
massa epoxil.

Com junta de chumbo

A junta de chumbo sera confeccionada-
com chumbo e corda alcatroada. In1c1a1
mente, as pontas e bolsas dos tubos
serao llmpas e verificar-se-a se nao
estao umidas, o que impediria a ade-
rencia do chumbo as paredes dos tu-
bos. Para a execucao da junta, a cor
da alcatroada sera enrolada na ponta—
do tubo a ser rejuntado e recalcadana
bolsa do outro, obtendo—se assim a ve—
dagao interna da junta.

Em seguida, sera feita a vedagao exter

na da junta, com o cachimbo dé barro,
sendo que entre as vedagoes interna e
externa devera ficar um espago vazio,
que sera preenchido pelo chumbo.,

ApOs a retirada da corda alcatroada, o
chumbo sera rebatido. ‘

b.6) Protecao de Tubulagoes Enterradas

As tubulacoes enterradas, exceto as de
materiais inertes, deverao receber pro




INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

AGUA FRIA 05.01

REVISAQ FOLHA

EXECUCKO . 0 06/

MAIO/82

tegcao exterma contra a corrosao.

As superficies metalicas deverao es
tar completamente limpas para rece
ber a aplicacao da pintura.

0 sistema de proteggo, consistindo
em pintura com tinta betuminosa e no
envolvimento posterior do tubo com
uma fita 1mpermeave1 para a protegao
mecanica da tubulagao, devera ser de
acordo com o projeto.

b.7) Pintura em Tubulagoes Metalicas
Todas as tubulacoes metalicas aereas,
exceto as galvanizadas, deverao rece-

ber protegao e pintura.

- -
A espessura da pelicula de tinta ne-
cessaria para isolar o metal do con

tato com a atmosfera devera obedecer

3 especificacao de projeto.

Deverao ser dadas pelo menos tres de
maos de tinta, para que se atinja a
espessura minima necessarla, cada de
mao devera cobrir pOSSlVElS falhas e
irregularidades das demaos anteriores.

A tinta de base devera conter pigmen—
tos para inibir a formacao de ferru-
gem, tais como as tintas de oleo de
linhaga com pigmentos de zarcao, oxi-
do de ferro, cromato de zinco e ou
tros. B

Sera de responsabilidade de Contra-—
tada o uso de tintas de fundo e de a-
cabamento compativeis entre si.

¢) Recebimento

Antes do recobrimento das tubulacoes

embutidas e enterradas, serao execu-—

tados testes visando detectar even-—
tuais vazamentos.

c.1) Teste em Tubulacao Pressurizada

Esta prova sera feita com agua sob

pressao 50% superior a pressao esta
tica maxima na 1nsta1agao, nao deven
do descer em ponto algum da canallza
cao, a menos de 1 kg/cm2. A duragao
de prova sera de 6 horas pelo menos.

Este teste sera procedido em presen-
ca da Fiscalizagao, a qual liberara
o trecho testado para revestimento.

Neste teste sera tambem verificado o
correto funcionamento dos registros
e valvulas.

Apos a conclusao das obras e instala
cao de todos os aparelhos sanitarios,
a instalacao sera posta em carga e o
funcionamento de todos os componen-
tes do sistema devera ser verificado
em presenca da Fiscalizagao.

c.2) Geral

Os testes deverao ser executados na
presenca da Fiscalizagao.

Durante a fase de testes, a Contra-
tada devera tomar todas as prov1den
cias para que a agua proveniente de
eventuais vazamentos nao cause danos
aos servigos ja executados. ;
Concluidos os ensaios e antes de en
trarem em servico, as tubulacoes de
agua potavel deverao ser lavadas e
desinfetadas com uma solugao de clo
TOo e que atue no interior dos condu-
tos durante 1 hora, no minimo.

A Contratada devera atualizar os - de
senhos do projeto a medida em que os
servicos forem executados, devendo
entregar, no final das obras,um jogo
completo de desenhos e detalhes da
obra concluida.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de

instala
coes de agua fria devera

atender
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tambem as seguintes Normas e Prati
cas complementares: ’

— Normas do SINMETRO

. NBR-5626 — Instalagoes prediais
de agua fria - Procedimento -
. NBR-5668 — Desempenho de caixas
de descarga - Procedimento
. NBR-5669 - Desempenho de valvula
de descarga em instalagoes prediais
de agua fria - Procedimento

. NBR-5651 - Recebimento de insta
lagao predial de agua fria - Espe
cificagao ' -

— Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 05.01 - Agua
Fria :

. Pratica de Especificacao 05.01 -
Agua Fria v
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2. EXECUCAQ DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de mate

riais e equipamentos sera feita no

.canteiro de obras ou local de entre-
ga, atraves de processo visual. Quan

do mnecessario e Justlflcavel o Con

tratante podera enviar um inspetor

devidamente acreditado, para testemu

nhar os metodos de ensalo requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso
o fornecedor ou fabricante devera
ser avisado com antecedencia da data
em que a inspegao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e
equipamentos, a inspegao devera se
guir a descricao constante da nota
fiscal ou guia de remessa, pedido de
compra e respectivas especificagoes
de materiais e servigos.

A inspegao visual para recebimento

dos materiais e equipamentos consti

tuir-se—a, basicamente, no atendimento
as observagoes descritas a seguir,
quando procedentes:

~ verificacao da ' marcagao existente
conforme solicitada na especificagao
de materiais;

- verificaggo da quantidade da remes

sa;

- verificagao do aspecto visual,cons
. .. - . —
tatando a  1inexistencia de amassadu

ras, deformagoes, lascas, trincas,

ferrugens e outros defeitos possi

veis;

- verificacao de compatibilizagao en

tre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que nao

atenderem as condigoes exigidas  se

rao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagao e
outros danos provocados pela agao do
tempo deverao ser acondicionados em
local seco e coberto.

Os tubos de aco e cobre deverao ser
estocados em prateleiras, separados
por diametro e tipos caracteristicos,
sustentados por tantos apoios quan
tos forem necessarios para evitar
deformagoes causadas pelo peso  pro
prio. -

Deverao ser tomados cuidados espe
ciais quando os materiais forem empi
lhados, verificando se o material
que ficar em baixo suportara o pe
so colocado sobre ele. o

b) Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubu
lagoes, a Contratada devera exami
nar cuidadosamente o projeto e veri
ficar a existéncia de todas as passa
gens e aberturas nas estruturas. A
montagem devera ser executada com as
dimensoes indicadas no desenho e con
firmadas no local da obra.

b.1) Tubulacoes Embutidas

Para a instalagao de tubulacoes embu
tidas em paredes de alvenaria, os ti
jolos deverao ser recortados cu1dado
samente com talhadeira, conforme mar
cacao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deve
rao ser utilizadas serras elétricas
portateis, apropriadas para essa fi
nalidade. '

As tubulacoes embutidas em paredes
de alvenaria serao fixadas pelo en
chimento do vazio restante mnos ras
gos com argamassa de cimento e areia.
Quando indicado em projeto, as tubu
lagoes, além do referido enchimento,
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levarao grapas de ferro redondo, em
numero e espagamento adequados para
manter inalterada a posicao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tu
bulagoes dentro de colunas, pilares
ou outros elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubu
1agoes atraves de elementos estrutu
rais deverao ser executadas antes da
concretagem, conforme 1nd1cagao no
projeto.

b.2).Tubulagoes Aéreas

As tubulagses aparentes serao sempre
fixadas nas alvenarias ou estrutura
por meio de bragadeiras ou suportes,
conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao es
tar no prumo e as horizontais corfg
rao paralelas as paredes dos preleS,
devendo estar alinhadas. As tubula
goes serao continuas entre as cone
xoes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalagoes
executados POT COnexoes.

Na medida do possivel, deverao ser
evitadas tubulacoes sobre equipamen
tos eletricos.

As trave351as de tubos em paredes de
verao ser feitas,de preferéncia, per
pendicularmente a elas.

b.3) Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serao assentados de
acordo com o alinhamento, elevagao e
‘com a minima cobertura possivel, con
forme indicado no projeto. N

As tubulacoes enterradas poderao ser
assentadas sem embasamento, desde
que as condicoes de resistencia e
qualidade do terremo o permitam.

A criterio da Fiscalizacao, a tubula
cao podera ser assentada sobre emba
samento continuo (bergo), constitul
do por camada de concreto simples.

0 reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, isen
to de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas conforme as
especificacoes do projeto.

b.4) Instalagao de Equipamentos

Todos os equipamentos com bases ou
fundagoes proprias deverao ser insta
lados antes de iniciada a montagéﬁ
das tubulacoes diretamente conecta
das aos mesmos. Os demais equipamen
tos poderao ser instalados durante
a montagem das tubulagoes.

Durante a instalacao dos equipamen
tos,deverao ser tomados cuidados es
peciais para o seu perfeito alinha
mento e nivelamento. -

b.5) Meios de Ligagao
- Tubulagoes de Ago .

Rosqueadas

0 corte de tubulagao de ago devera
ser felto em segao reta, por meio de
serra propria para corte de tubos.

As porcoes rosqueadas deverao apre
sentar filetes bem 1impos que_ se
aJustarao perfeitamente as conexoes,
de maneira a garantir perfeita estan
queidade das juntas. -

As roscas dos tubos deverao ser aber
tas com tarraxas apropriadas, preven
do-se o acréscimo do comprimento na
rosca que ficara dentro das conexoes,
valvulas ou equipamentos.
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As juntas rosqueadas de tubos e cone
xoes deverao ser vedadas com fio
apropriado de .sisal € massa de zar
cao calafetador ou fita a base de re
sina sintética propria para vedagao.

0 aperto das roscas devera ser feito
com chaves adequadas, sem interrup
gao e sem retornar, para gZ
rantir a vedagao das juntas. B

Soldadas

A tubulagao de ago, inclusive cone
xoes, podera ser soldada por sistema
de solda eléetrica ou oxiacetileno,

Toda solda sera executada por solda
dores especializados, de acordo com
os padroes e requisitos das Normas
Brasileiras.

As conexoes serao de ago forjado ,sen
do proibido,sob quaisquer pretextos,
o uso de "bocas-de-lobo" ou "curvas
de miter". As extremidades  poderao
ser rosqueadas, de encaixe para sol
da ou chanfradas. .

- Tubulagoes de Cobre e suas Ligas

Com junta soldada, por processo de
capilaridade:

- cortar o tubo no esquadro, escaria
-lo e retirar as rebarbas, interna e
externamente;

-~ limpar com escova de ago, lixa fi
na ou palhinha de ago a bolsa da
conexao e a ponta do tubo;

- aplicar a pasta de solda,fluxo, na
ponta do tubo e na bolsa de conexao,
de modo que a parte a ser soldada fi
que completamente coberta pela pasta
e remova o excesso de fluxo;

~ aquecer o tubo e a conexao, afas

tar o macarico e colocar o fio de
solda, solda de estanho, o qual deve
ra fundir e encher a folga existente
entre o tubo e a conexao;

- remover o excesso de solda com uma
escova ou com uma flanela, deixando
um filete em volta da uniao.

Com junta soldada, por processo de
capilaridade, com soldagem branda:

- valem as mesmas comsideragoes e
procedimentos acima, porém o aqueci
mento se farid com temperatura acima
de 3209C.

b.6) Protegao de Tubulacoes Enterra
das

As tubulacoes enterradas, exceto as
de materiails inertes, deverao rece
ber protecao externa contra a corro
s5ao. '

As superficies metalicas deverao es
tar completamente limpas para rece-—
ber a aplicagao da pintura.

O sistema de protegao, consistindo
em pintura com tinta betuminosa e no
envolvimento posterior do tubo com
uma fita impermeavel para a protecao
mecanica da tubulacao, devera ser de
acordo com o projeto.

b.7) Pintura em Tubulagoes Metalicas

Todas as tubulagoes metalicas aéreas,
exceto as galvanizadas, deverao rece
ber protecao e pintura para facil i
dentificagao. As cores das tubula
coes seguem a NB-54. -

A espessura da pelicula de tinta ne
cessaria para 1isolar o metal do con
tato com a atmosfera devera obedecer
3 especificagao de projeto.

Deverao ser dadas pelo menos tres de




INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
AGUA QUENTE

E

REVISAD 0 FOLHA 05/‘

XECUCAO

DATA

05.02 MAIO/82

maos de tinta, para que
espessura minima

se atinja a
necessaria; cada

tuals vazamentos.

demao devera cobrir possiveis falhas

e irregularidades das demaos anterio

res.

A tinta de base devera conter pigmen
tos para inibir a formagao de ferru
gem, tais como as tintas de oleo de

linhaga com pigmentos de zarcao oxi
de zinco e ou

do de ferro, cromato
tros.

Sera de responsabilidade da Contra
tada o uso de tintas de fundo e’ de
acabamento compatlvels entre si.

b.8) Isolamento das Tubulacoes de
Agua Quente

Toda a tubulagao de agua quente,embu

tida, aerea ou enterrada, devera ter
isolamento termico externo.

0 isolamento devera ser aplicado so

bre a superficie metalica, limpa,sem
ferrugem, oleo, graxa ou qualquer ou

tra impureza.

0 isolamento térmico da tubulagao de
vera ser adequado ao local, de mane1
ra a manter a temperatura da agua
constante ao longo da tubulacao.

0 tipo do material do isolamento e o
modo .de sua apllcagao deverao obede
cer as especificacoes de materiais e
servicos constantes no memorial de
prOJeto das 1nsta1agoes.

0 isolamento da tubulagao aérea deve
ra ser protegido contra 1nf11tragao
de agua, por meio de um involucro
impermeavel adequado.

¢) Recebimento

Antes do recobrimento das tubulagoes
embutidas e

tados testes <visando

enterradas, serao execu
detectar even

c.1l) Teste em Tubulagao Pressurizada

Esta prova sera feita com agua sob
pressao 507 superior a pressao esta
tica maxima na 1nstalagao, nao deven
do descer em ponto algum da canallza
cao a menos de 1 kg/cm2. A duragao
da prova sera de 6 horas pelo menos.

Este teste sera procedldo na presen
ca da Fiscalizagao, a qual liberara
o trecho testado para revestimento.

Neste teste sera tambem verificado o
correto funcionamento dos registros

e valvulas.

Apos a conclusao das obras e 1nsta1a

cao de todos os aparelhos sanita
rios, a instalacao sera posta em car
ga e o funcionamento de todos os

componentes do sistema devera ser ve
rificado na presenca da Fiscalizagao.

c.2) Geral

Os testes deverao ser executados na
presenca da Fiscalizagao. ;

Durante a fase de testes, a Contra
tada devera tomar todas as providen
cias para que a agua proveniente de
eventuais vazamentos nao cause danos
aos servigos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de en
trarem em servigo, as tubulacoes de
agua potavel deverao ser lavadas e
desinfetadas com uma solugao de clo
ro e que atue no interior dos condu
tos durante 1 hora, no minimo.

A Contratada devera atualizar os de
senhos do projeto a medida em que os
servicos forem executados, devendo
entregar no final das obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da
obra concluida.
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3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de instala
coes de agua quente devera atender
também as seguintes Normas e Prati
cas complementares: o

~ Normas do SINMETRO

. NBR-7198 - Instalagoes prediais d
agua quente 1

- Praticas DASP

. Pratica de Execucao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 05.02 - Agua
Quente

. Pratica de Especificagao 05.02 -
Agua Quente '
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspegao para receblmento de mate
riais e equipamentos sera feita no
canteiro de obras ou local de entre
ga, atraves de processo visual, Quan

do necessario e Justlflcavel .o Con

tratante podera enviar um inspetor,

devidamente acreditado,para testemu
requeri

nhar os metodos de ensaios
dos pelas Normas Brasileiras. Neste
caso o fornecedor ou fabricante deve
ra ser avisado com antecedencia da
data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e
equipamentos, a inspegao devera se
guir a descricao constante da nota
fiscal ou guia de remessa, pedido de
compra e respectivas especificagoes

de materiais e servigos.

A inspecao visual para recebimento
dos materiais e equipamentos consti

tuir-se—a,basicamente,no atendimento

as observacoes descritas a seguir,
quando procedentes:

- verificagao da marcacao existente
conforme sollc1tada na especificagao
de materiais;

- verificagao da quantidade'da remes

sa;

- verificagao do aspecto visual,cons
tatando a inexistencia de amassadu
ras, deformagoes, lascas, trincas,

ferrugens e outros defeitos possi

vels;

- verificacdo de compatibilizagao en

tre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materials ou equipamentos que nao

atenderem as condigoes exigidas  se

rao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagao e
outros danos provocados pela agao do
tempo deverao ser acondicionados em
local seco e coberto.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao
ser estocados em prateleiras, separa
dos por diametro e tipos caracterls
ticos, sustentados por tantos ap01os
quantos forem necessarios para evi
tar deformagoes causadas pelo peso
proprio.

Deverao ser tomados cuidados espe-—
ciais quando os materiais forem empi
lhados, verificando se o material
que ficar em baixo suportara o peso
colocado sobre ele. '

b) Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubu
lagoes, a Contratada devera exami
nar cuidadosamente o projeto e veri
ficar a existencia de todas as passa
gens e aberturas nas estruturas. A
montagem devera ser executada com as
dimensoes indicadas no desenho e con
firmadas no local da obra.

b.1) Tubulagoes Embutidas

Para a instalacao de tubulagoes embu
tidas em paredes de alvenaria, os ti
jolos deverao ser recortados cu1dado
samente com talhadeira, conforme mar
cacao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deve
rao ser utilizadas serras eletricas
portateis, apropriadas para essa fi
nalidade.

As tubulagoes embutidas em paredes
de alvenaria serao fixadas pelo en
chimento do wvazio restante nos ras
gos com argamassa de cimento e areia.
Quando indicado em projeto, as tubu
lagoes, além do referido enchimento,
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levarao grapas de ferro redondo, em
numero e espacgamento adequados, para
manter inalterada a posigao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tu
bulagoes dentro de colunas, pilares
ou outros elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubu
lagoes através de elementos estrutu
rais deverao ser executadas antes da
concretagem, conforme indicagao no
projeto.

b.2) Tubulagoes Areas

As tubulacoes aparentes serao sempre
fixadas nas alvenarias ou estrutura
por meio de bracadeiras ou suportes,
conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao es
tar no prumo e as horizontais corre
rao paralelas 3as paredes dos préedios,
devendo estar alinhadas. As tubula
coes serao continuas entre as cone
xoes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalagoes
executados por conexoes.

Na medida do possivel, deverao ser
evitadas tubulacoes sobre equipamen
tos eletricos. ‘

As travessias de tubos em paredes de
verao ser feitas,de preferencia, per
pendicularmente a elas.

b.3) Tubulagoes Enterradas

Todos os tubos serao assentados de
acordo com o ‘alinhamento, elevagao e
com a minima cobertura possivel, con
forme indicado no projeto.

As tubulagoes enterradas poderao ser
assentadas sem embasamento, desde
que as condigoes de resistencia e
qualidade do terreno o permitam.

A critério da Fiscalizagao, a tubula
cao podera ser assentada sobre emba
samento continuo (bergo), constitul
do por camada de concreto simples. -

O reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, -isen
to de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas conforme as
especificagoes do projeto.

b.4) Instalagao de Equipamentos

Todos os equipamentos com bases ou
fundacoes proprias deverao ser insta
lados antes de iniciada a montagem
das tubulacoes diretamente conecta
das aos mesmos. Os demais equipamen
tos poderao ser instalados durante
a montagem das tubulagoes.

Durante a instalagao dos equipamen
tos deverao ser tomados cuidados es
peciais para o seu perfeito alinha
mento e nivelamentoe . B

b.5) Meios de Ligacao
- Tubulagoes de Ago .

Rosqueadas

0 corte de tubulagao de ago devera
ser feito em secao reta, por meio de
serra propria para corte de tubos.

As porgaes rosqueadas deverao apre-
sentar filetes bem limpos que se
ajustarao perfeitamente as conexoes,
de maneira a garantir perfeita estan
queidade das juntas. : o

As roscas dos tubos deverao ser aber
tas com tarraxas apropriadas, pfg
vendo-se o acréscimo do comprimento
na rosca que ficara dentro das cone
xoes, valvulas ou equipamentos. -
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As juntas rosqueadas de tubos e cone
xoes deverao ser vedadas com fio a
propriado de sisal e massa de zarcao
calafetador ou fita a base de resina
sintética propria para vedacao.

0 aperto das roscas devera ser feito
com chaves adequadas,sem interrupgao
e sem retornar, para garantir a veda
cao das juntas. B

Soldadas

A tubulacao de ago, inclusive come
xoes, podera ser soldada por sistema
de solda eletrica ou-oxiacetileno.

Toda solda sera executada por solda
dores especializados, de acordo com
os padroes e requisitos das Normas
Brasileiras.

As conexoes serao de ago forjado,sen
do proibido,sob quaisquer pretextos,
o uso de "bocas—de-lobo", ou 'curvas
de miter". As extremidades poderao
ser rosqueadas, de encaixe para sol
da ou chanfradas. -

- Tubulagoes de PVC

Rosqueadas

Para a execugcao das juntas rosquea
das de canalizacao de PVC rigido, de
ver-se-a: '

- cortar o tubo em segao reta, remo
vendo as rebarbas;

- usar tarraxas e cosSinetes apro
priados ao material;

- limpar o tubo e aplicar sobre os
fios da rosca o material vedante ade

quado;

- para juntas com possibilidade de

futura desmontagem, usar fita de ve
dacao a base de resina sintética;

- para junta sem possibilidade de fu
tura desmontagem, usar resina epoxi.

Soldadas

Para a execggio das juntas soldadas
de canalizacoes de PVC rigido, dever
-se-a:

- limpar a bolsa da conexao e a pon
ta do tubo e retirar o brilho das su
perficies a ser soldadas com o au
x1lio de lixa adequadaj; -

- limpar as superficies lixadas com
solucao apropriada;

- distribuir adequadamente em quanti
dade uniforme, com um pincel ou com
a propria bisnaga, o adesivo nas su
perficies a ser soldadas; N

- encaixar as extremidades e remover

o excesso de adesivo.

Com Juntas Elasticas

r

‘Para a execucao das juntas elasticas

de canalizagoes de PVC rigido,dever
~se~a:

- limpar a bolsa do tubo e a ponta
do outro tubo das superficies a
ser encaixadas, com auxilio de esto
pa comum; B

- jintroduzir o anel de borracha no
sulco da bolsa do tubo;

- aplicar pasta lubrificante adequa
da na parte visivel do anel de borra
cha e na parte da ponta do tubo a
ser encaixada;

- introduzir a ponta do tubo até o
fundo do anel e depols recuar aproxi
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madamente 1 cm.
- Tubulacoes de Ferro Fundido

Com Junta Elastica

Para a execugao das juntas elasticas
de canalizacoes de ferro fundido, de
ver-se-a:

- limpar a canaleta existente mno in
terior da bolsa e parte externa da
ponta do tubo;

- colocar o anel de borracha no inte
rior da bolsa;

- marcar na ponta do tubo, com um
traco a giz, o comprimento de pene
tracao na bolsa;

- aplicar 1lubrificante adequado na
superficie externa da ponta do tubo
e na superficie interna do anel;

- introduzir manualmente a ponta na
bolsa, verificando @ se atinge
o fundo, tomando-se como referencia
o traco a giz;

- quando o tubo for serrado, chan

frar ligeiramente a aresta externa

da ponta,com o auxilio de uma lima.
H

Com Junta Rigida de Massa Epoxi

Esse tipo de junta sera executado
com corda alcatroada, comprimida no
espago existente entre a parede ex
terna da ponta do tubo e a parede in
terna da bolsa. o

Na parte superior, sera deixado um
espago correspondente a cerca de
10 mm de profundidade, que & preen
chido com massa epoxi. -

Com Junta de Chumbo

A junta de chumbo sera confeccionada
com chumbo e corda alcatroada, do
mesmo modo que as juntas de asfalto
para tubos ceramicos, com rebatimen
to do chumbo apos a retirada da cor
da grossa. -

~ Tubulacoes Ceramicas

Com Junta de Asfalto e Estopa Alca
troada.

Antes de confeccionar as juntas, de
ver-se-ao limpar as pontas e bolsas
das manilhas e verificar se estas
nao estao umidas, o que impediria a
aderencia do asfalto as paredes dos
tubos.

Para a execugao da junta, a estopa
alcatroada sera enrolada na ponta do
tubo a ser rejuntado e recalcada na
bolsa do outro, obtendo-se assim a
vedagao interna da junta.

Em seguida, sera feita a vedagao ex
terna da junta, com o cachimbo de
barro, sendo que entre as vedagoes
interna e externa devera ficar um es
paco vazio, que sera preenchido pelo
asfalto. .

Com Junta de Cimento e Areia

Antes de confeccionar as juntas, lim
par as pontas e bolsas das manilhas.

A argamassa devera ser executada na
proporcao de 1:3 ou outro trago apro
vado pela Fiscalizagao. Depois de
preparada devera ser aplicada de mo
do 'a preencher o vazio existente en
tre a ponta e a bolsa dos tubos u@i
dos.

No enchimento dos vazios devera ser
usada colher de pedreiro,sendo o aca
bamento dado com auxilio de desempe
nadeira.

Durante a cura da argamassa, as jun

EXECUCAO 0 05 /¢
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tas deverao ser molhadas e mantidas
cobertas com panos ou sacos de ci-
mento molhados.

- Canalizacoes de Concreto

As juntas das canalizacoes de concre
to serao executadas com argamassa de
cimento e areia na proporgao 1:3, ou
outro trago aprovado pela Fiscaliza
cao.

A argamassa, depolis de devidamente
preparada, devera ser aplicada de mo
do a preencher o vazio existente en
tre a ponta e a bolsa dos tubos uﬁz
dos.

No enchimento dos vazios devera ser
usada a colher de pedreiro, sendo o

- -
acabamento dado com auxilio de desem
penadeira.

Durante a cura da argamassa, as jun
tas deverao ser molhadas e mantidas
cobertas com panos ou sacos de cimen
to molhados.

b.6) Protecao de Tubulagoes Enterra-
das

As tubulacoes enterradas, exceto as
de materlals inertes,deverao receber
protegao externa contra a cOTrosao.

As superficies metalicas deverao es
tar completamente limpas para rece-
ber a aplicacao da pintura. ‘

0.sistema de protecao, consistindo
em pintura com tinta betuminosa e no
envolvimento posterior do tubo  com
uma fita 1mpermeave1 para a protegao
mecanica da tubulagao, devera ser de
acordo com o projeto.

b.7) Pintura em Tubulagoes Metalicas

Todas as tubulacoes metalicas aereas,

exceto as galvanizadas, deverao rece
ber protegao e pintura.

A espessura da pelIcula de tinta ne-
cessaria para isolar o metal do con
tato com a atmosfera devera obedecer
a espec1f1cagao de projeto.

Deverao ser dadas pelo menos tres de
maos de tlnta, para que_se atinja a
espessura minima necessarla, cada
demao devera cobrir poss1vels falhas
e irregularidades.das demaos anterio
res.

A tinta de base devera conter pigmen
tos para. inibir a formagao de ferru
gem, tais como as tintas de oleo de
linhagca com pigmentos de zarcao, ox1
do de ferro, cromato de zinco e ou
tros. -

Sera de responsabilidade da Contrata

‘da o uso de tintas de fundo e de aca

bamento compativeis entre si.

¢) Recebimento

Antes do recobrimento das tubulagoes
embutidas e enterradas, serao execu
tados testes visando detectar:even-—
tuails vazamentos.

c.1l) Testes em Tubulagoes nao Pressu
rizadas

Todas as canalizagoes da edlflcagao
deverao ser testadas com agua sob
pressao minima de 60 KPA (6 M.C.A. )
durante um periodo de 15 minutos.

Para as tubulagoes enterradas exter
nas a edificagao, devera ser adotado
o seguinte procedimento:

- o teste devera ser feito preferen—
cialmente entre 6015 pocos de visita

ou caixas de 1nspegao consecutivas;

- a tubulacao devera estar assentada
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com envolvimento lateral, porém sem
o reaterro da valaj;

- os testes serao feitos com .agua,
fechando~se a extremidade de jusante
do trecho e enchendo-se a tubulagao

atraves da caixa de montante.

Este teste hidrostatico podera ser
substituido por prova de fumaca, de
vendo, neste caso, estar as juntas
totalmente descobertas.

c.2) Teste em Tubulagoes Pressurizadas

No caso em que ha tubulagaes pressuri-
zadas na 1nsta1a§ao, serao estas_subme
tidas a prova com agua_ sob pressao 50%
superior a pressao estatica maxima na
instalagao, nao devendo descer em pon
to algum da canallzagao de 1 kg/cm2. A
duracao de prova sera de, pelo menos,6
horas.

Este teste sera procedido na presenga
da Fiscalizagao, a qual liberara o tre
cho testado para revestimento ou acaba
mento.

Apos a conclusao das obras, a instala-
cao sera posta em carga e o funciona -
mento de todos os componentes do sis
tema devera ser verificado na presencga
da Fiscalizagao.

3) Geral

Os testes deverao ser executados na
presenca da Fiscalizagao.

Durante a fase de testes, a Contrata-
da devera tomar todas as providen -
cias para que a agua proveniente de
‘eventuais vazamentos nao cause danos
aos servicos ja executados.

A Contratada devera atualizar os de-
senhos do projeto a medida em que  ©s

servicos forem executados, devendo en

tregar, no final das obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da
obra concluida.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de serv1gos de 1nsta1agoes
de drenagem de aguas pluviais devera
atender tambem as seguintes Normas e
Praticas complementares:

- Disposicoes da. ABNT

. NB-611 - Instalacoes prediais de
aguas pluviais

- Praticas DASP

. Pratica de Execucao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 05.03 - Drena
gem de Aguas Pluviais. o
..Pratica de Espec1f1cagao 05 03 -
Drenagem de Aguas Pluviais
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a execugao de serv1gos de 1nsta1a
coes de esgotos sanitarios.
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2. EXECUCRO DOS SERVIGOS

a) Materiails e Equipamentos

" A inspecgao para recebimento de mate-
riais e equipamentos sera feita .mo
canteiro de obras ou local de entre-
ga, atraves de processo visual. Quan
do necessario e justificavel, o Con—
tratante podera enviar um Inspetor
devidamente acreditado para testemu-
nhar os metodos de ensailo requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso
o fornecedor ou fabricante devera
ser avisado com antecedencia da data
em que a inspegao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e
equipamentos, a inspecao devera se-
guir a descricao constante da nota
fiscal ou guia de remessa, pedido de
compra e respectivas especificagoes
de materiais e servigos.

A inspecao visual para recebimento
dos materiais e equipamentos consti
tuir-se-a,basicamente,no atendimento
as observagoes descritas a  seguir,
quando procedentes:

- verificagao da marcagao existente
conforme solicitada na especificagao
de materiais;

- verificacao da quantidade da remes
sa;

- verificacao do aspecto visual,cons
tatando a inexistencia de amassadu—
ras, deformagoes, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos  possi-
veis;

- verificacao de compatibilizagao en
tre os elementos componentes de um
determinado material.

Os materiais ou equipamentos que nao
atenderem as condigoes exigidas se-
rao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagao e
outros danos provocados pela agao do
tempo deverao ser acondicionados em
local seco e coberto.

Os tubos de PVC, ago e cobre deverao
ser estocados em prateleiras, separa
dos por diametro e tipos caracteris—
ticos, sustentados por tantos apoios
quantos forem necessarios para evi-
tar deformagoes causadas pelo  peso
proprio.

Deverao ser tomados cuidados espe-—
ciais quando os materiais forem empi
lhados, verificando se o material
que ficar em baixo suportara o peso
colocado sobre ele.

b) Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubu
lacoes, a Contratada devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar
a existencia de todas as passagens e
aberturas nas estruturas. A montagem
devera ser executada com as dimen -
soes indicadas no desenho e confirma
das no local da obra. -

b.1) Tubulacoes Embutidas

Para a instalagao de tubulagoes embu
tidas em paredes de alvenaria, os ti
jolos deverao ser recortados cuidado
samente com talhadeira, conforme méi

‘cacao preévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deve-
rao ser utilizadas serras elétricas
portateis, apropriadas para essa fi-
nalidade.

As tubulagoes embutidas em paredes
de alvenaria serao fixadas pelo en-
chimento do vazio restante nos ras-—
gos com argamassa de cimento e areia.
Quando . indicado em projeto, as tubu-
lagoes, alem do referido enchimento,
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levarao grapas de ferro redondo, em
numero e espacamento adequados, para
manter inalterada a posigao do tubo.

N3o se permitira a concretagem de tu
bulagoes dentro de colunas, pilares
ou outros elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubu-
1a95es atrgvés de elementos estrutu-—
ralis deverao ser executadas antes da
concretagem, conforme indicagao no
projeto.

b.2) Tubulagoes Aéreas

As tubulacoes aparentes serao sempre
fixadas nas alvenarias ou estrutura
por meio de bracadeiras ou suportes,
conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao es
tar no prumo e as horizontais corre-
rao paralelas as paredes dos predios,
devendo estar alinhadas. As tubula-
coes serao continuas entre as cone-
xoes, sendo os desvios de elementos
estruturais e de outras instalagoes
executados por conexoes.

Na medida do possivel, deverao - ser.
evitadas tubulagoes sobre equipamen-—
tos eletricos.

As travessias de tubos em paredes de
verao ser feitas, de preferencia,per
pendicularmente a elas.

b.3) Tubulagoes Enterradas

Todos os tubos serao assentados de
acordo com o alinhamento, elevagao e
com a minima cobertura possivel, con

forme indicado no projeto.

As tubulacoes enterradas poderao ser

assentadas sem embasamento, desde .

que as condicoes de resisténcia e
qualidade do terreno o permitam.

A criterio da Fiscalizacao, a tubula
cao podera ser assentada sobre emba-
samento continuo(berco), constituido
por camada de concreto simples.

O reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, isen-—
to de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas conforme as
especificacoes de projeto.

b.4) Instalacao de Equipamentos

Todos os equipamentos com bases ou
fundagoes proprias deverao ser insta
lados antes de iniciada a montagem
das tubulacoes diretamente conecta—
das aos mesmos. Os demals equipamen-—
tos poderao ser instalados  durante
a montagem das tubulagoes. -

Durante a instalacao dos equipamen—
tos deverao ser tomados cuidados es-—
peciais para o seu perfeito alinha -~
mento e nivelamento.

b.5) Meios de Ligacao
- Tubulacoes de Ago

Rosqueadas

0 corte de tubulagao de aco devera
ser feito em secao reta, por meio de
serra propria para corte de tubos.

As porgoes rosqueadas deverao apre-
sentar filetes bem limpos que se
ajustarao perfeitamente as conexoes,
de maneira a garantir perfeita estan
queidade das juntas. -

As roscas dos tubos deverao ser aber
tas com tarraxas apropriadas, preven
do-se o acrescimo do comprimento na
rosca que ficara dentro das conexoes,
valvulas ou equipamentos.
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As juntas rosqueadas de tubos e cone
xoes deverao ser vedadas com fio a
propriado de sisal e massa de zar
cao calafetador ou fita a base de re
sina sintética propria para vedagao.

0 aperto das roscas devera ser feito
com chaves adequadas, sem interrup-
cao e sem retornar, para garantir a
vedagao das juntas.

Soldadas

A tubulagao de ago, inclusive cone
xoes, podera ser soldada por sistema
de solda elétrica ou-oxiacetileno.

Toda solda sera executada por solda
dores espec1allzados, de acordo com
os padroes e requisitos das Normas
Brasileiras.

As conexoes serao de ago forjado,sen
do proibido, sob quaisquer pretextos,
o uso de "bocas-de-lobo", ou '"curvas
de miter". As extremidades poderao
ser rosqueadas, de encaixe para sol
da ou chanfradas. -

- Tubulagoes de PVC

Rosqueadas

Para a execucao das juntas rosquea
das de canallzagao de PVC rigido, de
ver—se-a:

- cortar o tubo em segao reta, remo
vendo as rebarbas;

— usar tarraxas e
priados ao material;

cossinetes apro

- limpar o tubo e aplicar sobre os
fios da rosca o material vedante ade
quado;

- para juntas com possibilidade de

futura desmontagem, usar fita de ve
dacao a base de resina sintetica;

- para junta sem p0581b111dade de fu
tura desmontagem, usar resina epoxi.

Soldadas

Para a execugao das juntas soldadas
de canalizacoes de PVC rigido, dever
-se-a:

- limpar a bolsa da conexao e a pon
ta do tubo e retirar o brilho das su
perficies a ser soldadas com o auxi
lio de likxa adequada; -

- 11mpar as superficies lixadas com
solugao apropriada;

- distribuir adequadamente em gquanti
dade uniforme, com um pincel ou com
a propria bisnaga, o adesivo nas su
perficies a ser soldadas;

— encaixar as extremidades e remover
o excesso de adesivo.

Com Juntas Elasticas

Para a execucao das juntas elasticas
de canalizacoes de PVC rigido dever-
se-a:

- limpar a bolsa do tubo e a ponta
do outro tubo das superf1c1es a ser
encaixadas, com auxilio de estopa co
mum;

— introduzir o anel de borracha no
sulco da bolsa do tubo;

- aplicar pasta lubrificante adequa
da na parte visiIvel do anel de borra
cha e na parte da ponta do tubo a
ser encaixada;

- introduzir a ponta do tubo ate o
fundo do anel e depois recuar aproxi
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madamente 1 cm.

- Tubulagoes de Cobre e suas Ligas

Para a execugao das juntas soldadas
de canalizacoes de cobre e suas 1li-
gas dever—se-a:

- cortar o tubo no esquadro, escaria
lo e retirar as rebarbas, interna e
externamente;

- limpar com escova de ago, lixa fi-
na ou palhinha de ago a bolsa - da
conexao e a ponta do tubo;

- aplicar a pasta de solda, fluxo,
na ponta do tubo e na bolsa de cone-
xao, de modo que a parte a ser solda
da fique completamente coberta pela
pasta e remova o excesso de fluxo;

- aquecer o tubo e a conexao, afas-
tar o magarico e colocar o fio de
solda, solda de estanho, o qual deve
ra fundir e.encher a folga existente
entre o tubo e a conexao;

- remover o excesso da solda com uma

escova ou com uma flanela, deixando
um filete em volta da uniao.

- Tubulagoes de Ferro Fundido

Com Junta Elastica

Para a execucao das juntas elasticas
de canalizacoes de ferro fundido, de
ver-se-a:

-~ limpar a canaleta existente no in-
terior da bolsa e parte externa da

ponta do tubo;

— colocar o anel de borracha mo inte
rior da bolsa;

- marcar na ponta do tubo, com um

"bolsa, verificando se

traco a giz, o comprimento de pene-
tracao na bolsa;

- aplicar lubrificante adequado na
superficie externa da ponta do tubo
e na superficie interna do anel;

- introduzir manualmente a ponta na
atinge
o fundo, tomando-se como referencia
o trago a giz; '

- quando o tubo for serrado, chan-
frar ligeiramente a’ aresta  externa
da ponta, com o auxilio de uma lima.

Com Junta Rigida de Massa Epoxi

Esse tipo de junta sera executado
com corda alcatroada, comprimida no
espago existente entre a parede ex-
terna da ponta do tubo e a parede in
terna da bolsa. -

Na parte superior, sera deixado um
espago correspondente a cerca de
10 mm de profundidade, que & preen -
chido com massa epoxi.

)

Com Junta de Chumbo

A junta de chumbo sera confeccionada
com chumbo e corda alcatroada, do
mesmo modo que as juntas de asfalto
para tubos ceramicos, com rebatimen-
to do chumbo apos a retirada da cor-—
da grossa.

- Tubulacoes Ceramicas

Com Junta de Asfalto e Estopa Alca -
troada

Antes de confeccionar as juntas, de-
ver-se-ao limpar as pontas e bolsas
das manilhas e verificar se estas
nao estao umidas, o que impediria a
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aderencia do asfalto as paredes dos
tubos.

Para a execucao da junta, a estopa
alcatroada sera enrolada na ponta do
tubo a ser rejuntado e recalcada na
bolsa do outro, obtendo~se assim a
vedacao interna da junta.

Em seguida, sera feita a vedagao ex-
terna da junta, com o cachimbo de
barro, sendo que entre as vedagaes
interna e externa devera ficar um es
pago vazio, que sera preenchido pe
lo asfalto. '

Com Junta de Cimento e Areia

‘Antes de confeccionar as juntas, de-
ver—se-ao limpar as pontas e bolsas
das manilhas. A argamassa devera ser
_executada na proporgao de 1:3 ou ou-
tro trago aprovado pela Piscalizacao.
Depois de preparada, devera ser apli
cada de modo a preencher o vazio
existente entre a ponta e a bolsa
dos tubos unidos.

No enchimento dos vazios devera ser
usada a colher de pedreiro, sendo o
acabamento dado com auxilio de desem
penadeira. -

Durante a cura da argamassa, as jun-—
tas deverao ser molhadas e mantidas
cobertas com panos ou sacos de cimen
to molhados. ' o

- Canalizagoes de Concreto

As juntas das canalizagoes de concre
to serao executadas com argamassa de
cimento e areia na proporgao 1:3, ou
outro trago aprovado pela Fiscaliza-
cdo.

A argamassa,depois de devidamente
preparada,devera ser aplicada de mo-
do a preencher o vazio existente en-

te entre a ponta e a bolsa dos tubos
unidos.

No enchimento dos vazios devera ser
usada a colher de pedreiro, sendo o
acabamento dado com auxilio de desem
penadeira. -

Durante a cura da argamassa as jun-
tas deverao ser molhadas e mantidas
cobertas com panos ou sacos de cimen
to molhados. ‘ -

b.6) Protegao de Tubulagoes Enterra-
das.

As tubulacoes enterradas, exceto as

' de materiais inertes, deverao rece-

ber protecao externa contra a corro-
sao. '

As superficies metalicas deverao es-—
tar completamente limpas para rece-
ber protegao externa contra a corro-
sao. '

O sistema de protecao, consistindo
em pintura com tinta betuminosa e no
envolvimento pesterior do tubo com
uma fita impermeavel para a protecao
mecanica da tubulagao, devera ser de
acordo com o projeto.

b.7) Pintura em Tubulagoes Metalicas

Todas as tubulacoes metalicas aéreas,
exceto as galvanizadas, deverao rece
ber protegao e pintura.

A espessura da pelicula de tinta ne-
cessaria para isolar o metal do con-
tato com a atmosfera devera obedecer
a especificagao de projeto.

Deverao ser dadas pelo menos tres de
maos de tinta, para que se atinja a
espessura minima necessaria; cada
demao devera cobrir possiveis falhas
e irregularidades das demaos anterio
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A tinta de base devera conter pigmen
" tos para inibir a formagao de ferru-
gem, tais como as tintas de oleo de
linhaga com pigmentos de zarcao, ox1
do de ferro, cromato de zinco e ou-
tros. :

Sera de responsabilidade da Contrata
da o uso de tintas de fundo e de aca
bamento compativeis entre si.

¢) Recebimento

Antes do recobrimento das tubulagoes
embutidas e enterradas, serao execu—
tados testes visando detectar even
tuals vazamentos.

c.1) Testes em Tubulagoes nao Pressu
rizadas

Todas as canalizagoes da ed1f1cagao
deverao ser testadas com agua ou ar
comprlmldo. No ensaio com agua, a
pressao resultante no ponto mais bai
xo da tubulacao nao devera exceder
a 60 KPA (6 M.C.A.); a pressao sera
mantida por um periodo minimo de 15
minutos. No ensaio com ar comprimido,
o ar devera ser_introduzido no inte-
rior da tubulagao até que atinja uma
pressao uniforme de 35 KPA (3,5 M.C.
A.); a pressao sera mantida por um
periodo de 15 minutos, sem a introdu
cao de ar adicional.

Apos a 1nsta1agao dos aparelhos sani
tarios, serao submetldas a prova de
fumaca sob pressao minima de 0,25 KPA
(0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubulagoes enterradas exter—
nas a edificacao, devera ser adotado
o seguinte procedimento:

- o0 teste devera ser feito preferen

cialmente entre d01s pogos de visita
ou caixas de inspegao consecutivas;

- a tubulagao devera estar assentada
com envolvimento lateral, porem sem
o reaterro da vala;

- 0s testes serao feitos com agua ,
fechando-se a extremidade de jusante
do trecho e enchendo-se a tubulagao
atraves da caixade montante.

Este teste hidrostatico podera  ser
substituido por prova de fumaga, de
vendo, neste caso, estar as  juntas
totalmente descobertas.

c.2) Teste em Tubulagao Pressurizada

No caso em que ha tubulagoes pressu-
rizadas na 1nstalagao, serao ‘estas

submetldas a prova com agua sob pres
sao 50% superior a _pressao estatica
maxima na instalagao, nao devendo
descer em ponto algum da canallzagao
a menos de 1 Kg/cm2. A duragao de
prova sera de, pelo menos, 6 horas.

Este teste sera procedldo na presen-
¢ca da Fiscalizacao, a qual liberara
o trecho testado para revestimento.

Neste teste sera tambem verificado o
correto funcionamento dos registros
e valvulas.

Apos a conclusao das obras e 1nsta1a
cao de todos os aparelhos sanitarios,
a instalagao sera posta em carga e O
funcionamento de todos os componen-—
tes do sistema devera ser verificado
na presenca da Fiscalizagao.

c.3) Geral

Os testes deverao ser executados mna
presenca da Fiscalizagao.

Durante a fase de testes, a Contrata
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da devera tomar todas as providen-
cias para que a agua proveniente de
eventuais vazamentos nao cause danos
aos servicos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de en-
trarem em servigo , as tubulagoes de
agua potavel deverao ser lavadas e
desinfetadas com uma solugao de clo-
ro e que atue no interior dos condu
tos durante 1 hora, no minimo. -

A Contratada devera atualizar os de-
senhos do projeto a medida em que oOs
servigos forem executados , devendo
entregar,no final das obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da
obra concluida.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de instala-
¢Oes de esgotos sanitarios devera
atender tambem as seguintes Normas
e Praticas complementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-7229 — Norma para construgao
instalagao de fossas sépticas

. NBR-7367 — Execugao de - redes co
letoras enterradas de esgotos com
tubos e conexoes PVC rigido de se-
¢ao circular

- Disposigoes da ABNT

. NB-19 - Instalagoes prediais de
esgotos sanitarios

- Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 —Geral
. Pratica de Projeto 05.04 - Esgo
tos sanitarios -
. Pratica de Especificagao 05.04 -
Esgotos sanitarios. :




REVISAD FOLHA

v“INSTALACUEs HIDRAULICAS E SANITARIAS EXECUCEO 0 01/0:

DATA

_RESTDUOS SOLIDOS .~ . 05.05 : = MAIO/82

el

SUMARIO

1. Objetivo.eecseeensanaenannnae Ol

2. Execucao dos Servigos........ 02

3. Normas e Praticas Complementa
res......ﬂ..................T' 03

1. OBJETIVO
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coes de coleta e disposigao de re51
duos solidos.
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspegao para recebimento de mate-
riais e équipamentos sera feita no
canteiro de obras ou local de entre-
ga, atraves de processo visual. Quan
do necessario e Justlflcavel o Con-
tratante podera enviar um inspetor ,
devidamente acreditado,para testemu—
nhar os metodos de ensaios requerist
dos pelas Normas Brasileiras. Neste
caso o fornecedor ou fabricante deve
ra ser avisado com antecedencla da
data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materlals e
equipamentas, a 1nspe§ao devera se-
gulr a descrigao constante da nota
fiscal ou guia de remessa, pedido de
compra e respectivas especificacoes
de materiais e servigos.

A 1nspegao visual para recebimento
dos materiais e equipamentds consti-
tuir-se- a, ba51camente, no atendi
mento as observacoes descritas a se
guir, quando procedentes:

- verificacao da identificacao exis-—
tente, conforme solicitada na especi
ficacao de materiais;

- verificacao da quantidade da remes
sa;

- verlflcagao do aspecto visual,cons
tatando a inexistencia de amassadu
ras, deformagoes, lascas, trlncas ’
ferrugem e outros defeitos possiveis;

- verificagao de compatibilizagao en-—
tre os elementos componentes de um
determinadé material.

Os materlals ou equlpamentos que nao
atenderem as condlgoes observadas,
serao rejeitados.

Os materiais e equipamentos sujeitos
a ox1dagao e outros danos provocados
pela agao do tempo deverao ser acon—
dicionados em local seco e coberto.

Deverao ser tomados cuidados espe -
ciais, quando os materiais forem em-
pilhados, verificando se a pega que

ficar em baixo suportara o peso colo

cado sobre ela.

b) Processo Executivo

Antes do inicio da montagem, a Con-
tratada devera examinar cuidadosamen
te o projeto e verificar sua compati
bilidade com a obra. o

A montagem devera ser executada com
dimensoes indicadas no projeto e con
firmadas no local da obra.

b.1) Dutos de Queda
Os dutos de queda embutidos em alve-

naria deverao ser colocados simulta-
neamente cOm a sua execugao.

Deverao ser solidamente assentes na

alvenaria, com auxilio de bracadel
ras de ferro, tomando-se o cuidado
de deixar folga nos encaixes entre
os tubos, a fim de compensar os efel
tos de dllatagao dos tubos e da movi
mentacao da estrutura da edlflcagao.

As portinholas serao colocadas con-
forme indicado em projeto, de modo
que fiquem perfeitamente adaptadas
aos paramentos das paredes.

b.2). Equipamentos

Antes da montagém dos equlpamentos,
todos os servigos de construgao ci-
vil, como bases de concreto, furos
para chamine e outros deverao estar
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concluidos.

Os equipamentos deverao ser montados
conforme indicado em projeto.

¢) Recebimento

Os testes para recebimento das insta
lacoes serao os de verificagao  vi-
sual quanto ao acabamento dos servi-
cos e de funcionamento dos dutos de
queda e incinerador. Serao verifica-
dos tambem vazamentos de fumaga mno
incinerador e na chamine, bem como
a eficiencia da chamineé e dos isola-
mentos termicos.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servigos de instalagoes
de coleta e disposicao de  residuos
devera atender tambem as seguintes
Normas e Praticas complementares:

- Disposigoes da ABNT

. EB-558 -~ Recipientes padronizados
para lixo

- Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 05.05 - Resi -
duos solidos

. Pratica de Especificagao 05.05 -
Residuos solidos
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspecao para receblmento de mate
riais e equipamentos sera feita no
local da obra por processo visual,

podendo, entretanto, ser feita na fa

brica ou em laboratodorio, por meio
de ensaios, a criterio do Contratan
te. Neste caso o fornecedor deve av1
.sar com antecedencia a data em que a
1nspegao podera ser realizada.

Para o recebimento dos materiais e
equipamentos, a 1nspegao devera con
ferir a dlscrlmlnagao constante da
nota fiscal,ou guia de remessa,com o
respectivo pedido de compra, que de
vera estar de acordo com as especi
ficacoes de materiais.

Caso algum material ou equipamento
nao atenda as condigoes do pedido de
compra, devera ser rejeitado.

A inspecao visual para recebimento
dos materials e equipamentos cons

tituir-se-a, basicamente, do cumpri
mento das atividades descritas a se

guir:

- conferir as quartidades;

- verificar as condigoes dos mate

riais, como, por exemplo, estarem em
perfeito estado, sem trincas, sem a
massamentos, pintados, embalados e
outras; '

- designar as areas de estocagem, em
lugares abrlgados ou ao tempo, levan
do em consideracao os tipos de mate
riais, como segue:

- estocagem em local abrlgado - mate
riais sujeitos 3 oxidacao, pegas miu
das,fios, 1um1nar1as reatores, 1ampa
das,interruptores,tomadas e outros;

. estocagem ao tempo - tubos de PVC,
tubos galvanizados, transformadores

(quando externos), cabos em bobinas
e para uso externo ou subterraneo.

b) Processo Executivo

b.1) Entrada e Medicao de Energia

Os servigos relacionados com a en
trada de energia serao entregues
completos, ligados definitivamente a
rede publica, em perfeito funciona
mento e com a aprovagao da concessio
naria de energia eletrica local.

A execucao da instalagao de entra
da de energla devera obedecer aos
padroes da concessionaria de energla
eletrica local. A Contratada devera
atender aos padroes da  concessiona
ria e tera a responsabilidade de man
ter,com esta, os entendimentos neces
sarlos a aprovagao da instalacao e
a ligacao da energia elétrica.

As émendas dos condutores serao efe
tuadas por conectores aproprlados as
ligacoes as chaves serao feitas com
a~utlllzagao de terminais de pres
sao.

Onde houver trafego de viaturas  so
bre a entrada- subterranea, deverao
ser tomadas precaugoes para que a tu
bulagao nao seja danificada; as ca1
xas de passagem de rede deverao ter
tampas de ferro fundido, do tipo pe
sado. -

b.2) Instalacao de Eletrodutos

As roscas deverao ser executadas se
gundo a NBR-6414. O corte devera ser
feito aplicando as ferramentas na se
qllencia correta e, no caso de cossi
netes, com ajuste progre551vo. Os e
letrodutos ou acessorios que tiverem
as roscas com uma ou mais voltas com
pletas ou fios cortados deverao ser
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rejeitados, mesmo que a falha nao se
situe na faixa de aperto.

Apos a execugao das roscas, as extre

midades deverao ser escariadas para
a eliminacao de rebarbas.

0 rosqueamento devera abranger, no

minimo, cinco fios completos de ros

ca.

As roscas,depois de prontas, deverao
ser limpas com escova de ago.

0 curvamento dos eletrodutos metall
cos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do
revestimento ou reducao do diametro
interno.

0 curvamento dos eletrodutos em PVC
devera ser executado da seguinte ma
neira:

- cortar um pedago reto do eletrodu
to a encurvar, com comprimento igual
ao arco da curva a executar, e abrir
roscas nas duas extremidades;

—- vedar uma das extremidades por
meio de um tampao rosqueado, de fer
ro, provido de punho de madeira,
preenchendo a seguir o eletroduto

com areia e serragem. Bater lateral
‘mente na pe¢a a fim de adensar a mis

tura areia/serragem. Vedar a outra

extremidade com um tampao identico

ao primeiro;

- mergulhar a pegca numa cuba conten
do glicerina aquecida a 1409C, por
tempo suficiente para o material per
mitir o encurvamento. O tamanho da
cuba e o volume do 11qu1do serao os
estritamente necessarios a operagaO'

- retirar em seguida a pega aquecida
da cuba e procurar encaixa-la num

molde de madeira tipo mela-cana, ten

do o formato (diametro, raio de cur

vatura, comprimento do arco) igual

ao da curva desejada.

Os punhos de madeira dos tampoes ros
queados servem para o manuseio da ﬁg
ca. Deve-se cuidar de evitar o enru
gamento do lado interno da curva. O
resfriamento da pega deve ser natu
ral.

Nao serao permitidos, em uma Unica
curva, angulos maiores que 909, con
forme NBR-5410.

0 nimero de curvas entre duas caixas
nao podera ser superior a 3 de 909
ou equivalente a 2709, conforme a
NBR-5410.

As emendas dos eletrodutos s0 serao
permitidas com o emprego de conexoes
apropriadas, tais como luvas ou ou
tras pecas que assegurem regularida
de na superficie interna, bem como a
continuidade eléetrica.

Nos eletrodutos de reserva, apos a
limpeza das roscas, deverao ser colo
cados em ambas as extremidades tam

_poes adequados.

Durante a construcao e montagem, to
das as extremidades dos eletrodutos,
caixas de passagem e conduletes deve
rao ser vedados com tampoes e tampas
adequadas. Estas protegoes mnao deve

rao ser removidas antes da colocagao
da fiacao.

Os eletrodutos deverao ser cortados

"perpendicularmente ao seu eixo longi

tudinal, conforme a NBR-5410.

Os eletrodutos metalicos, incluindo
as caixas de chapa, deverao formar
um sistema de aterramento continuo.

Deverao ser usadas graxas especiais
nas roscas, a fim de facilitar as co
nexoes e evitar a corrosao, sem que
fique prejudicada a continuidade ele
trica do sistema.
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O0s eletrodutos subterraneos deverao

ser instalados em envelopes de con

creto, nas travessias de vias.
Nos eletrodutos -de reserva deverao
ser deixados, como sonda, fios de ago

galvanizado 16 AWG.

As linhas de eletrodutos subterra

neas deverao ter declividade minima
de 0,5% entre pocos de inspegao, pa

ra assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de con

creto devera ficar, no minimo, 50cm

abaixo do nivel do solo, nas traves

sias de wvias.

Apos a instalagao devera ser feita
verificagao e limpeza dos eletrodu
tos por meio de mandris, com dlame
tro aproximadamente 5 mm menor que O
diametro interno do eletroduto, pas
sando de ponta a ponta. -

Nas lajes, os eletrodutos serao ins
talados antes da concretagem, assen
tando os mesmos sob as armaduras.Nas
paredes de alvenaria serao montados
" antes de serem executados os revesti

mentos. As extremidades dos eletrodu

tos serao fixadas nas caixas por
meio de buchas e arruelas roscadas.

Eletrodutos Flexiveils

As curvas nos - tubos metalicos flexi
veis nao devem causar deformagoes ou
reducao do diametro interno, nem pro
duzir aberturas entre as espiras me
talicas de que sao constituidos. O
raio de qualquer curva em tubo meta
lico flexivel nao podera ser infe
rior a 12 vezes o diametro interno
do tubo.

A flxagao dos tubos metélicos flexi
veis nao embutidos sera feita por su

portes ou bragadelras com espagamen

to- nao superlor a 30 cm.

Os tubos metalicos flexiveis serao
fixados ‘as caixas por meio de pegas
conectadas a caixa, atraves de bu
chas e arruelas, prendendo os tubos
por pressao do parafuso.

‘Nao sera permitido emendar tubos fle

xiveis. Estes tubos deverao formar
trechos continuos de caixa a caixa.

Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos,quan
do nao roscadas dlretamente em céf
xas ou conexoes, deverao ser provi-
das de buchas e arruelas roscadas.Na
medida do possivel, deverao -ser reu-
nidos em um conjunto.

As unioes deverao ser convenientemen
te montadas, garantindo nao so o ali
nhamento mas também o espacamento
correto, de modo a permitir o rosca
mento da parte movel sem esforgos.

A parte movel da uniao devera ficar,
no caso de lances verticais, do lado
superior.

Em lances horizontais ou verticais
superiores a 10 m deverao ser previs
tas juntas de dilatacao nos eletrodu
tos.

b.3) Caixas e Conduletes

Deverao ser empregadas caixas:

- nos pontos de entrada e saida dos
condutores;

- nos pontos de emenda ou derivagao
dos condutores;

- nos pontos de instalagao de apare
lhos ou dispositivos;

- nas divisoes das tubulagoes;
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- em cada trecho continuo de quinze
metros de canalizacgao, para facilitar

a passagem oOu substituicao de condu

tores.
Poderao ser usados conduletes:

- nos pontos de entrada e saida dos
condutores na tubulagao;

- nas divisoes da tubulagao.

Nas redes de distribuicao o emprego
das caixas sera feito da seguinte

forma, quando nao indicado nas espe

cificagoes ou no projeto:
\

- octogonais de fundo movel, nas la

jes, para ponto de luz;

- octogonals estampadas,com 75x75 mm
(3" x 3"),entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuicao;

- retangulares estampadas, com 100 x
50 mm (4" x 2"), para pontos e toma
das ou interruptores em numero igual
ou inferior a 3;

- quadradas estampadas, com 100 x

100 mm (4" x 4'"), para caixas de pas

sagem ou para conjunto de tomadas e

interruptores em numero superior a 3.

As cailixas deverao ser fixadas -de mo
do flrme e permanente as paredes, pre
sas as pontas dos condutos por meio

de arruelas de fixagao e buchas apro

priadas, de modo a obter uma ligagao
perfeita e de boa condutibilidade en
tre todos os condutos e respectivas
caixas; deverao tambem ser providas
de tampas apropriadas, com espago su
ficiente para que os  condutores e
suas emendas caibam folgadamente den
tro das caixas depois de
as tampas.

As caixas com interruptores e toma
das deverao ser fechadas por espe

lhos que completem a montagem desses

colocadas

dispositivos.

As caixas a ser embutidas nas la
jes deverao ficar firmemente fixadas
as formas.

S0 poderao ser removidos os discos
das caixas nos furos destinados a re
ceber ligagao de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deve
rao facear o revestimento da alvena
ria; serao niveladas e aprumadas de
modo a nao provocar excessiva profun
didade depois do revestimento.

As caixas de tomadas e interruptores
de 100 x 50 mm (4" x 2") serao monta
das com o lado menor paralelo ao pla
no do piso. B

As caixas com equipamentos, para ins
talagao aparente, deverao segulr as
indicagoes do projeto.

As caixas de arandelas e de tomadas
altas serao instaladas de acordo com
as 1nd1cagoes do prOJeto ou, se es
te for omisso, em p051gao adequada

a criterio da Fiscalizagao.

As diferentes caixas de uma mesma sa
la serao perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a apresentar u

niformidade no seu conjunto.

b.4) Enfiacao

So poderao ser enfiados nos eletrodu
tos condutores isolados para 600 V
ou mais e que tenham protecao resis
tente a abrasao.

A enflagao so podera ser executada
apos a conclusao dos seguintes servi
cos:

- telhado ou impermeabilizagao de
coberturaj;
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- revestimento de argamassa;

- colocagao de portas, janelas e ve
dacao que impega a penetracao de chu
va; :

- pavimentacgao que leve argamassa.

Antes da enfiagao, os eletrodutos de
verao ser secos com estopa e limpos
pela passagem de bucha embebida em
verniz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiagao, poderao
ser usados lubrificantes como talco,
parafina ou vaselina industrial.

Para auxiliar a enfiagao poderao ser
usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores s6 poderao
ser feitas nas caixas, nao sendo per
mitida a enfiacao de condutores emen
dados, conforme a NBR-5410.

O isolamento das emendas e deriva-
goes devera ter, no m1n1mo caracte
risticas equivalentes as dos conduto
res utilizados.

A enfiagao sera feita com o menor nu
mero p0351ve1 de .emendas , Caso em
que deverao ser seguidas as prescri
¢coes abaixo:
v
. / .

- 11mpé}\ cuidadosamente as pontas
dos fios a emendas;

- para circuitos de tensao .entre fa
ses inferior a 240 V, isolar as emen
das com fita 1solante ate formar es
pessura igual ou superior a do isola
mento normal do condutor; -

- executar todas as. emendas dentro
das caixas.

Nas tubulagoes de pisos, so iniciar
a enfiacao apos o seu acabamento.

Todos os condutores de um mesmo cir

cuito deverao ser instalados no mes
mo eletroduto.

Condutores em trechos verticais lon
gos deverao ser suportados na extre
midade superior do eletroduto, por
meio de fixador apropriado, para evi
tar danificagao do isolamento na sal
da do eletroduto e nao aplicar es
forcos nos terminais. -

b.5) Cabos

Instalacao de Cabos

Os condutores deverao ser identifica
dos com o codigo do circuito por
meio de indicadores,firmemente pre
sos a estes, em caixas de Jungao cha
ves e onde mais se faga necessario.

As emendas dos cabos de 240 V a 1000V
serao feitas com conectores de pres
sao ou luvas de aperto. As emendas,
exceto quando feitas com luvas isola
das, deverao ser revestidas com fita
de borracha moldavel até se obter u
ma superficie uniforme, sobre a qual
serao aplicadas, em meia sobreposi
cao, -camadas de fita isolante adesi
va. A espessura da reposicao do iso
lamento devera ser igual ou superior
a camada isolante do condutor.

As emendas dos cabos com isolamento
superior a 1000 V deverao ser execu-
tadas conforme recomendagoes do fa
bricante. . :

Circuitos de audio, radiofreqllencia
e de computacao deverao ser afasta
dos de circuitos de forca, tendo em
vista a ocorrencia de indugao, de a
cordo com os padroes aplicaveis a
cada classe de ruido.

As extremldades dos condutores, nos
cabos, nao deverao ser expostas a
umidade do ar ambiente, exceto pelo
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espago de tempo estritamente necessa

rio a execugao de emendas sjungoes ou’

terminais.

Instalagao de Cabos em Linhas Subter
raneas

Em linhas subterraneas, os conduto
res nao poderao ser enterrados dire
tamente no solo,devendo, obrlgatorla
mente, ser instalados em manilhas,em
tubos de acgo galvanizado dotados de
protegao contra corrosao ou, alnda,
outro t1po de dutos que asseguranpro
tegao mecanica aos ‘condutores e
permitam sua facil substituicao em
qualquer tempo.

trechos

de pa
deverao
eletrodg

Os condutores que saem de
subterraneos e sobem ao longo
redes ou outras superficies
ser protegidos por meio de
to rigido, esmaltado ou galvani-
zado, ate uma altura nao inferior a
3 metros em relagao ao piso acabado,
ou até atingirem a caixa protetora
do terminal.

Na enfiagao das 1nsta1agoes subterra
neas, os cabos nao deverao estar su
JeltOS a esforgos de tragao capazes

de danificar sua capa externa ou o

isolamento dos condutores.

Todos os condutores de um cilrcuito
deverao fazer parte do mesmo duto.

Instalagao de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas
nas distribuicoes exteriores, deve
rao - ser empregados condutores com
protegao a prova de tempo, suporta
dos por isoladores aproprlados flxa
dos em postes ou em paredes. O espa
gamento entre os suportes nao excede
ra 20 metros, salvo autorizagao ex
pressa em contrarlo. o

Os'condutores, ligando uma distribui

»Emendas ou derlvagoes

cao alrea exterior a instalacao in
terna de um predio, deverao passar
por um trecho de conduto rigido cur
vado para baixo,tendo uma bucha pro
tetora na extremidade, devendo os
condutores estar dispostos em forma
de pingadeira, de modo a impedir a
entrada de agua das chuvas.

Este tipo de 1nstalagao com conduto
res expostos so sera permitido nos
lugares em que, alem de nao ser obri
gatorlo o emprego de conduto, a ins
talagao esteja completamente livre
de contatos acidentais que possam da
nificar os condutores ou causar qi
tragos nos isoladores.

Instalagao de Cabos em Dutos e Ele

trodutos

A enfiacao de cabos devera ser prece
dida de conveniente 1limpeza dos du
tos e eletrodutos, com ar comprimido
ou com passagem de bucha embebida
em verniz isolante ou parafina.

O lubrificante para facilitar a en
‘fiagao, se necessario, devera ser
adequado a finalidade e compativel

com o tipo de isolamento dos conduto
res. Poderao ser usados talco indus
trial neutro e _vaselina’ industrial
neutra, porém nao sera permltldo o
emprego de graxas.

de condutores
so serao aprovadas em caixas de jun
gao. Nao serao permitidas, de forma

alguma, emendas dentro de eletrodu
tos ou dutos.
As ligacoes dos condutores aos bor

nes de aparelhos e dispositivos deve
—~ . . ol
rao obedecer aos seguintes crite
rios:

- cabos e cordoes flexiveis, de bi
tola igual ou menor que :4 mm2' :,te
rao as pontas dos condutores previa
mente endurecidas com soldas de esta
nho;
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- condutores de secao maior que os
acima especificados serao ligados,
sem solda, por conectores de pressao
ou terminais de aperto.

Instalagao de Cabos em Bandejas e Ca
naletas

Os cabos deverao ser puxados fora
das bandejas ou canaletas e,depois,
depositados sobre estas, para evitar
raspamento do cabo nas arestas.

Cabos trifasicos em lances horizon-
tais deverao ser fixados mna bandeja
a cada 20 m, aproximadamente,

Cabos singelos em lances horizontais
deverao ter fixacao a cada 10,00 m. .

Cabos singelos em lances verticais
deverao ter fixagao a cada 0,50 m.

Os cabos em bandejas deverao ser ar
rumados um ao lado do outro, sem so
breposigao.

b.6) Aterramento e Protegao contra
Descargas Atmosféricas

Aterramento

As malhas de aterramento deverao ser
executadas de acordo com os detalhes
do projeto.

Nao sera permitido o uso de cabos
que tenham qualsquer de seus fios
partidos.

Todas as ligacoes mecanicas nao aces
siveis devem ser feitas pelo processo
de solda exotérmica.

Todas as ligagoes aparafusadas, onde
permitidas, devem ser feitas por co
nectores de bronze com porcas, _ parz
fusos e arruelas de material nao cor
rosivel.

Para-raios

A montagem dos para-raios devera ser
feita de acordo com os detalhes indi
cados no projeto e as informagoes do
fabricante. '

As conexoes exotérmicas entre as has
tes de aterramento e os cabos de des
cida dos para-raios deverao ser fe1
tas limpando-se previamente oS condu
tores . e hastes de aterramento com
uma escova de ago, a fim de serem re
tiradas as impurezas e a oxidagao do

.cobre.

Na 1nsta1agao do cabo de descida dos
para-raios deverao ser evitadas cur
vas menores que 909. A descida do ca
bo devera ser a mais curta possIvéT
e devera ficar afastada de locais
contendo materiais inflamaveis.

b.7) Montagem de Quadros de Distri-
buicao

Os quadros embutidos em paredes deve
rao facear o revestimento da alvena
ria e ser nivelados e aprumados.

Os diversos quadros de uma area deve
rao ser perfeitamente alinhados e
dispostos de forma a apresentar
conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente de
verao ser fixados as paredes ou s
bre base no piso, atraves de chumba
dores, em quantidades e dimensoes ne
cessarias a sua perfeita fixagao.

A fixacao dos eletrodutos aos qua
dros sera feita por meio de buchas e
arruelas roscadas.

Apos a conclusao da montagem, da en
flagao e da 1nstalagao de todos os
equipamentos, devera ser feita medi
gao_ do isolamento, cujo valor nao de
vera ser inferior ao da tabela 81 do
anexo J da NBR-5410.
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b.8) Barramentos do contrato e desta Pratica. Even

Os barramentos indicados mno projeto
serao constituidos por pecas rigidas
de cobre eletrolltlco nu, cujas dife
rentes fases serao identificadas por
cores convencionais: verde, amarelo
e violeta, conforme a NBR-5414.

Os barramentos deverao ser firmemen
te fixados sobre isoladores.

A instalacao de barramentos blinda
dos pre-fabricados devera ser efetua
da conforme instrugoes do fabricante.
Na travessia de lajes e paredes deve
rao ser previstas aberturas de passa
gem, com dimensoes que. permitam fol
ga suficiente para a livre dilatagao
do duto.

¢) Recebimento

c.l) Generalidades

0 recebimento das 1nstalagoes eletrl
cas estara condicionado a aprovagao
dos materlals dos equipamentos e da
execugao dos servigos pela Fiscaliza
¢ao. :

Alem do dlSposto no 1tem anterior,as
instalagoes eléetricas so poderao ser
recebidas quando entregues em perfe1

tas condi¢oes de funcionamento,com.

provadas pela Fiscalizagao e 1igadas
a rede de concessionaria de energia
eletrica local.

As instalagoes eletricas so poderao
ser executadas com material e equipa
mentos examinados e aprovados pela
Fiscalizagao.

A execugao .devera ser inspecionada
durante todas as fases de execugao,
bem como apos a conclusao, para com
provar o cumprimento das exigencias

.tuais alteragoes em relacao ao prOJe

to somente poderao ser aceitas se a
provadas pela Fiscalizagao e mnotifi
cadas ao Autor do Projeto.

A aprovagao referida acima nao isen
tara a Contratada de sua responsabi-—
lidade.

c.2) Vgrificagao Final das Instala
coes

A Fiscalizagao efetuara a inspecgao
de recebimento das instalagaes con
forme prescrigao do capltulo 612 da
NBR-5410.

Serao examinados todos os materiais,
aparelhos e equipamentos instalados,
no que se refere as especificacoes e
perfeito estado.

Sera verificada a instalagao dos con
dutores no que se refere a bitolas,
aperto dos terminais e resistencia
de isolamento, cujo valor devera se
guir a tabela 81 do anexo.J da NBR-
5410.

Sera tambem conferido se todos os
condutores do mesmo circuito (fases,
neutro e terra) foram colocados no
mesmo eletroduto.

Sera verificado o sistema de ilumina
cao e tomadas  no que se refere a lo
calizagzo flxagoes, acendimento das
lampadas e energizacao das tomadas.

Serao verificados os quadros de dis
tribuicao quanto a operagao dos dis
juntores, aperto dos terminais dos
condutores, protegao contra contatos
diretos e funcionamento de todos os
circuitos com carga total; também se
rao conferidas as etiquetas de iden
tificagao dos circuitos, a placa de
1dent1f1cagao do quadro, observada a

facilidade de abertura e fechamento
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da porta, bem como o funcionamento
do trinco e fechadura.

Sera examinado o funcionamento de to
dos os aparelhos fixos e dos moto

res, cbservando o seu sentido de ro-—
tacao e as condicoes de ajuste dos
dispositivos de protegao.

Serao verificados a instalagao = dos
para-raios, as conexoes das  hastes
com os cabos de descida, o caminha
mento dos cabos de descida e suas co
nexoes com a rede de terra.

Sera examinada a rede de terra para
verificacao do aperto das conexoes,

quando ace531vels, sendo feita a me
digao da resisténcia de aterramento.

Sera examinada a montagem da subesta
cao para verificar:

- fixacao dos equipamentos;

- espagamentos e isolamento entre fa

ses e entre fases e terra;

- condicoes e ajustes dos dispositi

vos de protegao;

- existéncia de esquemas, placas de
advertencia de perigo, proibicao de

entrada a pessoas nao autorizadas e

outros avisos;
- aperto das conexoes dos terminais
dos equipamentos e dos condutores de

aterramento;

- operacao mecanica e funcionamento

dos 1ntertravamentos mecanicos e ele

tricos;

- facilidade de abertura e fechamen
to da porta e funcionamento do trin

co e fechadura.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servigos de instala-
goes eletricas devera atender também
as seguintes Normas e Praticas com
plementares: -

- Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Instalagoes eletricas
de baixa tensao - Procedimento

. NBR-5414 - Execugao de instala
coes elétricas de alta tensao-—Pro
cedimento

. NBR-5419 - Protecao de edifica
coes contra descargas eletricas at
mosféricas - Procedimento

. NBR-6414 - Rosca Withworth gas -
Padronizagao

- Praticas DASP

Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 06.01 ~ Insta
1agoes Eletricas a
. Pratica de Especificagao 06.01 -
Instalagoes Eletricas.
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

0 recebimento dos materiais e equipa

mentos sera efetuado em duas  fases
distintas: mna fabrica e na obra.

0 recebimento na fabrica consistira
na comprovagao das caracteristicas
construtivas e de desempenho técnico

do material ou equipamento, discrimi

nados na oferta do produto, que, por
sua vez, devera ser equlvalente as
especificacoes técnicas.

O recebimento na obra consistira na
verificagao visual dos dados caracte
risticos indicados nas guias de re-
messa ou nota fiscal e das condigoes
fisicas do material ou equipamento.

Todos os equipamentos serao recebi-
dos na fabrica e na obra, exceto por
indicacao contraria expressa do Con-
tratante.

Os materiais de instalagao, como ele
trodutos, caixas e acessorios, so po

derao ter o seu recebimento efetuado
na obra.

Os materiais de instalagao poderao,

a critério do Contratante, ser exami

nados na fabrica, por amostragem, ou
poderao ser exigidos os relatorios
de controle de qualidade do fabrican
te. :

a.1) Recebimento na Fabrica

Face a importancia que o fator tempo
representa, em termos de custo em
uma instalagao, recomenda-se a prée-
via aprovagao de todos os materiais
e equipamentos na fabrica, a fim de
evitar transtornos com devolugoes.

.0 recebimento na fabrica nao eximira
o fabricante da responsabilidade so-

bre o desempenho do equipamento na
obra.

Quando exigido e onde p0551ve1 se-
rao efetuadas 51mu1agoes de operagao
do equipamento na fabrica.

Para o recebimento na fabrica, o fa=-
bricante devera, previamente, forne-
cer ao Contratante o cronograma da
fabricagao e testes.

Sera permitido ao Contratante,a qual
quer tempo, efetuar visitas ao fabri
cante para acompanhamento da fabrica
cao do equipamento. -

O Contratante entregara ao fabrican-—
te, previamente, o roteiro dos tes—
tes de aceitagao do equipamento.

O recebimento do material na fabrica
incluira tambem a verificacao da sua
embalagem para transporte.

a.2) Recebimento na Obra

0 recebimento dos materiais e equipa
mentos na obra sera efetuado obede -
cendo as seguintes diretrizes:

- a inspecao dos equipamentos e mate
riais sera apenas visual, verifican—
do suas condicoes fisicas, como, por
exemplo, estado da pintura, amassadu
ras, trincas e outras; -

- as quantidades de materiais e equi
pamentos serao verificadas com a no-
ta fiscal ou guia de remessa; ’

- deverao ser verificados os  dados
de tipo ou de placa, quando for o ca
so, impressos nos equipamentos e ma—
teriais;

- os materiails ou equipamentos que
nao atenderem as condigoes do pedido
.de compra serao rejeitados.
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a.3) Estocagem

A estocagem dos materiais seguira as
recomendagoes da NB-2002.

As areas de estocagem serao defini-
das em locais abrigados ou ao tempo,
levando em comsideragao o tipo de ma
terial ou equipamento, como segue:

"~ Estocagem em Locais Abrigados

Serao estocados em locais secos . e
abrigados os materiais sujeitos a
oxidagao, agao de chuvas e umidade.

O0s materiais miudos serao convenien-
temente separados e estocados em lo-
cais abrigados.

- Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes & agao
do tempo, tais como tubos de PVC, pe
cas galvanizadas, bobinas de cabos
para uso externo e outros, serao es-
tocados ao tempo.

b) Processo Executivo

- Geral

A concessionaria so sera responsavel
pelo projeto e 1nsta1agao do cabo de
entrada, que 1nter11gara a rede tele
fonica interna a sua rede externa.

A rede telefonica interna das edifi-
cagoes, compreendendo a tubulagao, a
cabeacao, a flagao e a instalacao de
tomadas, devera ser executada sob
re3ponsab111dade da Contratada ou
responsavel pela edlflcagao, de acor

‘do com as recomendagoes estabeleci -
das pela Telebras.

- Rede de Tubulagao

Os dutos somente poderao ser corta-
dos perpendicularmente ao seu eixo,
retirando cuidadosamente as rebar-
bas deixadas nas operagoes de corte
ou de abertura de novas roscas.

As extremidades dos dutos, quer se-
jam 1nternos ou externos, _embutidos
ou nao, serao protegidos por buchas.

A juncgao dos dutos sera feita de mo
do a permitir e manter, permanente-
mente, o alinhamento e a estanqueida
de.

Antes da confeccao de emendas, veri-
ficar-se-a se os dutos e luvas estao
limpos.

No caso de dutos de ago para vedagao
total das emendas, as roscas serao
envolvidas com fios de sisal ou seme
lhante, impregnados com massa de zar
cao. O aperto entre os dutos e a lu—
va far-se-a com auxilio de uma chave
para tubo, até que as pontas se to-
quem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, es-
tes serao emendados através de luvas
atarraxadas em ambas as extremidades
a ser conectadas. Estas serao intro-
duzidas na luva até se tocarem, para
assegurar a continuidade interna da
instalacao.

Os dutos, sempre que possivel, serao
assentados em linha reta.

Nao poderao ser feitas curvas nos tu
bos rigidos utilizando, quando ne-
cessario, curvas pre fabricadas. As
curvas serao de padrao comercial e
escolhidas de acordo com o diametro
do duto empregado.

A colocacao de tubulagao embutida em
pecas estruturais de concreto armado
sera feita de modo a que os dutos
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nao figuem sujeitos a esforgos nao
previstos, conforme recomendagao da
NB-5410.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes
de concreto armado serao  colocados
sobre os vergalhoes que constituem
as armaduras inferiores. Todas as en
tradas e bocas dos dutos serao fecha
das para impedir a entrada de nata
de cimento durante a colocagao - de
concreto nas formas, conforme reco-
mendacao da NBR-5410. '

Os comprimentos maximos admitidos pa
ra as tubulacOes primaria e secunda-
ria serao os recomendados pelo SINME
TRO ou pela Telebras. -

Nas juntas de dilatagao, a tubulagao
sera seccionada e recebera caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das
caixas, o duto nao sera fixado, fi~
cando livre. Outros recursos poderao
ser usados, como, por exemplo, a uti
lizacao de uma luva sem rosca do mes
mo material dos dutos, para permitir
o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serao instalados
sustentados por bragadeiras fixadas
nas paredes, a cada dois metros.

Em ‘todos os lances de tubulacao se-
rao passados arames—guia de ago gal-
vanizado de 1,65 mm de diametro, que
ficarao dentro das tubulagoes, pre-
sos nas buchas de vedagao, ate a sua
utilizacao para puxamento dos cabos.
Estes arames correrao livremente.

- Caixas de Passagem, Distribuicao e
Distribuicao Geral

Todas as caixas deverao situar—-se em

recintos secos, abrigados e seguros,
de facil acesso e em areas de uso co
mum da edificag@o. Nao poderao  ser
localizadas nas areas fechadas de es
cadas.

A fixacao dos dutos nas caixas sera

feita por meio de arruelas e buchas
de protecao. Os dutos nao poderao
ter saliencias maiores que a altura

da arruela mais a bucha de protecao.

Quando da instalagao de tubulagao
aparente, as caixas de passagem, dis
tribuicao e distribuigao geral serao
convenientemente fixadas mna parede.

- Caixas Subterraneas

As caixas subterraneas obedecerao
aos processos construtivos indicados
nas Normas do SINMETRO e nas Prati -
cas Telebras.

A entrada e saida dos dutos nas cai-
xas de distribuigao, passagem e dis-
tribuicao geral somente poderao ser
feitas nas extremidades superior e

inferior das referidas caixas.

A entrada dos dutos nos cubiculos do
poco de elevagao somente podera ser
feita no piso.

- Caixas de Saida

As caixas de saida (de parede) para
telefones de mesa e de parede serao
instaladas nas alturas, em relagao
ao piso, recomendadas pela Telebras.

- Dutos Retangulares de Piso e Caixas
de Saida de Derivacao

Os dutos retangulares somente serao
cortados perpendicularmente a seu
eixo, retirando cuidadosamente todas
as rebarbas deixadas na operagao de
corte.

Os dutos retangulares serao emenda-—
dos utilizando jungoes mniveladoras,
de forma a garantir uma resistencia
mecanica equivalente a dos dutos sem
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emendas, uma vedacao adequada para
impedir a entrada de argamassa ou na
ta de concreto e, tambem, manter a
continuidade e regularidade da super
ficie interna. -

Os dutos, quando interligados as cai
xas de distribuicao, serao termina—
dos nestas por meio de luvas de aca-
bamento.

Os dutos retangulares serao instala-
dos de tal modo que as tampas a ser
colocadas nos orificios dos dutos
nao conectados as caixas de saida se
jam niveladas com o piso. ' -

As caixas de derivagao serao instala
das tambem de modo a que sua  parte
superior seja nivelada com o piso.

Os finais dos dutos retangulares . do
piso, como também as terminagoes das
caixas de derivacao nao utilizadas,
serao vedados com terminais de fecha
mento, de forma a impedir a entrada
de argamassa ou nata de concreto.

- Acessorios para Entrada Aerea

Quando da utilizacao do poste-acesso,
sera utilizado o isolador de porcela
na preso por bracadeira.

Para entrada direta em fachadas de
edificios poderao ser utilizados an-
cora, isolador de porcelana ou olhal
para chumbar em parede. '

Quando da entrada aérea, observar-se
ao as alturas minimas recomendadas
pelas Praticas TELEBRAS.

Se o cabo telefonico descer pelo pos
te de acesso, sera utilizado um tubo
de ago, instalado a seu lado, preso
por arames. Na ponta superior deste
tubo sera instalado um cabecote de
aluminio para evitar entrada de agua
pela tubulagao.

- Pogo de Elevacao

Os pogcos de elevagao sao constitui
dos por uma serie de cubiculos dis
postos verticalmente, com a altura
de cada um deles correspondendo ao
pe direito dos andares. Sao interli-
gados entre si, atraves de duas
aberturas quadradas na laje de cada
andar, medindo 0,30m x 0,30m, execu-
tadas junto as paredes laterais dos
cubiculos. Estas aberturas, quando
nao utilizadas, serao vedadas com ma
terial termo—isolante removivel. -

As portas dos cubiculos corresponde-
rao a sua largura, podendo ter uma
ou duas folhas, abrindo para fora e
possuindo fechadura.

Os cubiculos serao equipados com pai
neis de madeira centralizados mna pa-
rede do fundo.

A saida dos dutos nos pogos de eleva
cao sera feita somente pelo piso, en
costada na parede do fundo do cubi-
culo. '

- Rede de Cabos e Fios

"Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em du-
tos nao serao utilizados lubrifican-

tes organicos; somente grafite ou
talco.
0 puxamento dos cabos e fios sera

efetuado manualmente, utilizando al-
ca de guia e roldanas, com diametro
pelo menos tres vezes superior ao
diametro do cabo ou grupo de cabos,
ou pela amarracao do cabo ou fio em
pedaco de tubo. '

Os cabos e fios serao puxados conti-
nua e lentamente, evitando esforgos
bruscos que possam danifica-los ou
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solta-los.

A amarragao do cabo a alga-guia e
roldanas sera efetuada na  seguinte
seqllencia:

- remover aproximadamente 25 em de
capa e enfaixamento da  extremidade
do cabo, deixando os condutores 1li-
vres;

- passar cada grupo de condutores pe
la alga-guia e roldana e dobra-los
numa distancia conveniente a que as
pontas dos condutores sobrepassem a
parte encapada do cabo;

- juntar os grupos de condutores em
torno do cabo e fazer uma amarracgao
com arame de acgo.

Em pogos de elevagao a operagao sera
efetuada simplesmente passando o ca
bo de cima para baixo.

Fixagao dos Cabos

Em instalagoes aparentes, a fixagao
dos cabos sera feita por bracgadeiras
espagadas de 50 cm.

Em trechos curvos, as bragadeiras se
rao fixadas no 1n1c1o e no fim de
cada curva.

Em trechos curvos, observar os raios
minimos de curvatura recomendados pe
las Normas do SINMETRO.

- Emendas

As emendas em cabos e fios somente
poderao ser feitas em SubdlStrlbUldO
res. Em nenhum caso serao permltldas
emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios serao exe
cutadas nos casos estritamente neces

sarios, onde o comprimento da liga -

¢ao for superior ao lance maximo da
bobina.

- Blocos Terminais

Os blocos terminais serao fixados di
retamente sobre a prancha de madeira
no fundo da caixa de distribuigao ge
ral, quando a capac1dade do cabo de
entrada e de saida for de dez ou vin
te pares. -

Quando a capacidade do cabo de entra
da e de saida for superior a vinte
pares, os blocos terminais serao ins
talados por meio de canaletas-supor—
te.

Nas caixas de distribuicao geral, os
blocos terminais para ligacao dos ca
bos de entrada serao fixados na sua
parte superior e os de saida na par-
te inferior.

Nas caixas de dlstrlbulgao geral se-
rao instalados anéis-guia com rosca
soberba, ao lado de cada fileira de
blocos.

Nas calxas de distribuicao, as cana-
letas serao instaladas com blocos
BLI-10, em seu centro.

- Centrais Telefonicas

A montagem das centrais telefdnicas
sera, preferencialmente, efetuada _pe
lo fabrlcante ou sob sua supervisao.

Antes da colocagao do sistema em ope
ragao, verificar se foram atendidas
as condigoes ambientais de operagao
indicadas nas especificacoes dos
equipamentos.

A montagem das centrais telefonicas

obedecera rigorosamente as informa -
coes de interface com o restante do
sistema, indicadas no projeto execu-
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tivo.

c) Recebimento das Instalacgoes

0 recebimento das instalagoes sera
efetuado atraves da inspecao visual
de todas as instalacoes e da compro-
vacao da operagac do sistema.

A inspecao visual de todas as insta-
lagoes sera efetuada com o objetivo
de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o
material instalado. Serao obrigato -
riamente observados os seguintes as-—
pectos, quando for o caso:

- instalacao e montagem dos componen
tes mecanicos, tais como eletrodutos,
bandejas para cabos, bracadeiras,

caixas, blocos terminais e qualsquer

outros dispositivos utilizados;

- verificagao da fiagao e emendas na
caixa de passagem ou caixa de distri
buicao e painéis, com o objetivo de
verificar se os requisitos comstan -
tes deste documento foram atendidos.

Para aceitacao das instalacoes do
sistema de telefonia, em seus diver-
sos trechos, serao realizados, no mi
nimo, os testes recomendados, onde
aplicaveis, pelo SINMETRO e TELEBRAS.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de  instala-
coes de telefonia devera atender tam
bém as seguintes Normas e Praticas
complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Instalagoes elétricas
de baixa tensao - Procedimento

- Disposicoes da ABNT

. NB~2002 - Formularios continuos.
Propriedades fisicas, acondicionamen
to e transporte -

- Sistemas de Praticas TELEBRAS
- Praticas DASP

. Pratica de Execucao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 06.02 - Telefo
nia -
. Pratica de Especificacao 06.02 -
Telefonia
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2. EXECUCKO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

0 recebimento dos materiais e equlpa
mentos sera efetuado em duas fases
distintas: na fabrica e na obra.

0 recebimento na fabrica consistira
na comprovacao das caracteristicas
construtivas e de desempenho tecnico
do material ou equipamento, discrimi
nados na oferta do produto, que, por
sua vez, devera ser equivalente as
especificagoes tecnicas.

O recebimento na obra consistira na
verlflcagao visual dos dados caracte
risticos indicados nas guias de re—
messa ou nota fiscal e das condicoes
fisicas do material ou equipamento.

Todos os equipamentos serao recebi-
dos na fabrica e na obra, exceto por
indicagao contraria expressa do Con-
tratante.

Os materiais de 1nsta1agao, como ele
trodutos, caixas e acessorlos s0 po
derao ter o seu recebimento efetuado
na obra.

Os materiais de imstalacao poderao,
a criterio do Contratante, ser exami
nados na fabrica, por amostragem ou
poderao ser ex1g1dos relatorios de
controle de qualidade do fabricante.

a.l) Recebimento na Fabrica

Face a importancia que o fator tempo
representa, em termos de custo em
uma instalacao, recomenda-se a pre-
via aprovagao de todos os materiais
e equipamentos na fabrica, a fim de
evitar transtornos com devolugoes.

0 recebimento na fabrica nao eximira
o fabricante da responsabilidade so-

bre o desempenho do equipamento na
obra.

Quando exigido e onde possivel, se-
rao efetuadas simulagoes de operacao
do equipamento na fabrica.

Para o recebimento na fabrica o fa-
bricante devera, previamente, forne-
cer ao Contratante o cronograma de
fabricacao e testes.

Sera permitido ao Contratante, a
qualquer tempo, efetuar visitas ao
fabricante para acompanhamento da fa
bricacao do equipamento.

O Contratante entregara ao fabrican-
te, previamente, o roteiro dos tes-
tes de aceitagao do equipamento.

O recebimento do material na fabrica
incluira tambem a verificagao da sua
embalagem para transporte.

a.2) Recebimento na Obra

O recebimento dos materlals e equipa
mentos na obra sera efetuado obede -
cendo as seguintes diretrizes:

- a 1nspegao dos equipamentos e mate
riais sera apenas visual, verifican-
do suas condicoes flslcas como, por
exemplo, estado da pintura, amassadu
ras, trincas e outras;

- as quantidades de materiais e equi
pamentos serao verificadas com a no-
ta fiscal ou guia de remessa;

- deverao ser verificados os dados
de tipo ou de placa, quando for o ca
so, impressos nos equipamentos e ma-—
teriais.

- os materiais ou equlpamentos que
nao atenderem.as condicoes do pedido
de compra serao rejeitados.
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a.3) Estocagem

A estocagem dos materiais seguira as
recomendagoes da NB-2002.

As areas de estocagem serao defini-
das em locais abrigados ou ao tempo,
levando em consideracao o tipo de
material ou equipamento, como segue:

- Estocagem em Locals Abrigados

Serao estocados em locals secos e
- . - . - ~

abrigados os materiails sujeitos a

oxidagao, agao de chuvas e umidade.

Os materiais miudos serao convenien-
temente separados e estocados em lo-
cais abrigados.

- Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes a  agao
do tempo, tais como tubos de PVC, pe
cas galvanizadas, bobinas de cabos
para uso externo e outros, serao esto
cados ao tempo.

b) Processo Executivo

-~ Rede de Tubulagao

Os eletrodutos deverao ser pintados
de vermelho, para facilitar a sua
identificacgao.

Os dutos somente poderao ser corta-
dos perpendicularmente ao seu eixo,
retirando cuidadosamente as rebarbas
deixadas nas operagoes de corte ou
de abertura de novas roscas.

As extremidades dos dutos, quer se-
jam internos ou externos, embutidos

ou nao, serao protegidas por buchas.

A jungao dos dutos sera feita de mo-

do a permitir e manter, permanente-
mente, o alinhamento e a estanqueida
de. -

Antes da confeccao de emendas, veri-
ficar-se-a se os dutos e luvas estao
limpos.

No caso de dutos de ago para vedagao
total das emendas, as roscas serao
envolvidas com fios de sisal ou seme
lhante, impregnados com massa de zar
cao. O aperto entre os dutos e a lu—
va far-se-a com auxilio de uma chave
para tubo, até que as pontas se to—
quem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, es-—
tes serao emendados através de luvas
atarraxadas em ambas as extremidades
a ser conectadas. Estas serao intro-—
duzidas na luva atée se tocarem, para
assegurar a continuidade interma da
instalagao.

Os dutos, sempre que possivel, serao
b p s
assentados em linha reta.

Nao poderao ser feitas curvas nos tu
bos rigidos, utilizando, quando ne—
cessario, curvas prée-fabricadas. As
curvas serao de padrao comercial e
escolhidas de acordo com o diametro
do duto empregado.

A colocagao de tubulagao embutida em
pecgas estruturais de concreto armado
sera feita de modo a que os dutos
nao fiquem sujeitos a esforgos nao
previstos, conforme recomendacao da
NBR-5410.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes
de concreto armado serao colocados
sobre os vergalhoes que constituem
as armaduras inferiores. Todas as en
tradas e bocas dos dutos serao fecha
das para impedir a entrada de nata
de cimento durante a colocagao de
concreto nas formas, conforme reco—
mendagao da NBR-5410.
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Os comprimentos maximos admitidos pa
ra as tubulacgoes serao os recomenda-
dos pelo SINMETRO.

Nas juntas de dilatagao, a tubulagao
sera seccionada e recebera caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das
caixas, o duto nao sera fixado, fi-
cando livre. Outros recursos .poderao
ser usados, como, por exemplo, a uti
lizacdo de uma luva sem rosca do mes
‘mo material dos dutos, para permitir
o seu livre deslizamento,

Os dutos aparentes serao instalados
sustentados por bracadeiras fixadas
nas paredes, a cada dois metros.

Em todos os lances de tubulagao se-
rao passados arames—-guia de ago gal-
vanizado de 1,65 mm de diametro, que
ficarao dentro das tubulagoes, pre-
sos nas buchas de vedacao, ate a sua
utilizacao para puxamento dos cabos.
Estes arames correrao livremente.

- Caixas de Passagem

Todas as caixas deverao situar-se em
recintos secos, abrigados e seguros,
de facil acesso e em areas de uso co
mum da edificagao. Nao poderao  ser
localizadas nas areas fechadas de es
cadas.

A fixacao dos dutos nas caixas sera
feita por meio de arruelas e buchas
de protecao. Os dutos nao poderao
ter saliencias maiores que a altura
da arruela mais a bucha de protegao.

Quando da instalagao de tubulacao
aparente, as caixas de passagem se-
rao convenientemente fixadas na pare
de.

- Caixas Subterraneas

As caixas subterraneas obedecerao

aos processos construtivos indicados
nas Normas do SINMETRO.

- Rede de Cabos e Fios
Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em du-
tos nao serao utilizados lubrifican-

tes organicos; somente grafite ou
talco.
0 puxamento dos cabos e fios sera

efetuado manualmente, utilizando al-
ca de guia e roldanas, com diametro
pelo menos tres vezes superior ao
diametro do cabo ou grupo de cabos,
ou pela amarracao do cabo ou fio em
pedaco de tubo.

Os cabos e fios serao puxados, conti
nua e lentamente, evitando esforcos
bruscos que possam danifica-los ou
solta-los.

Fixacao dos Cabos

Em instalagoes aparentes, a fixacgao
dos cabos sera feita por bragadeiras
espagadas de 50 cm.

Em trechos curvos, as bragadeiras se
rao fixadas no inicio e no fim de
cada curva.

Em trechos curvos, observar-se-ao os
raios minimos de curvatura recomenda
dos pelas Normas do SINMETRO.

- Emendas

As emendas em cabos e fios  somente
poderao ser feitas em caixas de pas-
sagem ou em painéis. Em nenhum caso
serao permitidas emendas no interior
de dutos.
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As emendas de cabos e fios serdo exe Nos tetos de vigas com mais de

cutadas nos casos estritamente neces
sarios, onde o comprimento da liga-
cao for superior ao lance maximo da
bobina.

- Localizacao de Detectores de Calor
e Fumaga

Os detectores serao instalados em
todos os recintos de risco.

Em vigas expostas os detectores se-
rao montados em sua face inferior.
Nas vigas com altura superior a
300 mm e espacadas de mais de 2,5 m,
os detectores serao fixados entre 7/
elas,no teto.

0Os detectores fixados no teto serao
instalados a uma dist3ancia minima de
100 mm das paredes ou vigas laterais.

Os detectores poderao ser fixados
nas paredes laterais a uma distancia
variando entre 100 mm e 300 mm do te
to.

Em forros que permitam a passagem de
calor ou fumaga (tipo grelha), os de
tectores poderao ser instalados aci-
ma. Quando destinados a detectar ~ um
determinado foco poderao ser monta-
dos abaixo do teto.

- Espacamento de Detectores de Calor

Nos tetos lisos ou com vigas com me-
nos de 100 mm de altura, o espagamen
to dos detectores nao podera exceder
aquele autorizado pelo fabricante.
O espagamento entre um detector e a
parede sera a metade do espagamento
recomendado entre dois detectores.

Para espagos irregulares e corredo-
res, todos os pontos no teto deverao
estar.dentro de 707 do  espacamento
maximo.

100 mm e menos de 450 mm de altura,
o espacamento dos detectores sera li
mitado a 707 do espagamento maximo.

Nos tetos inclinados, prever uma li-
nha de detectores instalada a 1 me-
tro da cumeelra. Os espagamentos obe
decerao as indicacoes acima referi-—
das.

- Espacamento de Detectores de Fuma-
g‘a e

"Nos tetos lisos ou com vigas com me-—

nos de 200 mm de altura, normalmente
podera ser usado um espagamento maxi
mo de 9 m, dependendo das instrugoes
do fabricante.

Nos tetos com vigas de mais de 200mm
de altura ou de vigas expostas, o0 es
pacamento devera ser reduzido a pelo
menos 807 do espagamento maximo.

Nos tetos inclinados, prever uma 1li-
nha de detectores instalada a 1 me—
tro da cumeelra. Os espacamentos obe
decerao as indicagoes acima referi-
das.

Em salas ou recintos com ventilagao
forgada ou ar cond1c1onado, os detec
tores nao serao instalados onde o ar
dos difusores possa diluir a fumaga;
porem, deverao ser consideradas as
condicoes relativas ao equipamento
desligado. Detectores adicio
nais normalmente serao necessarios
em locais favorecidos pelo retorno
ou correntes de ar.

Quando o espag¢o acima do forro  for
usado como retorno de ar e nao for
totalmente formado de material incom
bustivel, serao necessarios detecto
res neste espago. 0 distanciamento
sera estabelecido em funcao da velo-
cidade do ar.
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Detectores neste espaco nao sao subs
titutos para os detectores na area
abaixo do forro.

Detectores de fumaga nao serao insta
lados em recintos onde a temperatura
possa exceder 38°C ou cair abaixo de
00, desde que sejam especificamente
aprovados para tais temperaturas.

Considerar—-se—-ao as fontes mnaturais
de fumaga para nao provocar alarmes
falsos.

- Localizacao e Espacamento de Acio-
nadores Manuais

Cada area ou andar tera pelo menos
um acionador manual.

Acionadores manuais deverao ser loca
lizados na circulagao perto da saida.

Acionadores manuais deverao ser ins-—
talados a 1,50 m do piso e ser si-
nalizados de modo que sejam facilmen
te visiveis.

Em grandes areas, os acionadores se-
rao instalados em locais bem visi-
veis e acessiveis a operadores situa
dos a distancias inferiores a 40 m.

- Localizacao dos Paineis e Repetido
res

A sinalizacao de defeitos e de incen
dio sera efetuada em local sob vigi-
lancia constante. Esta sinalizagao
podera ser efetuada pelo painel cen-
tral ou repetidor quando este for su
pervisionado.

As instalacoes que continuem dando
alarme com um fio rompido e/ou em
curto para terra serao consideradas
de Classe Superior.

0 painel sera instalado num local 1i

vre de vapores agressivos e umidade,
exceto quando tenha sido especifica-
mente desenhado e construido para
operar em tais condigoes.

¢) Recebimento das Instalagaes

0 recebimento das instalagoes sera
efetuado atraves da inspecao visual
de todas as instalacoes e da compro-
vacao da operacao do sistema.

A inspecao visual de todas as insta-
lagoes sera efetuada com o objetivo
de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o
material instalado. Serao obrigato -
riamente observados os seguintes as-—
pectos, quando aplicados:

- instalacao e montagem dos componen

tes mecanicos, tais como eletrodutos,
bandejas para cabos, bragadeiras,

caixas, blocos terminais e quaisquer

outros dispositivos utilizados;

- verificacao da fiagcao e emendas na
caixa de passagem ou caixa de distri
buigao e painéis, com o objetivo de
verificar se os requisitos constan -
tes desta Pratica foram atendidos.

Para aceitacao das instalacoes do
sistema de detecgao e alarme de in-
cendio, em seus diversos trechos, se
rao realizados, no minimo, os testes
recomendados, onde aplicaveis, pelo
SINMETRO e ETA.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de  instala-
coes de detecgao e alarme de incen-
dio devera atender também as seguin-
tes Normas e Praticas complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - 1Instalacgoes elétricas
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de baixa tensao. Procedimento

- Disposigoes da ABNT

. NB-2002 - Formularios continuos.
Propriedades fisicas, acondicionamen
to e transporte

- Normas Estrangeiras

. Normas do NFPA ("National Fire
Protection Association')

- Praticas DASP
. Pratica de Execucao 00.00 - Geral

. Pratica de Projeto 06.03 - Detec -
cao e alarme de inceéndio

. Pratica de Especificagao 06.03 -
Deteccao e alarme de incendio
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2. EXECUGAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

O recebimento dos materiais e equipa
mentos sera efetuado em duas fases
distintas: na fabrica e na obra.

O recebimento na fabrica consistira
na comprovacao das caracteristicas
construtivas e de desempenho técnico

do material ou equipamento, diserimi

nados na oferta do produto, que, por
sua vez, devera ser equivalente as
especificacoes tecnicas.

0 recebimento na obra consistira na
verlflcagao visual dos dados caracte
risticos indicados nas guias de re-
messa ou nota fiscal e das condigoes
fisicas do material ou equipamento.

Todos os equipamentos serao recebi-
dos na fabrica e na obra, exceto por
indicacao contraria expressa do Con-
tratante-

Os materiais de instalagao, como ele -

trodutos, caixas e acessorios, s0 po
derao ter o seu recebimento efetuado
na obra.

Os materiais de instalacaoc poderao,

a criterio do Contratante, ser exami
nados na fabrica, por amostragem, ou
poderao ser exigidos os relatorios

de controle de qualidade do fabrican

te.
a.1l) Recebimento na Fabrica

Face a importancia que o fator tempo
representa, em termos de custo em
uma instalagao, recomenda-se a pré-
via aprovagao de todos os materiais
e equipamentos na fabrica, a fim de
evitar transtornos com devolugaes.

O recebimento na fabrica nao eximira
o fabricante da responsabilidade so-

bre o desempenho do equipamento na
obra.

Quando ex1g1do e onde possivel, se-
rao efetuadas 51mu1agoes de operagao
do equipamento na fabrica.

Para o recebimento na fabrica, o fa-
bricante devera, previamente, forne-
cer ao Contratante o cronograma da
fabricacao e testes.

Sera permitido ao Contratante, a
qualquer tempo, efetuar visitas ao
fabricante para acompanhamento da fa
brlcagao do equipamento.

0 Contratante entregara ao fabrican-
te, previamente, o roteiro dos tes-
tes de aceitagao do equipamento.

O recebimento do material na fabrica
incluira também a verificagao da sua
embalagem para transporte.

a.2) Recebimento na Obra

0 recebimento dos materiais e equipa
mentos na obra sera efetuado obede -
cendo as seguintes diretrizes:

- a 1nspegao dos equipamentos e mate
riais sera apenas visual, verifican—
do suas condlgoes flslcas, como, por
exemplo, estado da pintura, amassadu
ras, trincas e outras; -

- as quantldades de materiais e equi
pamentos serao verificadas com a no-
ta fiscal ou guia de remessa;

- deverao ser verificados os dados
de tipo ou de placa, quando for o ca
S0, impressos nos equipamentos e ma-
teriais;

- os materiais ou equipamentos  que
nao atenderem as condigoes do pedido
de compra serao rejeitados.
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a.3) Estocagem

A estocagem dos materiais seguira as
recomendacoes da NB-2002.

As areas de estocagem serao defini-

das em locais abrigados ou ao tempo,

levando~se em comsideragao o tipo de
material ou equipamento, como segue:

- Estocagem em Locais Abrigados

Serao estocados em locais secos e
abrigados os materiais sujeitos a
oxidagao, agao de chuvas e umidade.

Os materiais miudos serao convenien-
temente separados e estocados em lo-
cais abrigados.

- Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes a  acao
do tempo, tais como tubos de PVC, pe
gas galvanizadas, bobinas de cabos
para uso externo e outros, serao es-—
tocados ao tempo.

b) Processo Executivo

- Rede de Tubulacao

Os dutos somente poderao ser corta-
dos perpendicularmente ao seu eixo,
retirando cuidadosamente as rebarbas
deixadas nas operacoes de corte ou
de abertura de novas roscas.

As extremidades dos dutos, quer se-
jam internos ou externos, embutidos
ou nao, serao protegidas por buchas.

A juncao dos dutos sera feita de mo-
do a permitir e manter, permanente-
mente, o alinhamento e a estanqueida
de.

Antes da confeccao de emendas, veri-
ficar-se-a se os dutos e luvas estao
limpos.

No caso de dutos de ago para vedacao
total das emendas, as roscas serao
envolvidas com fios de sisal ou seme
lhante, impregnados com massa de zar
cao. O aperto entre os dutos e a lu-
va far—-se-a com auxilio de uma chave
para tubo, até que as pontas se to-—
quem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido, es-
tes serao emendados através de luvas
atarraxadas em ambas as extremidades
a ser conectadas. Estas serao intro-—
duzidas na luva até se tocarem, para
assegurar a continuidade interna da
instalacao.

Os dutos, sempre que possivel, serao
assentados em linha reta.

Nao poderao ser feitas curvas nos tu
bos rigidos, utilizando, quando ne—
cessario, curvas pré-fabricadas. As
curvas serao de padrao comercial e
escolhidas de acordo com o diametro
do duto empregado.

A colocagao de tubulacao embutida em
pecas estruturais de concreto armado
sera feita de modo a que os dutos
nao figuem sujeitos a esforcos nao
previstos, conforme recomendacao da
NBR-5410.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes
de concreto armado serao colocados
sobre os vergalhoes que constituem
as armaduras inferiores.. Todas as en
tradas e bocas dos dutos serao fecha
das para impedir a entrada de nata
de cimento durante a colocagao de
concreto nas formas, conforme reco-
mendacao da NBR-5410.

Os comprimentos maximos admitidos pa
ra as tubulagoes serao os recomenda-
dos pelo SINMETRO.
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Nas Juntas ‘de dilatacao, a tubulagao
sera seccionada e recebera caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das
caixas, o duto nao sera fixado, fi-
cando livre. Outros recursos poderao
ser usados, como, por exemplo, a uti
lizagao de uma luva sem rosca do mes
mo material dos dutos, para permitir
o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serao instalados
sustentados por bracadeiras fixadas
nas paredes, a cada dois metros.

Em todos os lances de tubulagao se-
rao passados arames-guia de aco gal-
vanizado de 1,65 mm de diametro, que
ficarao dentro das tubulagaes, pre-
sos nas buchas de vedagao, ate a sua
utilizacao para puxamento dos cabos.
Estes. arames correrao livremente.

- Caixas de Passagem

Todas as caixas deverao situar-se em
recintos secos, abrigados e seguros,

de facil acesso e em areas de uso co
mum da edlflcagao. Nao poderao ser
localizadas nas areas fechadas de es
cadas. -

A fixagao dos dutos nas caixas sera
feita por meio de arruelas e buchas
de protegao. Os dutos nao poderao
ter saliencias maiores que a altura
da arruela mais a bucha de protecao.

Quando da instalacao de
aparente, as caixas de passagem se-
rao convenientemente fixadas na pare
de.

- Caixas Subterraneas
As caixas subterraneas obedecerao

aos processos construtivos indicados
nas Normas do SINMETRO.

tubulaggo.

Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em du-
tos, nao serao utilizados lubrifican

tes organicos; somente grafite ou
talco.
0 puxamento dos cabos e fios sera

efetuado manualmente, utilizando al-
¢a de guia e roldanas, com diametro
pelo menos tres vezes superior ao
diametro do cabo ou grupo de cabos,
ou pela amarragao do cabo ou fio em
pedaco de tubo.

Os cabos e fios serao puxados conti-
nua e lentamente, evitando esforgos
bruscos que possam danifica-los ou
solta-los.

Fixagao dos Cabos

Em instalagoes aparentes, a fixacao
dos cabos sera feita por bracadeiras
espacadas de 50 cm.

Em trechos curvos, as bracadeiras se
rao fixadas no inicio e no fim de ca
da curva.

Em trechos curvos, observar-se-ao os
raios minimos de curvatura recomenda
dos pelas normas do SINMETRO.

~ Emendas

As emendas em cabos e fios somente
poderao ser feitas em caixas de pas-—
sagem. Em nenhum caso serao permiti-
das emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios serao exe
dutadas nos casos estritamente neces
sarlos onde o comprimento da liga -
cao for superior ao lance maximo da
bobina.
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- Sonofletores

Os sonofletores serao instalados nas
posicoes indicadas nos desenhos de
projeto executivo.

A fixacao dos sonofletores seguira
rigorosamente as informacoes indica-
das nos desenhos de detalhes de ins-—
talacao do projeto executivo.

Qualquer modificagao na instalacao,
por problemas surgidos na obra, so
podera ser executada com a previa
aprovacao da Flscallzagao ou do Con-
tratante.

A instalacao dos sonofletores sera
executada, no minimo, sob a supervi-
sao do fabricante.

- Central de Sonorizagao

A montagem da central de sonorizacao
obedecera rigorosamente as informa-
coes indicadas nos desenhos de deta-
lhes do projeto executivo.

A montagem da central de sonorizagao
devera, preferencialmente, ser efe-
tuada pelo fabricante ou sob a super
visao deste.

Antes da colocagao do sistema em ope
racao, dever-se-a verificar se foram
atendidas as condigoes ambientais de
operagao indicadas nas especifica-
goes do equipamento.

c) Recebimento das Instalacoes

0 recebimento das instalagcoes sera
efetuado atraves da inspegao visual
de todas as instalacoes e da compro-
vagao da operagao do sistema.

A inspecao visual de todas as insta-
lagoes sera efetuada com o objetivo
de avaliar a qualidade dos servigos

executados e a integridade de todo o
material instalado. Serao obrigato -
riamente observados os seguintes as-
pectos, quando aplicados:

- instalacao e montagem dos componen

tes mecanicos, tais como eletrodutos,
bandejas para cabos, bracadeiras,

caixas, blocos terminais e quaisquer

outros dispositivos utilizados;

- verificagao da fiagao e emendas na
caixa de passagem ou caixa de distri
buicao e painéis, com o objetivo de
verificar se os requisitos constan-
tes desta Pratica foram atendidos.

Para aceitagao das 1nsta1agoes do
sistema de sonorizagao, em seus di-
versos trechos, serao realizados, no
minimo, os testes recomendados, onde
aplicaveis, pelo SINMETRO e EIA.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de serv1gos de 1nsta1agoes
de sonorizacao devera atender também
as seguintes Normas e Praticas com -
plementares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Instalagoes elétricas
de baixa tensao - Procedimento

- Disposigoes da ABNT

. NB-2002- Formularios continuos.
Propriedades fisicas, acondicionamen
to e transporte

- Normas Estrangeiras

. Normés da ETA ("Electronic Indus -
tries Association')

- Praticas DASP

. Pratica de Execucao 00.00 - Geral
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. Pratica de Projeto 06.04 — Sonori-
zagao

. Pratica de Especificagao 06.04 -
Sonorizacao
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

0 receblmento dos materiais e equipa
mentos sera .efetuado em duas fases
distintas: na fabrica e na obra.

O recebimento na fabrica consistira
na comprovagao das caracteristicas
construtivas e de desempenho técnico
do material ou equipamento, discrimi
nados na oferta do produto, que, por
sua vez, devera ser equivalente as
‘especificacoes tecnicas.

O recebimento na obra consistira na
verlflcagao visual dos dados caracte
risticos indicados nas guias de re-
messa ou nota fiscal e das condicoes
fisicas do material ou equipamento.

Todos os equipamentos serao recebi-
dos na fabrica e na obra, exceto por
indicagao contraria expressa do Con-
tratante.

Os materiais de instalagao, como ele
trodutos, caixas e acessorios, so po
derao ter o seu recebimento efetuado
na obra.

Os materiais de instalacao poderao,
a criterio do Contratante, ser exami

nados_na fabrica, por amostragem ou
poderao ser exigides os relatorios

de controle de qualidade do fabrlcag
te.

a.l) Recebimento na Fabrica

Face a importancia que o fator tempo
representa, em termos de custo em
uma instalacao, recomenda-se a pré-
via aprovacao de todos os materiais
e equipamentos na fabrica, a fim de
evitar transtornos com devolucoes.

0 recebimento na fabrica nao eximira
o fabricante da responsabilidade so-

bre o desempenho do equipamento na
obra.

- - -
Quando exigido e onde possivel, se-
rao efetuadas simulagoes de operacao
do equipamento na fabrica.

Para o recebimento na fabrica, o fa-
bricante devera, previamente, forne-
cer ao Contratante o cronograma da
fabricacao e testes.

Sera permitido ao Contratante, a
qualquer tempo, efetuar visitas ao
fabricante para acompanhamento da fa
bricagao do equipamento.

O Contratante entregara ao fabrican-—
te, previamente, o roteiro dos tes—
tes de aceitagao do equipamento.

O recebimento do material na fabrica
incluira também a verificacao da sua
embalagem para transporte.

a.2) Recebimento na Obra

O recebimento dos materiais e equipa
mentos na obra sera efetuado obede -
cendo as seguintes diretrizes:

- a 1nspegao dos equipamentos e mate
riais sera apenas visual, verifican—
do suas condlgoes.flslcas, como, por
exemplo, estado da pintura, amassadu
ras, trinecas e outras; o

- as quantldades de materiais e equi
pamentos serao verificadas com a no-
ta fiscal ou guia de remessa;

- deverao ser verificados os dados
de tipo ou de placa, quando for o ca
do, impressos nos equipamentos e ma-—
teriais;

- _0s materiais ou equipamentos que
nao atenderem as condicoes do pedido
de compra serao rejeitados.
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a.3) Estocagem

A estocagem dos materiais seguira as
recomendagoes da NB-2002.

As areas de estocagem serao defini-
das em locais abrlgados ou ao tempo,

levando em con51deragao o tipo de ma
terial ou equipamento, como segue:

- Estocagem em Locais Abrigados

Serao estocados em locais secos e

abrlgados 0s materiais sujeitos a
oxidagao, agao das chuvas e umidade.

Os materiais miudos serao convenien—
temente separados e estocados em lo-
cais abrigados.

- Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes a  acao

do tempo, tais como tubos de PVC, pe

¢as galvanizadas, bobinas de cabos
para uso externo e outros, serao es-
tocados ao tempo.

b) Processo Executivo

~ Rede de Tubulagao

Os dutos somente poderao ser corta-
dos perpendicularmente ao seu eixo,

retirando culdadosamente as rebarbas
deixadas nas operagoes de corte ou
de abertura de novas roscas.

As extremidades dos dutos, quer se-
jam 1nternos ou externos, embutidos
ou nao, serao protegidas por buchas.

A juncao dos dutos sera feita de mo-
do a permitir e manter, permanente -

mente, o alinhamento e a estanqueida

de.

Antes da confecgao de emendas, veri-
ficar-se-a se os dutos e 1uvas estao
limpos.

No caso de dutos de aco para vedagao
total das emendas, as roscas serao
envolvidas com flOS de sisal ou seme
lhante impregnados com massa de zar
cao. 0 aperto entre os dutos e a lu—
va far-se-a com auxilio de uma chave
para tubo, até que as pontas se to-
quem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rlgldo es—
tes serao emendados atraves de luvas
atarraxadas em ambas as extremidades
a ser conectadas. Estas serao intro-
duzidas na luva até se tocarem, para
assegurar a continuidade interna da
instalacao.

Os dutos, sempre que possivel, serao
assentados em linha reta.

Nao poderao ser feitas curvas nos tu
bos rlgldos utlllzando, quando ne -
cessario, curvas prée-fabricadas. As
curvas serao de padrao comercial e
escolhidas de acordo com o diZmetro
do duto empregado.

A colocagao de tubulacao embutida em
pecas estruturais de concreto armado
sera feita de modo a que os dutosnao
figquem sujeitos a esforcos nao pre-
vistos, conforme recomendacao da
NBR—5410

Os dutos embutidos nas Vlgas e lajes
de concreto armado serao colocados
sobre os vergalhoes que constituem
as armaduras inferiores. Todas as en
tradas e bocas dos dutos serao fecha
das para impedir a entrada de nata
de cimento durante a colocagao de
concreto nas formas, conforme reco-
mendacao da NBR-5410.

Os comprimentos max1mos admitidos pa
ra as tubulagoes serao os recomenda—
dos pelo SINMETRO.
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Nas juntas de dilatacao, a tubulacao
sera seccionada e recebera caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das
caixas, o duto nao sera fixado, fi-
cando livre. Outros recursos poderao
ser usados, como, por exemplo, a uti
lizagao de uma luva sem rosca do még
mo material dos dutos, para permitir
o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serao instalados
sustentados por bracadeiras fixadas
nas paredes, a cada dois metros.

Em todos os lances de tubulagao se-
rao passados arames—guia de ago gal-
vanizado de 1,65 mm de diametro, que
ficarao dentro das tubulacoes, pre-
sos nas buchas de vedagao, ate a sua
utilizacao para puxamento dos cabos.
Estes arames correrao livremente.

- Caixas de Passagem

Todas as caixas deverao situar—-se em
recintos secos, abrigados e seguros,
de facil acesso e em areas de uso co
mum da edificagao. Nao poderao  ser
localizadas nas areas fechadas de es
cadas.

A fixacao dos dutos nas caixas sera
feita por meio de arruelas e buchas
de protecao. Os dutos nao poderao -
ter saliencias maiores que a altura
da arruela mais a bucha de protegao.

Quando da instalacao de tubulacao
aparente, as caixas de passagem se -
rao convenientemente fixadas na pare
de.

— Caixas Subterraneas
As caixas subterraneas obedecerao

aos processos construtivos indicados
nas Normas do SINMETRO.

- Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em du-
tos, nao serao utilizados lubrifican

tes organicos; somente grafite ou
talco.
0 puxamento dos cabos e fios sera

efetuado manualmente, wutilizando-se
alga de guia e roldanas, com diame -
tro pelo menos treés vezes  superior
ao diametro do cabo ou grupo de ca-
bos, ou pela amarracao do cabo ou
fio em pedago de tubo.

Os cabos e fios serao puxados, conti
nua e lentamente, evitando esforcos
bruscos que possam danifica-los ou
solta-los.

Fixacao dos Cabos

Em instalagoes aparentes, a fixacao
dos cabos sera feita por bragadeiras
espagadas de 50 cm. :

Em trechos curvos, as bracgadeiras se
rao fixadas no inicio e no fim de
cada curva.

Em trechos curvos, observar-se-ao os
raios minimos de curvatura recomenda
dos pelas Normas do SINMETRO.

~ Emendas

As emendas em cabos e fios somente
poderao ser feitas em caixas de pas—
sagem. Em nenhum caso serao permiti-
das emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios serao exe
cutadas nos casos estritamente neces
sarios, onde o comprimento da liga -
cao for superior ao lance maximo da
bobina.
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- Relogios Secundarios

Os relogios secundarios serao fixa-
dos nos locais indicados nas plantas
de projeto.

A fixacao dos relogios  secundarios
seguira rigorosamente os detalhes de
projeto, garantindo o perfeito fun-
cionamento do equipamento.

~ Central Horaria e Repetidores

A instalacao de central horaria e re
petidores devera, preferencialmente,
ser executada por firma especializa-
da ou pelo proprio fabricante, ou
com a supervisao deste.

A instalagao da central horaria e re
petidores seguira rigorosamente os
detalhes indicados nos desenhos de
projeto executivo.

Antes da colocagao em operacao des—
ses equipamentos, dever—se-a obser-
var se foram atendidas as condicoes
ambientais de operagao.

c) Recebimento das Instalacoes

0 recebimento das instalacoes sera
efetuado atraves da inspecao visual
de todas as instalagoes e da compro-
vagao da operagao do sistema.

A inspecao visual de todas as insta-
lagoes sera efetuada com o objetivo
de avaliar a qualidade dos servicos
executados e a integridade de todo o
material instalado. Serao obrigato -
riamente observados os seguintes as-
pectos, quando aplicados:

- instalagao e montagem dos componen
tes mecanicos,
bandejas para cabos, bracgadeiras,
caixas, blocos terminais e gquaisquer
outros dispositivos utilizados;

- verificaggo da fiacao e emendas
na caixa de passagem ou caixa de dis
tribuicao e painéis, com o objetivo
de verificar se os requisitos cons -
tantes desta Pratica foram atendi-
dos.

Para aceitagao das 1nstalagoes do
sistema de relogios 51ncronlzados ,em
seus diversos trechos, serao reallza
dos, no minimo, os testes recomenda—
dos, onde apllcavels pelo SINMETRO
e EIA

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

tais como eletrodutos,

A execugao de servicos de instala -
goes de relogios 31ncronlzados deve—

ra atender também as seguintes Nor-
mas e Praticas complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Instalacoes elétricas

de baixa tensao - Procedimento

- Disposigoes da ABNT

. NB-2002 - Formularios continuos.
Propriedades fisicas, acondicionamen
to e transporte.

- Normas Estrangeiras

. Normas de EIA ("Electronic Indus -
tries Association')

- Praticas DASP
. Pratica de Execucao 00.00 - Geral

. Pratica de Projeto 06.05 - Relo -
gios Sincronizados

. Pratica de Especificagao 06.05 -
Relogios Sincronizados
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2. EXECUCAO DOS SERVIGOS

a) Materiais e Equipamentos

0 recebimento dos materiais e equipa
mentos sera efetuado em duas fases
distintas: na fabrica e na obra.

O recebimento mna fabrica consistira
na comprovacao das caracteristicas
construtivas e de desempenho técnico
do material ou equipamento, discrimi
nados na oferta do produto, que, po;
sua vez, devera ser equivalente as
especificagoes técnicas.

0 recebimento na obra consistira na
verificagao visual dos dados caracte
risticos indicados mnas guias de re
messa ou nota fiscal e das condigoes
fisicas do material ou equipamento.

Todos os equipamentos serao recebi
dos na fabrica e na obra, exceto por
indicacao contraria expressa do Con
tratante. B

Os materiais de instalagao, como ele
trodutos, caixas e acessorios, s po
derao ter o seu recebimento efetua
do na obra. o

Os materiais de instalacao poderao,
a criterio do Contratante, ser exami
nados na fabrica, por amostragem, ou
poderao ser exigidos os  relatorios
de controle de qualidade do fabricag
te.

a.1l) Recebimento na Fabrica

Face a importancia que o fator tempo
representa, em termos de custo em
uma instalacao, recomenda-se a pré
via aprovacao de todos os materiais
e equipamentos na fabrica, a fim de
evitar transtornes com devolugaes.

0 recebimento na fabrica nao eximira
o fabricante da responsabilidade so

bre o desempenho do equipamento na
obra.

Quando exigido e onde possivel, se

rao efetuadas simulacoes de operacao
do equipamento na fabrica.

Para o recebimento na fabrica, o fa
bricante devera, previamente, forne
cer ao Contratante o cronograma da
fabricagao e testes.

Sera permitido ao Contratante, a
qualquer tempo, efetuar visitas ao
fabricante para acompanhamento da

fabricagao do equipamento.

O Contratante entregara ao fabrican
te, previamente, o roteiro dos tes
tes de aceitacao do equipamento.

O recebimento do material na fabrica
incluira também a verificagao da sua
embalagem para transporte.

a.2) Recebimento na Obra

0 recebimento dos materiais e equipa
mentos na obra sera efetuado obede
cento as seguintes diretrizes:

- a inspegao dos equipamentos e mate
riais sera apenas visual,verificando
suas condigoes fisicas, como,por e
xemplo, estado da pintura, amassadu
ras, trincas e outras; o

~ as quantidades de materiais e equi
pamentos serao verificadas com a no
ta fiscal ou guia de remessa;

- deverao ser verificados os dados
de tipo ou de placa, quando for o ca
so, impressos nos equipamentos e ma
teriais; -

- os materiais ou equipamentos que
nao atenderem as condigoes do pedido
de compra serao rejeitados.
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a.3) Estocagem

A estocagem dos materiais seguira as
recomendagoes da NB-2002.

As areas de estocagem serao defini

das em locais abrigados ou ao tempo,
levando em consideracao o tipo de ma

terial ou equipamento, como segue:

- Estocagem em Locais Abrigados
Serdo estocados em locais secos e a
brigados os materiais sujeitos a oxi

dacao, acao de chuvas e umidade.

Os materiais mitdos serao convenien

temente separados e estocados em lo

cais abrigados.

- Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes a agao

do tempo, tais como tubos de PVC, pe

cas galvanizadas, bobinas de cabos

para uso externo e outtos,serao esto

cados ao tempo.

b) Processo Executivo

- Rede de Tubulagao

Os dutos somente poderao ser corta

dos perpendicularmente ao seu eixo,
retirando cuidadosamente as rebarbas
deixadas  nas operagoes de corte ou
de abertura de novas roscas.

As extremidades dos dutos, quer se

jam intermos ou externos, embutidos
ou nao, serao protegidas por buchas.

A juncao dos dutos sera feita de mo

do a permitir e manter, permanente
mente, o alinhamento e a estanqueida

de.

Antes da confecgao de emendas, veri

ficar-se-a se os dutos e luvas estao
limpos.

No caso de dutos de ago para vedacao
total das emendas, as roscas serao
envolvidas com fios de sisal ou se
melhante, impregnados com massa de
zarcao. O aperto entre os dutos e a
luva far-se-a com auxilio de uma cha
ve para tubo, até que as pontas se
toquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido,estes
serao emendados através de luvas a
tarraxadas em ambas as extremidades
a ser conectadas. Estas serao intro
duzidas na luva até se tocarem, para
assegurar a continuidade interna da
instalacao.

~0s dutos, sempre que possivel, serao

assentados em linha reta.

Nao poderao ser feitas curvas nos tu
bos rigidos, utilizando, quando ne
cessario, curvas pre-fabricadas. As
curvas serao de padrao comercial e
escolhidas de acordo com o ‘diametro
do duto empregado.

A colocagao de tubulagao embutida em
pecas estruturais de concreto armado
sera feita de modo a que os dutOS'nao

‘fiquem sujeitos a esforcos nao pre

vistos, conforme recomendacao da
NBR-5410.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes
de concreto armado serao colocados
sobre os vergalhoes que constituem
as armaduras inferiores. Todas as
entradas e bocas dos dutos serao fe
chadas para impedir a - entrada de na
ta de cimento durante a colocagao de
concreto nas formas, conforme reco-
mendacao da NBR-5410.

Os comprlmentos max1mos admitidos pa
ra as tubulacoes serao os recomenda
dos pelo SINMETRO.

Nas juntas de dilatagao, a tubulagao
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sera seccionada e recebera caixas de
passagem, uma de cada lado. Numa das
caixas, o duto nao sera fixado,fican
do livre. Outros recursos poderao
ser usados, como, por exemplo, a uti
lizacao de uma luva sem rosca do mes
mo material dos dutos, para permitir
o seu livre deslizamento.

Os dutos aparentes serao instalados
sustentados por bragadeiras fixadas
nas paredes, a cada dois metros.

Em todos os lances de tubulacao se
rao passados arames-guia de ago gal
vanizado de 1,65 m de dlametro, que
ficarao dentro das tubulagoes pre
sos nas buchas de vedacao, até a sua
utilizagao para puxamento dos cabos.
Estes arames correrao -livremente.

~ Caixas de Passagem

Todas as caixas deverao situar-se em
recintos secos, abrigados e seguros,
de facil acesso e em areas de uso co
mum da edlflcagao. Nao poderao ser
localizadas nas areas fechadas de es
cadas. B

A fixacao dos dutos nas caixas sera
feita por meio de arruelas e buchas
de protecao. Os dutos nao poderao
ter saliencias maiores que a altura
da arruela mais a bucha de protegao.

Quando da instalacao de  tubulacao
aparente, as caixas de passagem  se
rao convenientemente fixadas na pare
de.

- Caixas Subterraneas
As caixas subterraneas obedecerao

aos processos construtivos indicados
nas Normas do SINMETRO.

- Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em du
tos, nao serao utilizados 1ubr1f1can
tes organicos; somente grafite ou
talco.

O puxamento dos cabos e fios sera e
fetuado manualmente, utilizando alga
de guia e roldanas, com diametro pe
lo menos tres vezes superior ao dla
metro do cabo ou grupo de cabos, ou
pela amarracao do cabo ou fio em pe
daco de tubo, B

Os cabos e fios serao puxados, conti
nua e lentamente, evitando esforgos
bruscos que possam danifica-los ou
solta-los.

Fixacao dos Cabos

Em instalacoes aparentes, a fixagao
dos cabos sera feita por bragadeiras
espacadas de 50 cm.

Em trechos curvos, as bracadeiras se
rao fixadas no 1inicio e no fim de
cada curva.

Em trechos curvos, observar-se-ao os
raios minimos de curvatura recomenda
dos pelas Normas do SINMETRO.

- Eméndas

As emendas em cabos e fios somente
poderao ser feitas em calxas de pas
sagem. Em nenhum caso serao permiti
das emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios serao exe
cutadas nos casos estritamente necég
sarios, onde o comprimento da  liga
cao for superior ao lance maximo da
bobina.

- Pontos Receptores
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A instalagao dos atenuadores, acopla
dores ou amplificadores nos pontos
receptores sera executada pelo fabri
cante/fornecedor do equipamento ou,
no minimo, sob a supervisao deste.

Se o sistema adquirido for com rabi

. -~ -
cho de acoplamento, a instalagao so
sera completa com a instalacao des
te.

- Antenas e Painéis de Processamento

As 'antenas e painéis de processamen
to de sinais serao instalados pelo
fabricante/fornecedor ou sob a super
visao deste. -

Na instalagao das antenas observar,
tanto quanto possivel, a ausencia de
obstaculos.

Para instalacao dos sistemas de an
tenas recomenda—se que estes estejam
aproximadamente a 3 m abaixo do cap-
tor do sistema de para-raios. B

Na instalacao do painel de processa
mento deverao ser asseguradas as
suas condicoes de blindagem contra
sinais espurios.

c) Recebimento das Instalagoes

0 recebimento das instalagoes sera
efetuado atraves da inspecao visual
de todas as instalacoes e da compro
vacao da operacao do sistema. -

A inspecao visual de todas as insta
lacoes sera efetuada com o objetivo
de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o
material instalado. Serao obrigato
riamente observados os seguintes @E
pectos, quando aplicados:

- instalacao e montagem dos componen
tes mecanicos, tais como eletrodutos,

bandejas para cabos,bragadeiras, cai
xas, blocos terminais e quaisquer ou
tros dispositivos utilizados;

- verificagao da fiagao e emendas na
caixa de passagem ou caixa de distri
buicao e painéis, com o objetivo de
verificar se os requisitos constan
tes desta Pratica foram atendidos.

Para aceitacao das instalacoes do
sistema de antenas coletivas de TV e
FM, em seus diversos trechos, serao
realizados no minimo, os testes reco
mendados, onde aplicaveis, pelo
SINMETRO e ETA.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servigos de instala-
coes de antenas coletivas de TV e
FM devera atender tambem as se
guintes Normas e Praticas complemen-—
tares:

— Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Instalacoes elétricas
de baixa tensao - Procedimento

- Disposicoes da ABNT

. NB-2002 - Formularios continuos.
Propriedades fisicas, acondiciona
mento e transporte

-~ Praticas DASP.

. Pratica de Execucao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 06.06 — Ante
nas Coletivas de TV e FM -
. Pratica de Especificagao 06.06 -
Antenas Coletivas de TV e FM
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2. EXECUCAD DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

O recebimento dos materiais e equipa
mentos sera efetuado em duas fases
distintas: na fabrica e na obra.

O recebimento na fabrica consistira
na comprovacao das caracteristicas
construtivas e de desempenho téecnico

do material ou equipamento, discrimi

nados na oferta do produto, que,por
sua vez, devera ser equivalente as
especificagoes tecnicas.

0 recebimento na obra comnsistira na
verlflcagao visual dos dados caracte
risticos indicados nas guias de re
messa ou nota fiscal e das condicoes
fisicas do material ou equipamento.

Todos os equipamentos serao recebi
dos na fabrica e na obra, exceto por

indicagao contraria expressa do Con

tratante.

Os materiais de 1nstalagao como ele
trodutos, caixas e acessorios, soO po
derao ter o seu recebimento efetuado
na obra.

Os materiais de instalacao poderao,

a critério do Contratante, ser exa
minados na fabrica, por amostragem,
ou poderao ser exigidos os relato

rios de controle de qualidade do fé

bricante.
a.l) Recebimento na Fabrica

Face a importancia que o fator tempo
representa, em termos de custo em
uma instalacao,
via aprovacao de todos os materiais
e equipamentos na fabrica, a fim de
evitar transtornos com devolucgoes.

0 recebimento na fabrica nao eximira
o fabricante da

recomenda-se a pre

responsabilidade so

bre o desempenho do equipamento na
obra.

Quando exigido e onde possivel, se
rao efetuadas simulacoes de operacao
do equipamento na fabrica.

Para o recebimento na fabrica, o fa
bricante devera, previamente, forne-
cer ao Contratante o cronograma da
fabricacao e testes.

Sera permitido ao Contratante,a qual
quer tempo, efetuar visitas ao fabri
cante para acompanhamento da fabrica
cao do equipamento. -

O Contratante entregara ao fabrican
te, previamente, o roteiro dos tes
tes de aceitacao do equipamento.

.0 recebimento do material na fabrica

incluira também a verificacao da sua
embalagem para transporte.

a.2) Recebimento na Obra

O recebimento dos materiais e equipa
mentos na obra sera efetuado obede
cendo as seguintes diretrizes:

- a 1nspegao dos equlpamentos e mate
riais sera apenas visual, verifican
do suas condlgoes flslcas, como, por

exemplo, estado da pintura, amassadu

ras, trincas e outras;

- as quantidades de materiais & equi
pamentos serao verificadas com a no
ta fiscal ou guia de remessa;

- deverao ser verificados os dados
de tipo ou de placas, quando for 0
caso, ilmpressos nos equipamentos e
materiais;

- os materials ou equipamentos que
nao atenderem as condigoes do pedido
de compra serao rejeitados.
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a.3) Estocagem

A estocagem dos materiais seguira as
recomendagoes da NB-2002.

As areas de estocagem serao defi
nidas em locais abrigados ou ao tem
po, levando em consideragao o tipo

de material ou.equipamento,como se
gue:

~ Estocagem em Locais Abrigados

Serao estocados em locais secos e a
brigados os materiais sujeitos a oxi
dagao, acao de chuvas e umidade.

Os materiais mitdos serao convenien
temente separados e estocados em lo
cais abrigados.

- Estocagem ao Tempo

Somente os materiais imunes a agao
do tempo, tais como tubos de PVC, pe
cas galvanizadas, bobinas de cabos
para uso externo e outros,serao esto
cados ao tempo. -

b) Processo Executivo

- Rede de Tubulagzo

Os dutos somente poderao ser corta
dos perpendicularmente ao seu eixo,
retirando cuidadosamente as rebarbas
deixadas nas operagoes de corte ou
de abertura de novas roscas.

As extremidades dos dutos, quer se
jam internos ou externos, embutidos
ou nao,serao protegidas por buchas.

dutos sera feita de mo
e manter, permanente
e a estanquel

A jungao dos
do a permitir
mente, o alinhamento
dade.

Antes da confeccao de emendas, veri
ficar-se—a se os dutos e luvas es
tao limpos.

No caso de dutos de ago para vedacao
total das emendas, as roscas  serao
envolvidas com fios de sisal ou seme
lhante, impregnados com massa de zar
cao. O aperto entre os dutos e a
luva far-se-a com auxilio de uma cha
ve para tubo, até que as pontas  se
toquem no interior da luva.

No caso de dutos de PVC rigido,estes
serao emendados através de luvas a
tarraxadas em ambas as extremidades
a ser conectadas. Estas serao intro
duzidas na luva até se tocarem, para
assegurar a continuidade interna da
instalacao.

Os dutos, sempre que possivel, serao
assentados em linha reta.

Nao poderao ser feitas curvas nos tu
bos rigidos, utilizando, quando - ne
cessario, curvas pré~fabricadas. As
curvas serao de padrao comercial e
escolhidas de acordo com o diametro
do duto empregado.

A colocacao de tubulacao embutida em
pecas ‘estruturais de concreto armado
sera feita de modo a que os dutos
nao fiquem sujeitos a esforgos nao
previstos, conforme recomendacao da
NBR-5410.

Os dutos embutidos nas vigas e lajes
de concreto armado serao colocados
sobre os vergalhoes que constituem
as armaduras inferiores. Todas as
entradas e bocas dos dutos serao fe
chadas para impedir a entrada de na
ta de cimento durante a colocagao de
concreto nas formas, conforme reco-
mendagao da NBR-5410.

Os comprimentos maximos admitidos pa
ra as tubulagoes serao os recomenda
dos pelo SINMETRO.
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Nas juntas de dilatacao, a tubulagao
sera seccionada e recebera caixas
de passagem, uma de cada lado. Numa
das caixas o duto nao sera fixado,fi
cando livre. Outros recursos poderao
ser usados, como, por exemplo, a uti
lizagao de uma luva sem rosca do mes
mo material dos dutos, para permitir
o seu livre deslizamento. '

Os dutos aparentes serao instalados
sustentados por bragadeiras fixadas
nas paredes, a cada dois metros.

Em todos os lances de tubulacao se
rao passados arames-guia de aco gal
vanizado de 1,65 mm de diametro, que
ficarao dentro das tubulagoes, pre
sos nas buchas de vedagao,até a sua
utilizacao para puxamento dos cabos.
Estes arames correrao livremente.

— Caixas de Passagem

Todas as caixas deverao situar-se em
recintos secos, abrigados e seguros,
de facil acesso e em areas de uso co
mum da edificagao. Nao poderao ser
localizadas nas areas fechadas de es
cadas. -

A fixagao dos dutos nas caixds sera
feita por meio de arruelas e buchas
de protecao. Os dutos nao poderao
ter saliencias maiores que a altura
da arruela mais a bucha de protecao.

Quando da instalagao de tubulagao a
parente, as caixas de passagem serao
convenientemente fixadas na parede.
~ Caixas Subterraneas

As caixas subterraneas obedecerao

aos processos construtivos indicados
nas Normas do SINMETRO.

— Rede de Cabos e Fios

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em du
tos, nao serao utilizados lubrifican
tes organicos; somente grafite ou
talco.

O puxamento dos cabos e fios sera e
fetuado manualmente, utilizando alga
de guia e roldanas, com diametro pe
lo menos trés vezes superior ao dia
metro do cabo ou grupo de cabos, ou
pela amarracao do cabo ou fio em pe
dacos de tubo. -

Os cabos e fios.serao puxados, conti
nua e lentamente, evitando esforgos
bruscos que possam danifica-los ou
solta~los.

Fixacao dos Cabos

Em instalacoes aparentes, a fixacao
dos cabos sera feita por bragadeiras
espagadas de 50 cm.

Em trechos curvos, as bracadeiras se
rao fixadas no inicio e no fim de
cada curva.

Em trechos curvos, observar—-se-ao os
raios minimos de curvatura recomenda
dos pelas Normas do SINMETRO.

— Emendas

As emendas em cabos e fios somente
poderao ser feitas em caixas de pas
sagem. Em nenhum caso serao permiti
das emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios serao exe
cutadas nos casos estritamente neces
sarios, onde o comprimento da  liga
cao for superior ao lance maximo da
bobina.

— Receptores
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Os receptores serao instalados obede

cendo rigorosamente as posicoes indi

cadas nas plantas de distribuigao do
projeto executivo.

Para a f1xagao dos receptores, obser
var-se-ao os detalhes de instalacao

do projeto executivo.

A instalagao desses equipamentos se

ra efetuada por firma especializada,

ou, preferencialmente, pelo proprio

fabricante ou sob a supervisao deste.

As modificacoes introduzidas por
eventuals problemas na obra so pode
rao ser executadas através da expres
sa. anuencia do Contratante.

— Central de Monitores

A instalacao da central de monitores

sera efetuada, necessariamente, pe

lo fabricante ou sob a supervisao
deste.

A instalacao seguira rigorosamente
os detalhes indicados mnos desenhos
de projeto.

Antes da colocagao do sistema em ope

racao, verificar se foram obedecidas
as recomendagoes de condigoes ambien
tais de operagao.

c) Recebimento das Instalagoes

0 recebimento das instalagoes sera e

fetuado através da inspecao visual

de todas as instalagoes e da compro

vagao da operagao do sistema.

A 1nspegao v1sual de todas as insta
lagcoes sera efetuada com o ObJethO
de avaliar a qualidade dos servigos
executados e a integridade de todo o
material instalado.

pectos, quando aplicados:

- instalacao e montagem dos componen
tes mecanicos, tais como eletrodutos,,
bandejas para cabos, bragadeiras,
caixas, blocos terminais e quais
quer outros dispositivos utilizados;

= verificagao da fiagao e emendas na

caixa de passagem ou caixa de distri
buicao e painéis, com o objetivo de
verificar se os requisitos 'constan
tes desta Pratica foram atendidos.

Para aceitacao das instalagoes do
sistema de circuito fechado de tele
visao, em seus diversos trechos, se
rao realizados, no minimo, os testes
recomendados, onde aplicaveis, pelo
SINMETRO e EIA.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Serao obrigato
riamente observados os seguintes as

A execugao de servigos de  instala
goes de circuito fechado de televi
sao devera atender tambem as seguin
tes Normas e Praticas complementaré§

- Normas do SINMETRO

. NBR-5410 - Instalacoes eleétricas
de baixa temsao - Procedimento

- Disposicoes da ABNT

. NB-2002 - Formularios continuos.
Propriedades Fisicas,acondiciona -
mento e transporte.

- Normas Estrangeiras

. Normas da EIA ("Electronic Indus
tries Association)

— Praticas DASP

Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 06.07 - Cir
‘cuito Fechado de Televisao B
. Pratica de Especificagao 06.07 -
Circuito Fechado de Televisao
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2. EXECUCAO DOS SERVIGOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de mate
riais e equipamentos sera feita mno
local de entrega,por Processo v1sual,
podendo, entretanto, ser feita na fa
brica ou ainda em laboratorio, quando
forem solicitados ensaios. Nesses
dois ultimos casos, o fornecedor ou
‘fabricante devera ser avisado com an

tecedencia da data em que a inspegao

sera feita.

Para o recebimento dos materiais e e
quipamentos, a 1nspegao sera fei-
ta com base na descrlgao constante
da nota fiscal ou guia de remessa,pe
dido de compra e respectivas especi
ficagoes tecnicas. -

A 1nspegao visual para o recebimento
dos materlals e equipamentos consti
tuir-se-a, basicamente, no atendlmen
to a:

- espec1f1cagao de materlals-

- especificagao de dutos pre-fabrica
dos;

- especificagao e folha de dados dos
componentes.

Os materials e equipamentos que nao
atenderem as condicoes citadas serao
rejeitados.

- Fabricacao de Dutos de Ar

Antes. da fabricacao, todas as chapas
serao separadas por bitola, excluin
do as que foram danificadas ou apfg
_sentaram sinais de corrosao,apos seu
recebimento inicial.

0 corte sera executado com maquinas
e ferramentas adequadas, de modo que
as superficies de corte nao apresen
tem rebarbas.

Apos o corte, as chapas serao dobra
das ou calandradas, com equipamentdg
adequados, e proceder—se-a a uma Ve
rificacao dos eventuais danos causa
dos. As chapas danificadas serao re
feitas. No caso de chapa galvaniza
da, todas as dobras serao lixadas me
canicamente e pintadas com tinta a
base de cromato de zinco.

Apos o dobramento, as. pegas serao fe
chadas, formando um segmento de du
to, e nova inspegao sera efetuada.Os
dutos danificados serao refeitos. Os
dutos de chapa galvanlzada receberao
protegao anti- corr051va, com tinta a
base de . cromato de zinco, em seus
trechos de fechamento, apos o respec
tivo lixamento mecanico. B

— Armazenamento

0 armazenamento de materiais e equi
pamentos sera feito em local seco e
protegido, de modo a evitar—lhes
quaisquer danos.

b) Processo Executivo

b.1) Dutos

Antes da montagem, todos os dutos se
rao 1nspe01onados, verificando as d1
mensoes, esquadro e demais requisi
tos do projeto.

Os dutos serao instalados em perfel
to alinhamento e de forma correta
sob o ponto de vista mecanico, obede
cendo ao tragado indicado no projeto.

A sustentacao ou apoio dos dutos e o
espagamento entre suportes seguirao
as indicagoes do projeto.

Os suportes sergo fabricados confor
me as prescrlgoes da especificagao
de materiais e sua fixagao a edifi
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cacao far-se-a por fixadores aplica
dos a revolver ou pistola ou com bu

chas.

Os dutos externos serao protegidos
contra a oxidagao, conforme indicado
no projeto.

As derivacoes serao providas de dis

positivos de regulagem de vazao,quan

do especificado no projeto.

Os dutos terao juntas flexiveis em
sua interligacao com 0S equipamentos
e ao transpor juntas de dllatagao da
edificacao, conforme indicado no pro
jeto.

Ao final de cada jornada de trabalho

ou quando solicitado pela Fiscaliza

cao, serao colocados tampoes em to

das as aberturas expostas de dutos

para protege-los.

b.2) Acessorios

Os reguladores de vazao captores, re

glstros, bocas de ar e demais aces
sorios necessérlos obedecerao as

prescrlgoes da espec1f1cagao de mate -

riais e serao instalados conforme 1n
dicado no projeto.

b.3) Pintura

Os servicos de pintura serao executa
dos- em dutos aparentes sem isolamen
to termico, incluindo seus respectl

vos suportes, conforme indicado mo
projeto.

_Todos os requisitos dos padraes de
pintura do .Contratante serao obedec1
dos juntamente com esta Pratica.

As tintas de acabamento serao compa

tiveis com as tintas de base.

- Tintas

As tintas a ser utilizadas  obedece
rao as prescricoes da especificagao
de materiais. Serao enviadas a obra
em seus recipientes originais, marca
dos com as seguintes indicagdes:

- nome do fabricante;

- designacao do produto;

- data limite de utilizagao;

- numero do recipiente;

- capac1dade liquida;

- instrucgoes para apllcagaO'

- limites de temperatura e umidade
durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento se
rao compradas do mesmo fabricante ou
com a indicagao deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de
incompatibilidade dos componentes.

- Preparo das Superficies

Toda a superficie a ser pintada deve
ra estar completamente seca, livre
de qualquer tipo de sujeira,oleos,
graxa, respingos de solda e focos
de ferrugem.

Sera aplicado um "primer" a base de
cromato de 21nco nas chapas galvanl
zadas, e um "primer" a base de oxido
de ferro nas chapas pretas.

Todas as pecas fornecidas com "pri
mer" aplicado na fabrica ou com pin
tura final serao examinadas pela
Contratada, para verificagao da exis
tencia de pontos com ferrugem,falhas
de pintura ou danos causados durante
o transporte e montagem. Nestes ca
sos, as superf1c1es serao completa
mente limpas, escovadas com escova
de aco ou lixadas mecanicamente ° e
retocadas com o mesmo tipo de plntu
ra ja utilizado, obedecendo as mes
mas espec1f1cagoes citadas para uma
superficie pintada pela primeira vez.




INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
AR CONDICIONADO CENTRAL

REVISAD FOLHA

EXECUCAO 0 04

/(

DATA

07.02 MAIO/82

Especial cuidado sera tomado para e
vitar ferrugem ou contaminacao das
superficies limpas ou com "primer"

Serao pintadas no maximo 6 horas a
pos a limpeza ou antes que  ocorram
corrosoes prejudiciais ou contamina

cao.

— Aplicacao

Para a apllcagao da tinta serao ob
servados os seguintes fatores: umlda
de relativa do ar, temperatura am
biente, "pot-life", intervalo de tem
po maximo e minimo entre a aplicagao
das demaos.

Recomenda-se que a execugao das pin
turas nao seja feita em presenca de
chuva ou temperaturas inferiores a
100C.

0 nimero de demaos e respectlvas es-
pessuras obedecerao as prescrlgoes
da espec1f1cagao de materlals Contu
do, serao aplicadas no mlnlmo tres
demaos, sendo uma de "primer" e duas
de acabamento, com espessura minima
de 64 microns por demaos, quando nao
especificado.

A tinta de base ("primer") devera es
tar em condlgoes de ser submetida a
prova de toque apos duas horas de a-
pllcagao, e seca para receber a de
mao subsequente de acabamento apos
doze horas. A tinta devera apresen
tar viscosidade adequada para ser a
plicada a revolver, quando possivéT
sem adicao de solvente e em qualquer

posigao.

A tinta de acabamento devera estar
em condigoes de ser submetida a pro
va de toque apos ter decorrido uma
hora de sua aplicacao, e suficiente
mente seca para receber a demao sub
sequente apos tres horas. A viscosi
dade da tinta devera ser compat1ve1
. para aplicacao a revolver ou trincha,

quando possivel sem adigao de sol
vente e em qualquer posigao dos mes
mos.

A linha de ar comprimido que alimen
ta o revolver de pintura devera ser
dotada de separador de agua e oleo.

A Contratada obedecera a todas as
normas v1gentes de seguranga relati
vas a manuseio e apllcagao de tintas,
solventes e demais servigos de pintu
ra, de modo a evitar acidentes e dg
nos.

b.4) Isolamento

Todos o0s materiais de isolamento se
rao aplicados conforme as espec1f1ca
coes do projeto e as recomendagoes
dos fabricantes.

0 isolamento sera contInuo,inclusive
na passagem dos dutos por paredes,
vigas ou lajes.

Todas as juntas serao calafetadas,
tomando o cuidado de refazer a cala-
fetacao caso ocorra retracao do mate
rial aplicado. N
Os cantos serao isolados  de  forma
que haja recobrimento de uma placa 1
solante em relacao a adjacente, sen
do posteriormente reforcados por can
toneiras ou tiras metalicas. -

Os trechos dos suportes que estive
rem em contato com os dutos serao
também recobertos pelo isolamento.

"¢) Recebimento

0 recebimento das instalagoes de ar
condicionado central sera feito veri
ficando~se todos os requisitos do
projeto, das especificagaes e desta
Pratica.
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3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servicos de instalagoes
de ar condicionado central deveralg
tender tambem as seguintes Normas e
Praticas complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-6401 - Instalagoes de condi-
clonamento de ar .- Procedimento

. NBR-7256 - Tratamento de ar em
unidades medico-assistenciais

- Disposicoes da ABNT

. NB-643 - Instalagoes de ar con-
dicionado para salas de computado
res .

- Normas Estrangeiras

. Normas da ASHRAE ("American So-
ciety of Heating, Refrigeration
and Air Conditioning Engineers")
. Normas da SMACNA - ''Los Pressure
Duct Standard" = 5a. edicao

- Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 07.02 - Ar
Condicionado Central

. Pratica de Especificagao 07.02 -
Ar Condicionado Central
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspecao para receblmento de mate
riais e equipamentos sera feita no

proprio local de entrega, por proces

so visual, podendo, entretanto, ser
feita na fabrica ou ainda em labora

torio, quando forem solicitados en

saios. Nesses dois ultimos casos, o
‘fornecedor ou fabricante devera ser
avisado com_ antecedencia da data em
‘que a 1nspegao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e e
quipamentos, a inspegao sera feita
com base na descrigao constante da

nota fiscal ou guia de remessa, pe
dido de compra e respectivas especi

ficacoes técnicas.

A inspecgao visual para o recebimento
dos materiais e equipamentos constil
tuir-se-a, basicamente, no atendimen
to a:

- espec1flcagao de materiais;

- especificacao de dutos pre fabrlca
dos;

- especificagao e folha de dados dos
componentes.

Os materiais e equlpamentos que nao
atenderem as condigoes citadas serao
rejeitados.

- Fabricacao de Dutos de Ar

Antes da fabricacao, todas as chapas
serao separadas por bitola, excluin
do-se as que foram danificadas ou a
presentarem sinais de corrosao, apds
seu recebimento inicial.

O corte serd executado com maquinas
e ferramentas adequadas, de modo que
as superficies de corte nao apresen
tem rebarbas.

Apos o corte, as chapas serao dobra
das ou calandradas, com equ1pamentos
adequados, e proceder-se~a a uma ve
rificagao dos eventuais danos causa
dos. As chapas danlflcadas serao re
feitas. No caso de chapa galvanlza&i
todas as dobras serao lixadas mecan1
camente e plntadas com tinta a base
de cromato de zinco.

ApGs o dobramento, as pecas serao fe

chadas, formando um segmento de du
to, e nova inspecao. sera efetuada.Os
dutos danificados serao refeitos. Os
dutos de chapa galvanlzada receberao
protegao anti-corrosiva, com tinta a
base de cromato de zinco, em seus
trechos de fechamento, apos o respec
tivo lixamento mecanico. -

- Armazenamento

0 armazenamento ‘de materials e equi
pamentos sera feito em local seco e
protegido, de modo a  evitar—lhes
quaisquer danos.

b) Processo Executivo

b.l) Dutos

Antes da montagem, todos os dutos se
rao 1nspec1onados verificando as
dimensoes, esquadro e demais requisi
tos do projeto.

Os dutos serao instalados em perfei
to alinhamento e de forma correta
sob o ponto de vista mecanico, obede
cendo ao tragado indicado no projeto.

A sustentacao ou apoio dos dutos e o
espagamento entre suportes seguirao
as indicagoes do projeto.

Os suportes serao fabricados con
forme as prescrlcoes daesPec1f1cagao
de materiais e sua fixagao a edifi
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cagao far-se-a por
dos a revolver ou pistola
chas.

Os dutos externos
contra a oxidacgao,
no. projeto.

serao protegidos
conforme indicado

As derivagoes serao prov1das de dis
positivos de regulagem de vazao,quan
do especificado no projeto.

Os dutos terao juntas flexiveis em
sua interligacao com os equipamentos
e ao transpor juntas de dilatagao da
edificagao,
jeto.

Ao final de cada jornada de trabalho
ou ‘quando
cao, serao colocados
das as aberturas
para protege-los.

tampoes em to

b.2) Acessorios

Os reguladores de vazao,captores, re
gistros, bocas de ar e demais aces
sorios necessarios obedecerao as
prescrigoes da especificacao de ma
teriais e serao instalados conforme
indicado no projeto.

b.3) Pintura_

Os servicos de pintura serao executa
dos em dutos aparentes, incluindo
seus respectivos suportes, conforme
indicado no projeto.

Todos os requisitos dos padrSes de
pintura do Contratante serao obedec1
dos juntamente com esta Pratica,

As tintas de acabamento serao compa
tiveis com g$ tintas de base.

- Tintas

fixadores aplica
ou com bu

conforme indicado no pro

solicitado pela Fiscaliza

expostas de dutos

'Especial cuidado

As tintas a ser utilizadas obedece
rao as prescrlgoes
de materiais. Serao enviadas a obra
em seus recipientes originais, marca

dos com as seguintes indicagoes:

— nome do fabricante;

~ designacao do produto;

= data limite de utilizacao;

- numero do rec1p1ente

- capac1dade 1iquida;

- instrugoes para aplicacao;

- limites de temperatura e- umidade
durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento se

rao compradas do mesmo fabricante ou
com a indicagao deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de
incompatibilidade dos componentes.

= Preparo das Superficies

Toda a superficie a ser pintada deve

ra estar completamente seca, livre
de qualquer tipo de sujeira, oleo,
graxa, respingos de solda e focos

de ferrugem.

Sera aplicado um "primer" 2 base de
cromato de
zadas, e um "primer" a base de oxido
de ferro nas chapas pretas.

Todas as pegas fornecidas com pr1
mer' aplicado _na fabrica ou com pin
tura final serao examinadas pela Con
tratada, para verificacao da existen
cia de pontos com ferrugem,falhas de
pintura ou danos causados durante o
transporte e montagem. Nestes casos,
as superficies serao completamente
limpas, escovadas com escova de ago
ou lixadas mecanicamente e retocadas
com o0 mesmo tipo de pintura ja utili
zado, obedecendo as mesmas espec1f£
cagses citadas para uma superficie
pintada pela primeira vez.

sera tomado para

zinco nas chapas galvani

da especificacao
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evitar ferrugem ou contaminacao das
superficies limpas ou com "primer”

Serao pintadas no maximo 6 horas a-
pos a limpeza ou antes que ocorram
corrosoes prejudiciais ou contamina
cao. -

- Aplicagao

Para a aplicagao de tinta serao ob-
servados os seguintes fatores: umida
de relativa do ar, temperatura am—
biente, "pot- 1ife" intervalo de tem
po maximo e minimo entre a aplicagao
das demaos.

Recomenda-se que a execugao das’ pin
turas nao seja feita em presenca de
chuva ou temperaturas inferiores a
109C. '

0 numero de demaos e respectivas es
pessuras obedecerao as prescrlgoes
da especificagao de materlals Contu
do, serao aplicados no minimo tres
demaos, sendo uma de "primer" e duas
de acabamento , com espessura minima
de 64 microns por demaos, quando nao
especificado.

A tinta de base ("primer") devera es
tar em condigoes de ser submetida a
prova de toque apos duas horas de a
pllcagao e seca para receber a de—
mao subsequente de acabamento apos
doze horas. A tinta devera apresen
tar viscosidade adequada para ser a
plicada a revolver , quando possivel
sem adlgao de solvente e em qualquer
posigcao do mesmo.

A tinta de acabamento devera estar
em condigoes de ser submetida a pro
va de toque apos ter decorrido uma
hora de sua aplicagao, e suficiente
mente seca ,para receber a demao sub
sequente apos tres horas. A viscosi-
dade da tinta devera ser compativel
para aplicagao a revolver ou trincha,
quando  possivel sem adigdo de sol

vente e em qualquer posicao dos mes
mos.

A linha de ar comprimido que alimen
ta o revolver de plntura devera ser
dotada de separador de agua e oleo.

A Contratada obedecera a todas as
normas vigentes de seguranca relati
vas a manuseio e apllcagao de ‘tintas,
solventes e demais servigos de pintu
ra, de modo a evitar acidentes e dg
nos . -

¢) Recebimento

0 receblmento das 1nstalagoes de ven
tilacao mecanica sera feito verifi
cando-se todos os requisitos do pro-
jeto, das especificacoes e desta
Pratica.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servicos de instalacoes
de ventilacao mecanica devera aten
der tambem as seguintes Normas e Pra
ticas complementares:

- Normas do SINMETRO

. NBR-6401 - Instalagoes de condi
cionamento de ar - Procedimento
. NBR-7256 ~ Tratamento de ar em
unidades medico-assistenciais

- Normas Estrangeiras

. Normas da ASHRAE - (""American
Society of Heating , Refrigeration
and Air Conditioning Engineers')

. Normas da SMACNA - "Low Pressure
Duct Standard" - 5a. edigao

—~ Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de PrOJeto 07.04 ~ Venti
lagao Mecanica
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. Pratica de Especificagao 07.04 -
Ventilagao Mecanica
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspegzo para recebimento de mate
riais e equipamentos sera feita mno
local de entrega por processo visual,
podendo, entretanto, ser feita na fa
brica ou ainda em laboratorlo, quan
do forem solicitados ensaios. Nesses
dois ultimos casos, o fornecedor ou
fabricante devera ser avisado com
antecedenc1a da data em que a 1inspe
gao sera feita.

Para recebimento dos materlals e e
quipamentos, a 1nspegao sera feita
com base na descrlgao constante da
nota fiscal ou guia de remessa, pedi
do de compra e respectivas especifi
cacoes tecnicas. -

A inspegao visual para o recebimen-
to dos materlals e equipamentos cons
tituir— se— a,basicamente ,no atendlmen
to a:

- especificacao de materiais;

- especificagao e folha de dados dos
equipamentos mecanicos e eletricos;

- especificacao e folha de dados dos
instrumentos.

Os materlals ou equlpamentos que nao
atenderem as condlgoes citadas se
rao rejeitados.

0 armazenamento de materiais e equi
pamentos sera feito em local seco e

protegido, de modo a evitar-lhes quais

quer danos.
b) Processo Executivo

b.1) Tubulagoes

- Aereas

Toda a tubulacao sera instalada em
perfeito alinhamento e de forma cor
reta sob o ponto de vista mecanico.
As verticais estarao no prumo e  as
horizontais, _quando 1nd1cado em pro
jeto, correrao paralelas as paredes
da edlflcagao.

As tubulacoes serao continuas entre
as conexoes, providenciando desvios
ao redor de pilares, dutos e outras
obstrugges existentes. Sempre que
possivel, evitar-se-a a passagem de
tubulagoes sobre equlpamentos eletrl
cos. Nenhum tubo atravessara uma
parede, a nao ser perpendlcularmente
a ela. Conexoes nao serao montadas

dentro de paredes, salvo indicagao
contraria em projeto.
O espagamento entre as tubulagoes,

quando nao indicado no projeto, obe
decera as tabelas constantes da espe
c1f1cagao de materiais de tubulagoes.

Em geral, todos os tubos verticais
serao montados junto a p11ares ou pa
redes, fora da circulacao de pessoas
e equipamentos. Nenhum tubo instala
do podera interferir com passagens,

aberturas de portas ou janelas, equi
pamentos de ventilacao, dutos, lumi
narias ou outros equipamentos. -

As tubulagoes horlzontals de drena
gem terao caimento minimo de 27, con
forme 1nd1cado no prOJetO. Recomen
da-se a nao utlllzagao de bolsas de
nenhum tipo. As conexoes de tubula
goes expostas, junto a quipamentdg

ou em Rosu;oes VlSlVQlS nao apre
sentarao marcas de ferramentas ou
roscas.

Todas as derivacoes secundarias em
tubulacoes principais serao executa
das em comexoes forjadas e, em casos
especiais, com a utilizagao de colar
de redugao ou de acordo com a especi
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ficacao do projeto.
As derlvagoes para tubulagoes de gas
terao uma saida secundaria na parte

superior da tubula;ao.prlnc1pal.

Nao sera executada qualquer deriva

cao secundaria saindo pela parte in

ferior do duto, exceto mno caso de
purgadores e drenos,

Prever—se—ao ventes em linhas que fo

rem submetidas a testes hidraulicos.

— Enterradas

As tubulagoes a ser enterradas, du
rante a montagem, serao protegldas
contra batidas e quedas.

Serao executados os servigos de esca
vagao necessarios, para que a tubula
gao seja instalada conforme indicado
no projeto.

As protegoes das tubulacoes obedece

rao as prescrlgoes da espec1f1cagao
de materiais de tubulagoes.

b.2) Meios de Fixacao e Ligagao

- Suportes

Os suportes serao instalados confor

me indicado no projeto, inclusive ao
lado de valvulas e equipamentos pesa

dos, de modo a ev1tar flechas nao
previstas e deformagoes ou v1bragoes
nas tubulagoes. Deverao ainda permi

tir- dllatagoes, contragoes e drena

gem dos tubos.

Nao poderao ser executadas soldas

nas estruturas, salvo 1nd1cagao con
trarla no_projeto. Tarugos de madel

ra s0 serao utilizados em sistemas
crlogenlcos.

Os suportes para tubulacoes horizon

tais serao convenientemente espaga
dos, conforme indicado na espec1f1ca
gao de materiais de tubulagoes. Em

todos os suportes prever-—-se—ao por
cas e contraporcas no caso da utili
zacao de bracadeiras ou parafusos ti
po nUn .

Tubulacoes Horizontais

Todos os suportes para 11nhas singe
las, isoladas ou nao, serao fabrica
dos com chapas e perfls estruturais
de aco carbono.

No caso de linhas multlplas (tubula
coes agrupadas) serao utilizados su
portes tipo trapezio, em vez de su
portes separados para cada tlpO. Os
suportes tipo trapezio serao fabrica
dos com perfis estruturais com tlran
tes resistentes, regulavels e fixos
a estrutura. Tubulagoes serao apoia
das nas mesas dos suportes e guiadas
por meio de perfis estruturais ade
quados. o

Tubulagges Verticais

Todag as tubulagoes verticais serao
suportadas em cada nivel por grampos
ou bragadeiras firmemente fixados a
plataforma dos equlzamentos ou aos
pilares da edificagao, atraves de per
fis "U" aparafusados e_chapas de ago.
Em descidas de tubulagoes em areas
abertas, serao utilizados suportesrl
gidos verticais, de chapas de aco ou
perfis estruturais, convenlentemen
te aparafusados ou chumbados a estru
tura da edificacao.

- Conexoes Finais a Equipamentos
Serao instaladas as conexoes finais

das linhas de agua, dreno, ladrao e
outras necessarias ao acabamento da
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instalagao de todos os equlpamentos,
salvo indicacao contraria em projeto.

Serao instaladas,tambem, todas as
purgas, respiros e tubulagoes de dre
no dos equipamentos, inclusive os

acessorios tais como valvulas de dre
no, purgadores e outros necessarios
a completa 1nsta1agao do 51stema As
tubulacoes serao conduzidas a atmos
fera ou ponto de descarga aprovado.—

- Tampoes e Bujoes

Ao final de cada dia de trabalho ou
quando necessério ou solicitado pela
Flscallzagao, serao colocados tam
poes ou bujoes em todas as aberturas
expostas de tubos para protege-los.

.~ ~— - -
— Unioes e Conexoes Excentricas

Sempre que necessarlo, serao utiliza
das unioces para conexao de tubula
goes. Valvulas e instrumentos ros
queados serao conectados por meio de
unioces. As unioes serao utilizadas,
ainda, em casos especiais indicados
no projeto.

- Engaxetamento

As juntas das. conexoes flangeadas
obedecerao as prescrigoes da especi
flcagao de materlals. As gaxetas das
valvulas estarao apertadas quando o
sistema estiver em funcionamento e,
se houver vazamento, serao repostas
com gaxetas de mesmo tipo e gqualida
de das originais. -

~ Soldagem

Para as tubulacoes de ago carbono
soldadas, utilizar-se-a o sistema de
solda eletrica ou o sistema de oxia
cetileno. o

Toda solda sera feita por profissio
nais especializados de primeira clas
se, qualificados de acordo com a
"American Standard Code for Pressure
Piping ~ ANSI B-31 e de acordo com

os requisitos desta Pratica e das
Normas Brasileiras. A Fiscalizagao
podera solicitar demonstragao de

qualquer soldador utilizado nos tra
balhos.

Nas derivacoes evitar-se-a o uso de
"bocas—de~lobo" ou "curvas de miter"
quando nao previsto na ANSI B-31. As
extremidades poderao ser rosqueadas,
de encaixe para solda ou chanfradas,
conforme ‘a especificagao demateriais
de tubulagoes.

b.3) Filtros, Flanges e Conexoes Sol
dadas e Rosqueadas

Estes acessorios e componentes serao
instalados de acordo com o projeto e
com a especificacao de materiais de
tubulagoes.

b.4) Termometros e Manometros

Estes instrumentos de medida ‘serao
instalados de acordo com o projeto e
com a espec1f1cagao de materiais de
instrumentacao.

b.5) Pintura de Tubulagoes e Equipa
mentos

Os servigos de pintura serao executa
dos conforme indicado no projeto em:

- utilidades em geral, tais como tan
ques, bombas, tubulacoes, equipamen
tos mecanicos, vaporizadores e ou
tros; o

- equipamentos, paineis, conduites e
materiais eletricos em geral, que in
tegram a Unidade Completa Unificada;
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- estruturas metalicas,tais como su
portes para equlpamentos e tubula
coes aparentes, incluindo wvalvulas,
conexoes e outros.

Todos os requisitos dos padroes de

pintura do Contratante serao obedeci

dos juntamente com esta Pratica.

As tintas de acabamento serao compa

-r . 4
tivels com as tintas de base.

Alguns equipamentos como bombas, va

porizadores e outros poderao ser
fornecidos com "primer" resistente
a corrosao e ao calor. A Contratada
devera certificar-se de que as tin

tas de acabamento a ser empregadas
sao compativeis com as de base, ori

ginalmente aplicadas.

Nao serao pintadas quaisquer 1dent1
ficacoes tais como numero de serie
de equipamentos, plaquetas de marca
cao, placas de identificacao, hastes
de valvulas e outros. Estes itens
serao convenientemente protegidos,
durante os servigos de pintura.

- Tintas

As tlntas a ser utilizadas obedece
rao as espec1f1cagoes de materiais.

Serao enviadas a obra em seus reci

pientes originais, marcados com  as
seguintes indicagoes:

- nome do fabricante;

~ designacao do produto;

- data-limite de utilizagao;

- numero do recipiente;

- capac1dade liquida;

- instrugoes para aplicagao;

- limites de temperatura e umidade
durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento se

rao compradas do mesmo fabricante ou

com a indicacao deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de

compatibilidade dos componentes.

- Preparo das Superficies

Toda a superficie a ser pintada deve
ra estar completamente seca, livre
de qualquer tipo de sujeira, oleo,
graxa, respingos de solda, focos de
ferrugem, carepas de laminacao ou es
coria.

A preparacao das superficies sera e
xecutada de acordo com as espec1flca
coes do "Steel Structures  Painting
Council®:

- solvente de limpeza - SSPC-SP1;

- ferramenta normal de limpeza- SSPC
SP2;

- ferramenta eletrica de limpeza -
SSPC-SP3;,

Toda tubulagao, vasos, tanques, eva
poradores e outros, que trabalharem
com temperatura ate 500°C, terao a
superficie limpa conforme SSPC-SP2 m
SP-3.

Todos os materiais e equipamentos for
. . . o
necidos com "primer" aplicado ma fa

brica ou com pintura final serao
examinados pela Contratada,para ve
rificagao da existencia de pontos

com ferrugem, falhas de pintura ou
danos causados durante o transporte
e montagem. Nestes casos, as super
ficies serao completamente limpas,es
covadas com escova de aco e retoca
das com o mesmo tipo .de pintura ja
utilizado, obedecendo as especifica
coes citadas para uma superficie
pintada pela primeira vez.

Qualquer rebarba de solda sera remo
vida e as extremidades  irregulares
retificadas.

Especial culdado sera tomado _para e
vitar ferrugem ou contamlnagao das
superficies limpas ou com "primer"
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As superficies limpas serao pintadas
no maximo 6 horas apos efetuada a
limpeza ou antes que ocorram  COTro
soes prejudiciais ou contaminagao.

- Aplicagao

Para a apllcagao da tinta, serao ob
servados com rigor os seguintes fato
res: umidade relativa do ar, tempg
ratura ambiente, "pot-life", interva
lo de tempo maximo e minimo entre a
aplicagao das demaos.

Recomenda-se que a execugao das pin
turas nao seja feita em presenca de
chuva ou temperaturas inferiores a
10°c.

0 nimero de demaos e respectivas es
pessurascbedecerao as prescrigoes
da espec1f1cagao de materlals. Con
tudo, serao aplicadas no minimo tres,
sendo uma de "primer" e duas de aca
bamento com espessura minima de 64

por demao, quando nao especificado.

A tinta de base ("primer")devera es
tar em condicoes de ser submetida a
prova de toque apos duas horas de
apllcagao e seca para receber a de
mao subseqllente de acabamento  apos
doze horas. A tinta devera apresen
tar viscosidade adequada para  apli
cacao a revolver, quando possiveTl
sem adlgao de solvente e em qualquer
posigao. .

A tinta de acabamento devera estar
em condicoes de ser submetida a pro
va de toque apos ter decorrido  uma
hora de sua aplicacao e suficiente
mente seca para receber a demao sqh
seqllente apos tres horas. A viscosi
dade da tinta devera ser compativel
para apllcagao e-revolver ou trincha,

quando possivel sem adlgao de sol
vente e em qualquer posigao.

A linha de ar comprimido que alimen

ta o revolver de pintura devera ser
dotada de separador de agua e oleo.

A Contratada obedecera a todas as
normas vigentes de seguranca relati
vas a manuseio e aplicacao de tintas,
solventes e demais servigos de pintu
ra, de modo a evitar acidentes e da
nos. B

- Identificagao de Tubulacoes

As tubulagoes de gas combustivel se
rao identificadas pelo "Codigo de Co
res e Tintas para Pintura de Instala
goes" do'Contratante. Na falta des
se, seguir-— se-ao as orlentagoes do

Autor do Projeto.
b.6) Testes

- Teste Hidrostatico

Em geral, todos os elementos de um
sistema de tubulagao, desconsideran
do-se o fluido a ser carregado, se
rao hidrostaticamente testados, de
acordo com a ANSI B.31.

Valvulas e outros equipamentos  se
rao testados conforme as especifica
¢oes ou instrugoes do fabricante. -

Segmentos fabricados no campo nao
precisarao ser testados individual
mente, salvo solicitagao da Flscall
zagao .

Juntas soldadas serao sujeitas a tes
te manual com martelo enquanto esti
verem sob pressao de teste. Defeitos
revelados pelos testes acima serao
reparados, as pecgas defeituosas subs
tituidas e o sistema retestado como
descrito acima.

A pressao de teste sera mantida ate
que a secao inteira sob teste tenha
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sido examinada. Os defeitos revela
dos serao retificados e a segao re
testada.

~ Teste Pneumatico

Os testes pneumaticos serao ‘executa
dos em sistemas de tubulagao de gas.
Estes sistemas, descomnsiderando a
construgao, deverao ser capazes de
resistir, sem falhas, vazamentos ou
dlstorgoes permanentes, a uma  pres
sao interna de teste pneumatico de
acordo com a ANSI B.31.

Os testes pneumaticos serao feitos
por ar comprimido com agua e sabao
aplicado em todas as juntas ou pon
tos em que possam OCOrrer vazamen
tos. Defeitos revelados pelo teste
serao reparados, as pecas defei

tuosas serac substituldas e o siste

ma retestado.

-~ Equipamentos de Testes

Para testes hidrostaticos, a Contra

tada fornecera as bombas, barris,tan

ques, anteparos espagos va21os, co
nexoes, manometros de testes e todos
oS outros apetrechos necessarlos.

A Contratada devera formecer, insta
lar e desmontar todas as linhas tem
porarias, de fornecimento de agua pa

ra os sistemas de teste..
0 ar comprimido para testes sera for

necido pela Contratada atraves de
compressores de ar portateis.

c¢) Recebimento

0 recebimento dos sistemas sera fei
to com base nos resultados dos tes
tes, conforme as tolerancias estabe

lecidas na ANSI B-31.3.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execuggo de servigos de instala
goes de gas_combustivel devera aten
der tambem as seguintes Normas e Pra
ticas complementares:

- Disposigoes da ABNT

. NB-98 - Armazenamento e manuseio
de .1iquidos inflamaveis e  combusti
veils.

- Normas Estrangeiras

. Normas da ASTM ("American Society
for Testing Materials")

. Normas do ANSI ("American National
Standard Institute')

. Normas do ASME ("American Stan
dards Mechanical Engineering') -
. Normas do API ("American Petroleum
Institute')

~ Praticas DASP

. Pratica de Execugao - 00.00 - Ge
ral -
. Pratica de Projeto 07.07 - Gas Com
bustivel -
. Pratica de Especificagao - 07 07 -
Gas Combustivel :
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de mate
riais e equipamentos sera feita no

local de entrega por processo visual,

podendo, entretanto, ser feita na fa
brica ou ainda em laboratorio, quan
do forem solicitados ensaios. Nesses
dois ultimos casos, o fornecedor ou
fabricante devera ser avisado com an
tecedencia da data em que a 1n5pegao
sera feita.

Para recebimento dos materiais e e
quipamentos, a 1nspegao sera feita
com base na descrlgao constante da
nota fiscal ou guia de remessa, pedi
do de compra e respectivas especifi

cagoes tecnlcas.

A inspecao visual para o recebimento
dos materiais e equipamentos consti
tuir-se-a, basicamente, no atendimento
a:

- especificagao de materiais;

- especificagao e folha de dados dos
equipamentos mecanicos e eletricos;

- especificagao e folha de dados dos
instrumentos.

Os materiais ou equipamentos que nao
atenderem as condigoes citadas se
rao rejeitados.

O armazenamento de materiais e equi
pamentos sera feito em local seco e

protegido, de modo a evitar - lhes
- qualsquer danos.

b) Processo Executivo

b.1) Tubulagoes

- Aereas

Toda a tubulagao sera instalada em
perfeito alinhamento e de forma cor
reta sob o ponto de vista mecanlco.
As verticais estarao no prumo e as
horizontais, quando indlcado em pro
jeto, correrao paralelas as paredes
da edificaggo.

‘As tubulagoes serao continuas entre

as conexoes, providenciando desv1os
ao redor de pilares, dutos e outras
obstrugoes existentes. Sempre que
possivel, evitar-se-a a passagem de
tubulacoes sobre equipamentos eletri
cos. Nenhum tubo atravessara uma pa
rede, a nao ser perpendlcularmente a
ela. Conexoes nao serao montadas den
tro de paredes, salvo 1nd1cagao con
traria em projeto. -

O espagamento entre as tubulacoes,

quando nao indicado no projeto, obe
decera as tabelas constantes da espe
cificagao de materiais de tubulagoes.

Em geral, todos os tubos verticais
serao montados junto a p11ares ou pa
redes, fora da circulacao de pessoas
e equipamentos. Nenhum tubo instala
do podera interferir com passagens,
aberturas de portas ou janelas, equi
pamentos de ventilacao, dutos, lumi
narias ou outros equipamentos.

As tubulagoes horlzontals de drena
gem terao caimento minimo de 2%, com
forme indicado no projeto. Recomq&
da-se a nao utilizagio de bolsas de
nenhum tipo. As conexoes de tubula
goes expostas Junto a equlpamentos
ou em posigoes visiveils, nao apresen
tarao marcas de ferramentas ou rdg
cas.

As tubulacoes horizontais de vapor e
condensado terao caimento uniforme
na direcao do fluxo, de no minimo
0,47, ou conforme indicado no proje
to.
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Todas as derlvagoes secundérias em
tubulagoes prlnc1pals serao executa
das em conexoes forjadas e, em casos
especiais, com a utilizagao de colar
de reducao ou de acordo com a especi
ficacao do projeto. N

para tubulagoes de va
saida secundaria na
tubulagao princi

As derivagoes
por terao uma
parte superior da
pal.

As derivagaes para tubulagoes de a
gua terao uma saida secundaria na
parte lateral da tubulacao prlnc1pa1
e o retorno na sua parte superior.
Nao sera executada qualquer deriva
cao secundaria saindo pela parte in
ferior do duto, exceto mno caso de
purgadores e drenos.

Prever—se—ao ventes em linhas que fo
rem submetidas a testes hidraulicos.

b.2) Meios de Fixacdo e Ligagao

- Suportes

0s suportes serao instalados confor
me indicado no projeto, inclusive ao
lado de valvulas e equipamentos pesa
dos, de modo a evitar flechas nao
previstas e deformagoes ou v1bragoes
nas tubulagoes. Deverao ainda permi
tir dllatagoes, contragoes e drena
gem dos tubos. -
Nao podergo ser executadas soldas
nas estruturas, salvo indicagao con
trarla no prOJetO. Tarugos de madei
ra nao serao utilizados. -

Os suportes para tubulacoes horizon
tais serao convenlentementeespagadog
conforme indicado na  especificagao
de materiais de'tubulagaes Em todos
os suportes prever-se—ao porcas e
contraporcas no caso da utilizagao
de bracadeiras ou parafusos tipo
nUn .

Tubulagaes Horizontais

Todos os suportes para 11nhas singe
las, isoladas ou nao, serao fabrica
dos com chapas e perfis estruturais
de ago carbono. - "

No caso de linhas multiplas (tubula
coes agrupadas) serao utilizados su
portes tipo trapeézio, em vez de su
portes separados para cada tipo. Os
suportes tipo trapezio serao fabrica
dos com perfis estruturais com tiran
tes resistentes, regulaveis e fixos
a estrutura. Tubulacoes nao. isoladas
serao apoiadas mnas mesas dos supor
tes e guiadas por meio de perfis es
truturais adequados. Tubulagoes com
isolamento serao assentadas nas me
sas por intermédio de sapatas de ago
carbono.

Tubulacoes Verticais

Todas as tubulacoes verticais sem
isolamento serao suportadas em cada
nivel por grampos ou sapatas late
rais de ago carbono, firmemente fixa
das a plataforma dos equlpamentos ou
aos pilares da edificacao,através de
perfis "U" aparafusados e chapas de
aco. Em descidas de tubulagoes em
areas abertas, serao utilizados su
portes rigidos verticais, de chapas
de aco ou perfis estruturais, conve
nientemente aparafusados ou chumba
dos a estrutura da edificagao.

- Conexoes Finais a Equipamentos

Serao instaladas as conexoes finais
das linhas de agua, dreno, ladrao e
outras mnecessarias ao acabamento da
instalacao de todos os equipamentos,
salvo indicacao contraria em projeto.

Serao instaladas, tambem, todas as
purgas, respiros e tubulagoes de dre
no dos equipamentos, inclusive os a
cessorios tais como valvulas de dre
no, purgadores e outros necessarios
a completa 1nsta1agao do 51stema As
tubulagoes serao conduzidas a atmos

MAIO/82
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fera ou ponto de descarga aprovado.

- Tampoes e Bujoes

Ao final de cada dia de trabalho ou
quando necessarlo ou solicitado pela
Flscallzagao, serao colocados tam
poes ou bujoes em todas as aberturas
expostas de tubos para protege-los.

'~ Unioes e Conexoes Excentricas

Sempre que necessario, serao utiliza
das unioces para conexao de tubula

coes. Valvulas e instrumentos ros
queados serao conectados por meio de
unioces. As unioces serao utilizadas,
ainda, em casos especiais indicados
no projeto.

As conexoes ou redugoes excentricas
serao utlllzadas ,sempre que necessa
‘rio, para evitar a formagao de bol
sas de agua ou ar na tubulagao devi
do a modificagaes de diametro, salvo
1nd1cagao contraria em projeto. As

redugoes excentricas estarao nivela

das com o fundo do tubo nos sistemas
de vapor e condensado e com o topo
do tubo nos sistemas de agua.

- Engaxetamento

As juntas das conexoes flangeadas o

bedecerao as prescrlgoes da especil
ficacao de materlals. As gaxetas das
valvulas estarao apertadas quando o
sistema estiver em funcionamento e,
se houver vazamento, serao repostas

com gaxetas de mesmo tipo e qualida

de das originais.

~ Soldagem

Para as tubulagoes de ago carbono
soldadas, utilizar-se-a o sistema de

solda eletrica ou o sistema de oxia

cetileno.

Toda solda sera feita por profissio
nais especializados de primeira clas
se, qualificados de acordo com a
"American Standard Code for Pressure
Piping" - ANSI B-31 e de acordo com
os requisitos desta Pratica e das
Normas Brasileiras. A Flscallzagao
poderd solicitar demonstragao de
qualquer soldador utilizado nos tra-
balhos. : -

Nas derivagoes evitar-se-a o uso
de "bocas-de-lobo" ou "curvas de mi
ter" quando nao previsto na ANSI B-
31. As extremidades poderao ser roS
queadas, de encaixe para solda ou
chanfradas, conforme a especificagao
de materiais de tubulagoes.

~ Dilatagao das Tubulagoes

Serao instaladas liras de expansao
ou juntas de dilatagao, conforme in
dicado no projeto, de modo que a 1ns
talagao dos tubos e conexoes permita
movimentos das tubulagoes durante a
dilatacao e contracao, sem tensiona-
las alem do admissivel, ou  transmi
tir esforgos nao previstos para os
componentes da edificagao.

As liras poderao ser fabricadas em
oficina ou no campo,utilizando tubos
de parede lisa. A variagao da espes
sura da parede nao podera exceder
12,57, conforme estabelecido na ANSI,
e as curvas serao de raio longo.

As juntas de expansao sem vedagao po
derao ser flangeadas ou soldadas con
forme indicado em projeto, e terao
foles de aco inoxidavel para todos
os servigos. Poderao ser fornec1das
com ou sem aneis de equalizagao de
pressao e tirantes, conforme especi
ficado, e incluirao detalhes de to-—
das as guias e ancoragens. Nenhuma
junta ou lira sera instalada  antes
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dos desenhos de instalagao terem si
do aprovados pelo Contratante. As an
coragens, principalmente no caso de
linhas de vapor ou condensado, nao

serao feitas nas tercas dos telha -
dos, salvo indicagao contraria no
projeto.

b.3) Filtros, Flanges e Conexoes Sol

dadas e Rosqueadas

Estes acessorios e componentes Serao
instalados de acordo com ©0 projeto e
com a espec1f1cagao de materiais de
tubulagoes.

b.4) Termometros e Manometros

Estes instrumentos de medida serao
jnstalados de acordo com o projeto e
com a especificagao de materiais de
instrumentacao. ’

b.5) Pintura de Tubulagoes e Equipa

mentos

0s servicos de pintura serao executa

dos conforme indicado no projeto em:

- utilidades em geral, tais como tan
equipamen

ques, bombas, tubulacoes,
tos mecanicos e outros;

- equlpamentos paineis, conduites e
materiais elétricos em geral, que in

tegram a Unidade Completa Unificadaj

- estruturas metalicas tails como su

portes para equipamentos e tubulé
incluindo valvulas,

coes aparentes,
conexoes e outros.

Todos os requisitos dos padrSEs de
pintura do Contratante serao obedeci
dos juntamente com esta Pratica.

As tintas de acabamento serao compa

tiveis com as tintas de base.

Alguns equipamentos, como bombas e ou
tros poderao ser fornec1dos com
"primer" resistente a corrosao e ao
calor. A Contratada devera certifi
car-se de que as tlntas de acabaméﬁ
to a ser empregadas 530 compat1ve1s
com as de base, originalmente aplica
das.

Nao serao pintadas qualsquer 1dent1
flcagoes tais como nimero de serie
de equipamentos, plaquetas de marca
cao, placas de identificagao, hastes
de valvulas e outros. Estes itens se
rao convenientemente protegidos du
rante os servigos de pintura. o

- Tintas

As tintas a ser utilizadas  obedece
rao as especificacoes de materiais.
Serao enviadas a obra em seus  reci
pientes orlglnals, marcados com as
seguintes indicagoes: :

- nome do fabricante;

- designagao do produto;

- data-limite de utilizagao;

- numero do recipiente;

- capac1dade 1iquida;

- instrugoes para aplicagao; -

- limites de temperatura e wumidade
durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento se
rao compradas do mesmo fabricante ou
com a indicagao deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de
compatibilidade dos componentes.

- Preparo das Superficies

Toda a superficie a ser pintada deve
ra estar completamente seca, livre
de qualquer tipo de sujeira, oleo,
graxa, respingos de solda, focos de
ferrugem, carepas de laminagao ou es

coria. _ _ _
A preparagao das superflcies sera
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executada de acordo com as
cacoes do "Steel Structures Painting
Council;

- solvente de limpeza - SSPC-SPl;
—~ ferramenta normal de limpeza — SSPC

SP2; »

- ferramenta eletrica de limpeza -
SSPC-SP3;

- limpeza comercial com jatos de

areia — SSPC-SP6.

'Toda tubulagao, vasos,
deiras e outros, que trabalharem com
temperatura ate 5009C,
ficie limpa conforme SSPC-SP2 ou
SP3. ' '

Os equipamentos que trabalharem aci
ma de 5000C terao a superficie 11mpa
conforme SSPC-SP6, salvo indicacao
contraria.

Nao sera permitida a limpeza de su
perficies para pintura pelo método
especificado em SSPC-SP6 no interior
e nas proximidades _das instalagoes
do Contratante, a nao ser que a
tratada disponha de
tipoluente.

Todos os materiais e equipamentos
fornecidos com '"primer" aplicado na
fabrica ou com pintura final serao
examinados pela Contratada,
rificacao da existencia de pontos
com ferrugem, falhas de pintura ou
danos causados durante o transporte
e montagem. Neste casos,
cies serao completamente
- covadas com escova de ago e
das com o mesmo
utilizado, obedecendo as especifica
coes citadas para uma superficie pin
tada pela primeira vez.

retoca

Qualquer rebarba

vida e as extremidades irregulares
retificadas.
Especial cuidado sera tomado para

especifi

tanques, cal

terao a super

Con
equipamento an

para ve

as superfl
limpas, es

tipo de pintura ja

de solda sera remo

a

evitar ferrugem ou contaminagao das
superf1c1es limpas ou com "primer".

As superf1c1es limpas serao pintadas
no maximo 6 horas apos efetuada a
limpeza ou antes que ocorram COY—
rosoes prejudiciais ou contaminacgao.

- Aplicagao

Para a apllcagao da tinta, serao ob
servados com rigor os seguintes fato
res: unidade relativa do ar, tempera
tura ambiente, "pot-life", intervalo
de tempo maximo e minimo entre a
aplicagao das demaos.

Recomenda—se que a execugao das pin
turas nao seja feita em presenca de
chuva ou temperaturas inferiores a

109C.
0 numero de demaos e _respectivas es
pessuras obedecerao as prescrigoes

da espec1f1cagao de materlals. Contu
do, serao apllcadas no minimo trés,
sendo uma de '"'primer" e duas de aca
bamento,com espessura minima de 64/4
por demao, quando nao especificado.

A tinta de base ("primer") devera es
tar em condigoes de ser submetida a
prova de toque apos duas horas de
apllcagao,e seca para receber a de
mao subseqllente de acabamento apos
doze horas. A tinta devera apresen
tar viscosidade adequada para ser
aplicada a revolver, quando possivel
sem adicao de solvente e em qualquer
posigao. :

acabamento devera estar
em condicoes de ser submetida a pro
va de toque apos ter decorrido uma
hora de sua aplicagao, e suficiente
mente seca para receber a demao sdg
seqllente apos trés horas. A v1sc051
dade da tinta devera ser compativel
para aplicagao a revolver e trincha,
quando possivel sem adlgao de solven
te e em qualquer posicgao.

A tinta de
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A linha de ar comprimido que alimen

ta o revolver de pintura devera ser
dotada de separador de agua e oleo.

A Contratada obedecera a todas as

_normas vigentes de seguranga relati

vas a manuseio e aplicagao de tin-
tas, solventes e demais servigos de
pintura, de modo a evitar acidentes
e danos. ’

- Identificagao de Tubulagoes

As tubulacoes de vapor serao identl

ficadas pelo "Codigo de Cores e Tin
tas para Pintura de Instalacoes" do

Contratante. Na falta deste, seguir-—
se—ao as orlentagoes do Autor do Pro
Jeto.

b.6) Isolamento Termico Externo de
Tubulacao Aérea e Revestimentos
Protetores

As valvulas e flanges serao isolados
somente onde especificado.

0 separador de agua de condensagao,
o ramal de purgagao e a tubulagao
condensada serao isolados somente on
de especificado. :

Tubulagoes verticais de diametro de
15,2 cm e comprlmentos superlores a

10 m serao providas de apoios, con

forme indicado no projeto. Estes a
p01os serao localizados a uma dlstan
cia que nao interfira com oS flanges
adjacentes.

Todos os materiais de isolamento se

rao aplicados de acordo com as reco

mendagoes do fabricante.

As espessuras dos revestimentos de
cimento isolante e dos revestimentos
plasticos que forem relacionados na
espec1f1cagao sao espessuras secas,e
a tolerancia apropriada sera verifi

cada quando aplicada ao equipamento.

Deve ser evitada interferencia entre
os filetes de solda e as emendas do
isolamento.

Em linhas aéreas isoladas que forem
montadas sobre sapatas, uma parte do
isolamento sera eliminada na base do
tubo, ajustada e cimentada no local.

0 isolamento sera acabado e biselado
a uma distancia suficiente dos flan
ges para permitir uma livre remogao
dos parafusos onde estes nao forem
isolados.

Quaisquer aberturas largas ou irregu
lares nas juntas serao vedadas com
material isolante.

b.7) Testes

- Teste Hidrostatico

Em geral, todos os elementos de um
sistema de tubulacao, desconsideran
do-se o fluldo a ser carregado, se
rao hidrostaticamente testados, de
acordo com a ANSI B-31. .

Juntas de expansao e/ou outros dispo
sitivos utilizados para absorver ten
soes por movimento direcional, em um
sistema de tubulagao, serao testados
conforme a DIN-2401.

Valvulas, separadores, tanques de ar,
receptores de ar e outros equipamen
tos serao testados conforme as espe
cificacoes ou instrugoes do fabrican
te.

Segmentos fabricados mno campo nao
precisarao ser testados individual
mente, salvo solicitagao da Fiscali
zagao.

Juntas soldadas serao sujeitas a tes
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verem sob pressao de teste. Defeitos
revelados pelos testes acima serao
reparados, as pegas defeituosas subs
tituidas e o sistema retestado como
descrito acima.

de teste sera mantida ateé

tenha
revela
e a segEo rE

A pressgo
que a segao inteira sob teste
sido examinada. Os defeitos
dos serao retificados
testada.

- Equipamentos de Testes

Para testes hidrostaticos, a Contra
tada fornecera as bombas,barris, tan
ques, anteparos, espagos vazios, co
nexoes, manometros de testes e todos
os outros apetrechos necessarios.

A Contratada devera fornecer, insta
lar e desmontar todas as linhas tem
porarias de fornecimento de agua pa
ra os sistemas de teste. -

0 ar comprimido para testes sera for
necido pela Contratada atraves de
compressores de ar portateis.

¢) Recebimento

0 recebimento dos sistemas sera fei
_to com base mnos resultados dos tes
tes, conforme as tolerancias estabe
lecidas na ANSI B-31.3. -

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de instala
coes de vapor devera atender também
as seguintes Normas e Praticas com
plementares:

- Regulamentos-do Departamento Nacio
nal de Seguranga e Higiene do Traba
lho

DNSHT-20 - Portaria n® 20, de

Normas Estrangeiras

. Normas da ASTM ("American Socie
ty for Testing Materials")
. Normas do ANSI ("American Natio

nal Standard Institute')

. Normas do ASME ("American
Standards Mechanical Engineering'’)
. Normas do API ("American  Petro
leum Institute') -

Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 07.08 — Vapor

Pratica de Especificagao 07.08 -
Vapor -
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a execugao de servigos de instala
coes de ar comprimido.
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2. EXECUCAO DOS SERVIGOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de mate

riais e equipamentos sera feita no

local de entrega por processo visual,

podendo, entretanto, ser. feita na fa
brica ou ainda em laboratorio, quando
forem solicitados ensaios. Nesses
dois ultimos casos, o fornecedor ou

fabricante devera ser avisado com an
tecedencia da data em que a inspe

cao sera feita.’

Para recebimento dos materiais e
equipamentos, a inspegao sera feita
com base na descricao constante da

nota fiscal ou guia de remessa, pedi
do de compra e respectlvas especifi

cacoes tecnicas.

A inspegao visual para o recebimento
dos materiais e equipamentos consti
tuir-se-a,basicamente no atendimento
a:

- especificagao de materiais;

- especificagao e folha de dados dos
equipamentos mecanicos e eletricos;

- especificagao e folha de dados dos
instrumentos.,

Os materiais ou equipamentos que nao

atenderem as condigoes citadas se

rao rejeitados.

0 armazenamento de materiais e equi

pamentos sera feito em local seco e

protegido, de modo a evitar quais

quer danos.

b) Processo Executivo

b.1) Tubulagoes

— Aéreas

Toda a tubulacao sera instalada em
perfeito alinhamento e de forma cor
reta sob o ponto de vista mecanico.
As verticais estarao no prumo e as
horizontais, quando indicado em pro
jeto, correrao paralelas as paredes
da edificagao.

As tubulagoes serao continuas entre
as conexoes, providenciando desvios
ao redor de pilares, dutos e outras
obstrucoes existentes. Sempre que
possivel, evitar-se-a a passagem de
tubulagoes sobre equlpamentos eletri
cos. Nenhum tubo atravessara uma pa
rede, a nao ser perpendlcularmente a
ela. Conexoes nao serao montadas den
tro de paredes, salvo 1nd1cagao con
traria em projeto. -

O espagamento entre as tubulagaes,
quando nao indicado no projeto, obe
decera as tabelas constantes da espe
cificagao de materiais e tubulagoes.

Em geral, todos os tubos verticais
serao montados junto a pilares ou pa
redes, fora da circulagao de pessoas
e equipamentos. Nenhum tubo 1nsta1a
do podera interferir com passagens,
aberturas de portas ou janelas, equl
pamentos de ventilagao, dutos, lumi
narias ou outros equipamentos.

As tubulagoes horizontais _de purga
de ar e as de drenagem terao caimen
to minimo de 2%, conforme 1nd1cado
no projeto._Recomenda—se a nao utili
zagao_ de bolsas de nenhun tipo. As
conexoes de tubulacoes expostas jun
to a equlpamentos ou em p051goes vi
siveis nao apresentarao marcas de
ferramentas ou roscas.

As tubulagoes horizontais de ar com
primido terao caimento uniforme de
no minimo 0,27%, ou conforme indicado
no projeto, e serao montadas de forma
a ter drenos em pontos baixos.




INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES

) REVISAQ FOLHA
EXECUCRO. 03/0°
AR COMPRIMIDO 07.09 | wMat0/82

Todas as derivagaes secundarias em
tubulagoes prlnc1pals
das em conexoes forjadas e, em casos
espec1a1s, com a utlllzagao de colar
de redugao ou de acordo com a especi

flcagao do projeto.

As derivagoes _para tubulagoes de ar
comprimido terao uma salda secunda
ria na parte superior da tubulagao
principal.

As derivagoes para tubulagoes de a
gua terao uma saida secundaria na
parte lateral da tubulagao prlnc1pa1
e o retorno na sua parte superior.

Nao sera executada qualquer deriva
cao secundaria saindo pela parte in
ferior do duto, exceto mo caso de
purgadores e drenos.

Prever—-se—ao ventes em linhas que fo
rem submetidas a testes hidraulicos.

—~ Enterradas

As tubulagoes a ser enterradas,duran
te a montagem, serao protegidas con
tra batidas e quedas.

Serao executados os servigos de esca
vagao necessarios, para que a tubuIZ
cao seja instalada conforme indicado
no projeto.:

As protegoes das tubulagoes obedece

rao as prescrlgoes da espe01f1cagao
de materiais de tubulagoes.

b.2) Meios de Fixagao e Ligagao

- Suportes

0Os suportes

me indicado nmo projeto, inclusive ao

lado de valvulas e equipamentos pesa

dos, de modo a evitar flechas nao

serao executa

serao instalados confor

previstas e deformagoes ou v1bragoes
nas tubulagoes. Deverao ainda permi

tir dilatacoes, contragoes e drena
gem dos tubos.
Nao podergo ser executadas soldas

nas estruturas, salvo indicagao con
trarla no prOJeto. Tarugos de madei
ra so serao utilizados em sistemas
criogenicos.

Os suportes para tubulagoes horizon
tals serao convenlentemente espaga
dos, conforme indicado na espec1f1ca
cao de materiais de tubulagoes. Em
todos os suportes prever—se-ao por
cas e contraporcas mno caso da utiff
zagcao de bracadeiras ou parafusos t1
po lluﬂ

Tubulacoes Horizontais

Todos os suportes para linhas singe
las, isoladas ou nao, serao fabrica
dos com chapas e perfis estruturails
de ago carbomno.

No caso de linhas multlplas (tubula
coes agrupadas) serao utilizados su
portes tipo trape21o em vez de SE
portes separados para cada tipo. Os
suportes tipo trapezio serao fabrica
dos com perfis estruturals com tiran
tes resistentes, regulavels e fixos
3 estrutura. Tubulagoes serao ap01a

das nas mesas dos suportes e guia-
das por meio de perfis estruturais
adequados.

Tubulagaes Verticals

Todas as tubulagoes

solamento serao suportadas em cada

nivel por grampos ou bragadeiras fir

memente fixadas a plataforma dos e
qulpamentos ou aos pilares da edlfl
cagao, atraves de perfis "U" aparafu
sados e chapas de aco. Em descidas
de tubulagoes em areas abertas, serao

verticais sem 1
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utilizados suportes rigidos verti

cais, de chapas de ago ou perfis es

truturais, convenientemente aparafu-

sados ou chumbados a estrutura da e

dificacgao.

- Conexoes Finais a Equipamentos

Serao instaladas as conexoes finails

das linhas de agua, dreno, ladrao e

outras necessarias ao acabamento da
1nsta1agao de todos os equipamentos,

salvo indicacao contraria em projeto.

Serao instaladas, tambem, todas as

purgas, respiros e tubulagaes de dre

no dos equipamentos, inclusive os a

cessorios tais como valvulas de dre

no, purgadores e outros necessarios
a completa 1nstalagao do 51stema. As
tubulacoes serao conduzidas a atmos
fera ou ponto de descarga aprovado.

- Tampoes e Bujoes
Ao finai de cada dia de trabalho ou

quando necessarlo ou solicitado pela
Fiscalizagao, serao colocados tam

poes ou bujoes em todas as aberturas

expostas de tubos para protege-los.

- Unioces e Conexoes Excentricas

Sempre que necessario, serao utiliza

das unioes para conexao de tubula

goes. Valvulas e instrumentos xoS
queados serao conectados por meio de
unioes. As unioes serao utilizadas,
ainda, em casos especiais indicados
no projeto.

As conexoes ou redugoes excentricas
serao utilizadas, sempre que necessa
rio, para evitar a formagao de bol
sas de agua oOu ar na tubulagao devi
do a modificagoes de diametro, salvo
indicacao contraria em projeto. As
reducoes excentricas estarao nive-

ladas com o fundo do tubo nos siste
mas de vapor e condensado e com o to
po do tubo nos sistemas de agua.

- Engaxetamento

As juntas das conexoes _flangeadas o
bedecerao as prescrlgoes da espec1
ficacdo de materiais. As gaxetas das
valvulas estarao apertadas quando o
sistema estiver em funcionamento e,
se houver vazamento, serao repostas
com gaxetas do mesmo tipo e qualida
de das originais. -

- Soldagem

Para as tubulagoes de ago carbono
soldadas, utilizar-se-a o sistema de
solda eletrica ou o sistema de oxia
cetileno. -

Toda solda sera feita por profissio
nais especializados de primeira clas
se, qualificados de acordo com a
"American Standard Code for Pressure

Piping" - ANSI B-31 e de acordo com

os requisitos desta Pratica e das
Normas Brasileiras. A Flscallzagao
podera solicitar demonstragao - de

qualquer soldador utilizado mos tra
balhos.

Nas derivacoes evitar-se-a o uso de
"bocas-de lobo" ou "curvas de miter"
quando nao previsto na ANSI B- 31. As
extremidades poderao ser rosqueadas,
de encaixe para solda ou chanfradas,
conforme a especificacao de mate
riais de tubulacoes.

b.3) Filtros, Flanges e Conexoes Sol
dadas e Rosqueadas

Estes acessorios e componentes serao
instalados de acordo com o projeto e
com a especificacao de materiais de
tubulagoes.
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b.4) Termometros e Manometros - Tintas
Estes instrumentos de medida serao As tintas a ser utilizadas obedece

instalados de acordo com o projeto e
com a especificacao de materiais de
instrumentacgao.

b.5) Pintura de Tubulacoes e Equipa

mentos

0s servigos de pintura serao executa

dos conforme indicado no projeto em:

- utilidades em geral, tais como tan
compressores, tubula
coes, equipamentos mecanicos, troca

ques, bombas,
dores de calor e outros;

- equipamentos, painéis, conduites e

materiais elétricos em geral, que in

tegram a Unidade Completa Unificada;

- estruturas metalicas tais como su

portes para equipamentos e tubula-
goes aparentes, incluindo valvulas,
conexoes e outros.

Todos os requisitos dos padraes de
pintura do Contratante serao obedeci
dos juntamente com esta Pratica.

As tintas de acabamento serao compa

tiveis com as tintas de base.

Alguns equipamentos como bombas, tro
cadores de calor e outros poderao
ser fornec1dos com "primer" resisten
te a corrosao e ao calor. A Contrata
da devera certificar-se de que as
tintas de acabamento a ser emprega
das sao compativeis com as de base,
originalmente aplicadas.

‘Nao serao pintadas quaisquer identi
ficagOes tais como numero de serie
de equipamentos, plaquetas de marca
gao, placas de 1dent1f1cagao, hastes
de valvulas e outros. Estes itens se
rao convenientemente protegidos du
rante os servicos de pintura. -

rao as especificagoes de materiais.
Serao enviadas a obra em seusreci
pientes originais, marcados com as
seguintes indicacoes:

- nome do fabricante;

- designacgao do produto;

- data-limite de utilizagao;

- nimero do recipiente;

- capac1dade 1liquida;

- instrugoes para aplicagao;

- limites de temperatura e umidade
durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento se
rao compradas do mesmo fabricante ou
com a indicagao deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de
compatibilidade dos componentes.

- Preparo das Superficies

Toda a superficie a ser pintada deve
rs estar completamente seca, livre
de qualquer tipo de sujeira, oleo,
graxa, respingos de solda, focos de
ferrugem, carepas de 1am1nagao ou es
coria. :

A preparacao das superficies sera
executada de acordo com as especifi
cacoes do "Steel Structures Painting
Council":

- solvente de limpeza - SSPC-SP1;

- ferramenta normal de limpeza — SSPC
SP-2;

- ferramenta eletrica de limpeza -
SSPC-SP3.

Toda tubulagEo, vasos, tanques, tro
cadores de calor, que trabalharem com
temperatura ate 5009C, terao a super
ficie limpa conforme SSPC-SP-2 ou
SP3.

Todos os materiais e equipamentos
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fornecidos com "primer" aplicado mna
fabrica ou com pintura final serao

examinados pela Contratada, para ve

rificacao da existencia de pontos
com ferrugem, falhas de pintura ou
danos causados durante o transporte

e montagem. Nestes .casos, as superfl

cies serao completamente limpas, es
covadas com escova de ago e retoca
das com o mesmo tipo de pintura ja

utilizado, obedecendo as especifica
coes citadas para uma superficie pin

‘tada pela primeira vez.

Qualquer rebarba de solda sera remo

vida e as extremidades irregulares
retificadas. : :

Especial cuidado sera tomado para
evitar ferrugem ou contaminagao das
superficies limpas ou com "primer"
As superf1c1es 11mpas serao pintadas
no maximo 6 horas apos efetuada a
limpeza ou antes que ocorram COTro
soes prejudiciais ou contaminacgao.

- Aplicagao

Para a apllcagao da tinta, serao ob
servados com rigor os seguintes fato

res: umidade relativa do ar, tempera

‘tura ambiente, "'pot-life", intervalo

de tempo maximo e minimo entre a

aplicacao das demaos.

Recomenda—se que a execugao das pin
turas nao seja feita em presenga de
chuva ou temperaturas inferiores a
100ecC.

0 numero de demaos e respectlvas es
pessuras obedecerao as prescrlgoes
da esPec1f1cagao de materiais. Contu
‘do, serao aplicadas mno minimo tres,
sendo uma de "primer" e duas de aca
bamento,com espessura minima de 64

por demao, quando nao especificado.

A tinta de base ("primer") devera es
tar em condigoes de ser submetida a

prova de toque apds duas horas de
apllcagao e seca para receber a de
mao subseqllente de acabamento apos
doze horas. A tinta devera apresen
tar viscosidade adequada para ser
aplicada a revolver,quando possivel
sem adigcao de solvente e em qualquer
posicao.

A tinta de acabamento devera estar
em condicoes de ser submetida a pro
va de toque apds ter decorrido uma
hora de sua aplicagao, e suficiente-
mente seca para receber a demao sub
seqllente apos tres horas. A viscosi
dade da tinta devera ser compativel
para apllcagao a revolver e trincha,
quando possivel sem adlgao de solven
te e em qualquer posigao.

A linha de ar comprimido que alimen
ta o revolver de pintura devera ser
dotada de separador de tinta e oleo.

A Contratada obedecera a todas as
normas v1gentes de seguranga relati
vas a manuseio e apllcagao de tintas,
solventes e demais servigos de pintu
ra, de modo a evitar acidentes e da
nos.

- Identificacao de Tubulagoes

As tubulacgoes de ar comprimido serao
identificadas pelo 'Codigo de Cores
e Tintas para Pintura de Instalacoes”
do Contratante. Na falta deste se
guir-se-3o as orientagoes do  Autor
do Projeto. :

b.6) Testes

- Teste Hidrostatico

Fm geral, todos os elementos de um
sistema de tubulagao, desconsideran
do-se o fluido a ser carregado, se
rao hidrostaticamente testados, de
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acordo com a ANSI B-31. Para testes hidrostaticos, a Contra

Valvulas, separadores,tanques de ar,
receptores de ar e outros eqtipamen
tos serao testados conforme as espe
cificagoes ou instrugoes do fabrican

te.

fabricados no campo nao
testados individual

Segmentos
precisarao ser
mente, salvo solicitacao
zagao.

Juntas soldadas serao sujeitas a tes

te manual com martelo enquanto estil

verem sob pressgo de teste. Defeitos
revelados pelos testes acima serao
reparados,
tituidas e o sistema retestado como
descrito acima.

teste sera mantida ate

A pressao de
inteira sob teste tenha

que a secao
sido examinada. Os
dos serao retificados
testada.

- Teste Pneumatico

Os testes pneumaticos serao executa
dos em sistemas de tubulagao
Estes sistemas, desconsiderando a
construcao, deverao ser capazes de
re51st1r, sem falhas, vazamentos ou
dlstorgoes permanentes, a uma pres-
sao interna de teste pneumatico de
acordo com a ANSI B-31.

serao feitos
agua e sabao
juntas ou pon

Os testes pneumaticos
por ar comprimido com
aplicado em todas as

tos em que possam ocorrer vazamentos.

Defeitos revelados pelo teste serao
reparados, as pegas defeituosas se
rao substituidas e o sistema retesta
do.

- Equipamentos de Testes

da Flscali

as pegas defeituosas subs

defeitos revela
e a segao re

tada fornecera as bombas,barris, tan

ques, anteparos, espagos vazios, co
nexoes, manometros de testes e todos
os outros apetrechos necessarios.

A Contratada devera fornecer, insta
lar e desmontar todas
porarias
ra 0os sistemas de teste.

0 ar comprimido para testes sera for

necido pela Contratada atraves de

‘compressores de ar portateis.

¢) Recebimento

O recebimento dos sistemas sera fei
to com base nos resultados dos tes
tes, conforme as tolerancias estabe
lecidas na ANSI B-31.3. ‘ B

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

as linhas té@
de fornecimento de agua pa

de ar.

A execugao de servigos de instala
coes de ar comprimido devera atender
tambem as seguintes Normas e Pratl
cas complementares:

- Disposigoes da ABNT ;
. NB-264 - Redes de ar comprimido

~ Normas Estrangeiras

. Normas da ASTM (“American
Society for Testint Materials')

. Normas do ANSI ("American Natig

nal Standard Institute')
Normas do ASME ("American
Standards Mechanical Engineering')
Normas do API ("American Petro -
leum Institute')

- Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 -~ Geral
. Pratica de Projeto 07.09 - Ar
Comprlmldo

. Pratica de Especificagao 07.09 -
Ar Comprimido
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a execucao de servigos de instala
coes de vacuo.
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2. EXECUCAO DOS SERVICOS - Aéreas
a) Materiais e Equipamentos Toda a tubulagao sera instalada em
perfeito alinhamento e de forma cor—

A 1nspegao para receblmento de mate
riais e equipamentos sera feita no
local de entrega por processo visual,
podendo, entretanto, ser feita na fa
brica ow ainda em laboratorio, quan
do forem solicitados ensaios. Nesses
dois ultimos casos, o fornecedor ou
fabricante devera ser avisado com an
tecedéncia da data em que a inspegao
sera feita.

Para recebimento dos materiais e e-
quipamentos, a 1nspegao sera feita
com base na descrlgao constante de
nota fiscal ou guia de remessa, pedi
do de compra e respectivas.especifi-
cacoes técnicas.

A inspecao visual para o recebimento
dos materiais e equipamentos consti-
tuir-se-a, basicamente, no atendimen
to a:

- especificagao de materiais;

- especificagao e folha de dados dos
equipamentos mecanicos e elétricos;

- especificagao e folha de dados dos
instrumentos.

Os materiais ou equipamentos que nao
atenderem as condigoes citadas serao
rejeitados.

O armazenamento de materiais e equi-
pamentos sera feito em local seco e

protegido, de modo a evitar-lhes
quaisquer danos.

b) Processo Executivo

b.1) Tubulagaes

reta sob o ponto de vista mecanico.
As verticais estarao no prumo e as
horlzontals, quando 1nd1cado em pro;e
to, correrao paralelas as paredes da
edificacgao.

As tubulagoes serao continuas entre
as conexoes, providenciando desvios
ao redor de pilares, dutos e  outras

obstrucoes existentes. Sempre que pos
sivel,

Nenhum tubo atravessara uma parede ,

- a nao ser perpendlcularmente a ela .

Conexoes nao serao montadas dentro de
paredes, salvo indicagao contraria em
projeto,

0 espagamento entre as tubulagSes
quando nao indicado mo projeto,

9y
obede

' cera as tabelas constantes da espec1—

ficagao de materiais de tubulagoes.

Em geral,
rao montados junto a pilares ou pare-
des, .fora da circulagao de pessoas e
equipamentos. Nenhum tubo  instalado
podera interferir com passagens,iaber
turas de portas ou janelas, equlpamen
tos de ventilagao, dutos, luminarias
ou outros equipamentos.

As conexoces de tubulacoes expostas ,
junto a equipamentos ou em posicoes
visiveis, nao apresentarao marcas de
ferramentas ou roscas.

Todas as derlvagoes secundarlas em
tubulacoes principais serao executa
das em conexoes forjadas e, em casos
especiais, com a utilizagao de colar
de reducao ou de acordo com a especi-
ficagao do projeto.

As derlvagoes para tubulagoes de a-
gua terao uma saida secundaria na

evitar-se-a a passagem de tubu
' lagoes sobre equipamentos eletricos .

todos os tubos verticais se
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parte lateral da tubulagao principal
e o0 retorno ma sua parte superior.

Nao sera executada qualquer deriva
cao secundaria saindo pela parte in
ferior do duto, exceto no caso de
purgadores e drenos.

Prever—se—ao ventes em linhas que fo
rem submetidas a testes hidraulicos.

- Enterradas

As tubulacoes a ser enterradas, du
rante a montagem, serao protegldas
contra batidas e quedas.

Serao executados os servigos de esca
vagao necessarios para que a tubula—
cao seja instalada conforme indicado
no projeto.

As protegoes das tubulagoes obedece
rao as prescrlgoes da espec1f1cagao
de materiais de tubulagoes.

b.2) Meios de Fixagao e Ligagao

— Suportes

Os suportes serao instalados confor
me indicado no projeto, inclusive ao
lado de valvulas e equipamentos pesa
dos, de modo a evitar flechas nao
previstas e deformagoes ou v1bragoes
nas tubulagoes. Deverao ainda permi
tir dilatagoes, contracoes e drena
gem dos tubos.

Nao poderao ser executadas soldas
nas estruturas, salvo indicagao con
‘trarla no prOJeto. Tarugos de madéz
ra.so serao utilizados em sistemas
criogenicos.

Os suportes para tubulagoes horizon
tais serao convenientemente espaga
dos, conforme indicado na especifica

cao de materiais de tubulagoes. Em
todos os suportes prever—se—go por
cas e contraporcas no caso da utiif
zagao de bragadelras ou parafusos t1
po HU" .

Tubulacoes Horizontais

Todos os suportes para llnhas singe
las, isoladas ou nao, serao fabri-

cados com chapas e perfis estrutu
rais de ago carbono.
No caso de linhas multiplas (tubula

coes agrupadas) serao utilizados su
portes tipo trapezio, em vez de su
portes separados para cada tlpO. Os
suportes tipo trapézio serao fabrica
dos com perfis estruturais com tiran
tes resistentes, regulavels e fixos
a estrutura. Tubulagoes serao apoia
das nas mesas dos suportes e guia-
das por meio de perfis estruturais
adequados.

Tubulacoes Verticais

Todas as tubulagoes verticais sem 1
solamento serao suportadas em cada
nivel por grampos ou bragadeivras fir
memente fixadas a plataforma dos.E
qu1pamentos ou aos pilares da edifi-
cacao, atraves de perfis "U" aparafu
sados e chapas de ago. Em descidas
de tubulagoes em areas abertas, serao
utilizados suportes rigidos verti
cais, de chapas de ago ou perfis es
truturais, convenientemente ~aparafu
sados ou chumbados a estrutura da e
dificacao.

- Conexoes Finais a Equipamentos

Serao instaladas as conexoes finais
das linhas de agua, dreno, ladraoc e
outras necessarias ao acabamento da
instalacao de todos os equipamentos,

salvo 1nd1cagao contraria em projeto.
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Serao instaladas, tambem, todas as - Soldagem

purgas, respiros e tubulagoes de dre
no dos equipamentos, inclusive os
acessorios tais como valvulas de dre
no, purgadores e outros, necessarios
a completa 1nsta1agao do 51stema As
tubulacoes serao conduzidas a atmos
fera ou ponto de descarga aprovado.

- Tampoes e Bujoes

Ao final de cada dia de trabalho ou
quando necessario ou solicitado pela
Flscallzagao, serao colocados tam
poes ou bujoes em todas as aberturas
expostas de tubos para protege-1los.

— Unioces e Conexdes Excentricas

Sempre que necessario, serao utiliza
das unioes para conexao de tubula
coes. Valvulas e instrumentos ToS
queados serao conectados por meio de
unioces. As unioes serao utilizadas,
ainda,em casos especiais indicados
no projeto.

As conexaes ou redugoes excentrlcas
serao utilizadas, sempre que necessa
rio ,para evitar a formagao de bol
sas de agua ou ar na tubulagao devi
do a modlflcagoes de dizmetro, salvo
1nd1cagao contraria em projeto. As
redugoes excentricas estarao nivela
das com o fundo do tubo nos sistemas
de vapor e condensado e com O tOPO
do tubo nos sistemas de agua.

- Engaxetamento

As juntas das conexoes flangeadas
obedecerao as prescrlgoes da especi
ficacao de materlals. As gaxetas das
vilvulas estarao apertadas quando O
sistema estiver em funcionamento e,
se houver vazamento, serao repostas
com gaxetas de mesmo tipo e qualida
de das originais.

Para - as tubulagoes de ago carbonc
soldadas, utilizar-se-a o sistema de
solda eletrica ou o sistema de oxia
cetileno. -

Toda solda sera feita por profissio
nais especializados de primeira clas
se, qualificados de acordo com a
"American Standard Code for Pressure
Piping'" - ANSI B-31 e de acordo com

‘0s requisitos desta Pratica e das

Normas Brasileiras.A Flscallzagao po
derd solicitar demonstragao de qugl

quer soldador utilizado nos traba
lhos.
Nas derivacoes evitar—se—é 0 uso

de "bocas de- 1obo ou "curvas de mi
ter" quando nao previsto na ANSI B-

.31. As extremidades poderao ser ros

queadas, de encaixe para solda ou
chanfradas, conforme a espec1f1cagao
de materiais de tubulagoes.

b.3) Filtros, Flanges e Conexoes Sol
dadas e Rosqueadas

Estes acessorios e componentes serao
instalados de acordo com o projeto e
com a especificagao de materiais de
tubulagoes.

b.4) Termometros e Vacuometros
Estes instrumentos de medida serao
instalados de acordo com o projeto e

com a especificagao de materiais de
instrumentagao.

b.5) Pintura de Tubulagoes e Equipa
mentos

Os servigos de pintura serao executa
dos conforme indicado no projeto em:

—~-utilidades em geral, tais como tan
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ques, bombas,
¢oes, equipamentos mecanicos,
dores de calor e outros;

- equipamentos, painéis, conduites e
materiais eletricos em geral,
tegram a Unidade Completa Unificada;

- estruturas metalicas
portes para equipamentos
coes aparentes, incluindo
conexoes e outros.

e tubula-
valvulas,

Todos os requisitos dos padroes de
pintura do Contratante serao obedeci
dos juntamente com esta Pratica.

As tintas
tiveis com as tintas de base.

Alguns equipamentos como bombas, tro
cadores de calor e outros poderao
ser fornmecidos com "primer" resisten
te a corrosao e ao calor. A Contrata
da devera certificar-se de que as
tintas de acabamento a ser  emprega
das sao compativeis com as de base,
originalmente aplicadas.

Nao serao pintadas qualsquer identi
ficagoes tais como numero de série
de equipamentos, plaquetas de marca
gao, placas de 1dent1f1cagao, has
tes de valvulas e outros. Estes ' 1
tens serao convenientemente protegl—
dos durante os servigos de pintura.

- Tintas

As tintas a ser utilizadas
rao 3s especificagoes de materiails.
Serao enviadas a obra em seus reci
pientes originais, marcados com as
- seguintes indicagoes:

- nome do fabricante;

- designacao do produto;

- data-limite de utilizagao;
- numero do recipiente;

- capacidade liquida;

bombas de vacuo,tubula
troca

que in

tals como Su

de acabamento serao compa

obedece

- instrugoes para aplicacao;
- limites de temperatura e umidade
durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento se

rao compradas do mesmo fabricante ou

com a indicagao deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de
compatibilidade dos componentes.

- Preparo das Superficies

Toda a superficie a ser pintada deve

ra estar completamente seca, livre
de qualquer tipo de sujeira, oleo,
graxa, respingos de solda, focos de

ferrugem, carepas de laminagao ou es

coria.

A preparacao das superficies sera
executada de acordo com as especifi
cagoes do "Steel Structures Painting
Council:

- solvente de limpeza — SSPC-SP1;

- ferramenta normal de limpeza - SSPC
SP2;

- ferramenta eletrica
SSPC-SP3.

de limpeza -

Toda tubulacgao, vasos, tanques, cal

deiras, que trabalharem
tura até 5000C, terao a
limpa conforme SSPC-SP2 ou SP3.

com tempera

equipamentos
aplicado na
serao

Todos os materiais e

fornecidos com "primer"
fabrica ou com pintura final
examinados pela
rificagao da existencia
com ferrugem, falhas de
danos causados durante

de pontos
pintura ou
o transporte

- e
superficie

Contratada, para ve

e montagem. Nestes casos, as superfi

cies serao completamente limpas, es
covadas com escova de ago e retoca
das com © mesmo t1po de pintura Ja
utlllzado, obedecendo as espec1f1ca
coes citadas para uma superficie pin
tada pela primeira vez.

Qualquer rebarba de solda

sera remo
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vida e as extremidades irregulares
retificadas.

Especial cuidado sera tomado_ para
evitar ferrugem ou contamlnagao das
superf1c1es limpas ou com "primer"

As superf1c1es limpas serao plntadas
no maximo 6 horas apos efetuada a
llmpeza ou antes que ocorram COTTO
soes prejudiciais ou contaminacao.

- Aplicagao

Para a apllcagao da tinta, serao ob
servados com rigor os seguintes fato
res: umidade relativa do ar, tempera
tura ambiente, "pot-life', intervalo
de tempo maximo e minimo entre a
aplicagao das demaos.

Recomenda-se que a execugao das pin
turas nao sera feita em presenga de
chuva ou temperaturas inferiores a
100C. ‘

O nimero de demaos e respectivas es
pessuras obedecerao as prescrigaég
da espec1f1ca§ao de materlals. Con
tudo, serao apllcadas no minimo tres,
sendo uma de "primer" e duas de aca
bamento, com espessura minima de 64}1
por demao, quando nao especificado.

A tinta de base ("primer™) devera es
tar em condigoes de ser submetida 2
prova de toque apos duas horas de
aplicagao,e seca para receber a de-
mao subseqllente de acabamento apos
doze horas. A tinta devera apresen
tar viscosidade adequada para ser a
plicada a revolver, quando p0551ve1
sem adlgao de solvente e em qualquer
posigao.

A tinta de acabamento devera estar
em condicoes -de ser submetida a pro
va de toque apos ter decorrido uma
hora de sua aplicacao, e suficiente
mente seca para receber a demao sub
seqllente apos trés horas. A visco-

sidade da tinta devera ser  compati
vel para apllcagao a revolver e trin
cha, quando possivel sem. adlgao de
solvente e em qualquer posigao.

A linha de ar comprimido que alimeg
ta o revolver de plntura devera ser
dotada de separador de agua e oleo.

A Contratada obedecera a todas as
normas v1gentes de seguranga relati
vas a manuseio e apllcagao de tintas,
solventes e demais servigos de pintu
ra, de modo a evitar acidentes e da
nos.

- Identificagao de Tubulagoes

As tubulacoes de vacuo serao identi
ficadas pelo '"Codigo de Cores e Tin
tas para Pintura de Instalagoes" do
Contratante. Na falta deste, seguir
Zse-ao as orientagoes do Autor do
Projeto.

b.6) Testes

- Teste Hidrostatico

Em geral, todos os elementos de um
sistema de tubulagao, desconsideran
do-se o fluido a ser carregado, SE
rao hidrostaticamente testados, de
acordo com a ANSI B-31. ’

Valvulas, separadores,tanques de ar,
receptores de ar e outros equipamen
tos serao testados conforme as espe
cificagoes ou instrucoes do fabricéﬁ
te.

Segmentos fabricados mno campo nNao
precisarao ser testados individual
mente, salvo solicitacao da Flscall
zagao.

Juntas soldadas serao sujeitas a tes
te manual com martelo enquanto estl
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verem sob pressao de teste. Defeitos
revelados pelos testes acima serao
reparados, as pecas defeituosas subs
tituidas e o sistema retestado como
descrito.:

teste sera mantida ate
que a segao inteira sob teste tenha
sido examinada. Os defeitos revela
dos serao retificados e a segao re
testada. B

A pressao~de

- Teste Pneumatico

Os testes pneumatlcos serao executa
dos em sistemas de tubulagao de va
cuo. Estes s1stemas, desconsiderando
a construcao, deverao ser capazes de
resistir, sem falhas, vazamentos ou
distorgoes permanentes, a uma  pres
s3o interna de teste pneumatico de
acordo com a ANSI B-31.
Os testes pneumaticos serao feitos
por ar comprimido com agua e sabao
aplicado em todas .as juntas ou pon
tos em que possam OCOrrer vazamentos.
Defeitos revelados pelo teste serao
reparados as pegas defeituosas se
rao substituidas e o sistema retesta
do.

- Equipamentos de Testes

Para testes hidrostaticos, a Contra
tada fornecera as bombas barris, tan
ques, anteparos espagos vazios, co
nexSes manometros de testes e todos
os outros apetrechos necessarios.

A Contratada devera fornecer, insta
lar e desmontar todas as linhas tem
' porarias, de fornecimento de agua pa
ra os sistemas de teste.

0 ar comprimido para testes sera for
necido pela Contratada atraves de
compressores de ar portateis.

¢) Recebimento

0 recebimento dos sistemas sera feil
to com base mnos resultados dos tes
tes, conforme as tolerancias estabe
lecidas na ANSI B-31.3. o

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servigos de instala
coes de vacuo devera atender tambéem
as seguintes Normas e Praticas com
plementares: -

- Normas Estrangeiras

. Normas da ASTM ("American Socie-
ty for Testing Materials")
Normas do ANSI ("American
nal Standard Institute')
. Normas do ASME (“American
Standards Mechanical Engineering')
. Normas do API ("American Petro -
-leum Institute')

Natio

— Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 07.10 - Vacuo
. Pratica de Especificagao 07.10 -
Vacuo
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a execugao de servigos de instala
coes de oxigenio.

: PRESIDENCIA DA REPUBLICA SISG
: DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVICO PUBLICO SISTEMA DE
. SECRETARIA DE SERVICOS GERAIS o COORDENADORIA DE EDIFICIOS PUBLICOS E INSTALAGOES SERVICOS GERAIS
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_ 2. EXECUGAO DOS SERVICOS _ Afreas

a) Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de mate
riais e equipamentos sera feita no
local de entrega por processo v1sual,
podendo, entretanto, ser feita na fa
brica ou ainda em laboratorio, quando
forem solicitados ensaios. Nesses
dois ultimos casos, o fornecedor ou
fabricante devera ser avisado com
antecedencia da data em que a_ ins
pecao sera feita. -

Para recebimento dos materlals e
equipamentos, a 1nspegao sera feita
com base mna descrlgao constante da
nota fiscal ou guia de remessa, pedi
do de compra e respectivas especifi
cacoes técnicas. o

A 1nspegao visual para o recebimento
dos materlals e equipamentos consti
tuir-se—a,basicamente,no atendimento
a:

- eéspecificagao de materiais;

- especificagao e folha de dados dos
equipamentos mecanicos e eletricos;

- especificagao e folha de ‘dados dos .

instrumentos.

Os materiais ou equipamentos que mnao
atenderem as condigoes citadas se
rao rejeitados.

0 armazenamento de materiais e equi
pamentos sera feito em local seco e

protegido, de modo a evitar—lhes
quaisquer danos.

b) Processo Executivo

b.1) Tubulagoes’

Toda a tubulacao sera instalada em
perfeito alinhamento e de forma cor
reta sob o ponto de vista mecanico.
As verticais estaraoc no prumo e as
horizontais, quando indicado em pro
jeto, correrao paralelas as paredes
da edificagao.

As tubulagoes serao continuas entre
as conexoes, providenciando desvios
ao redor de pilares, dutos e outras
obstrugoes ex1stentes Sempre que
p0551ve1 evitar-se-a a passagem de
tubulagoes sobre equipamentos eletri
cos. Nenhum tubo atravessara uma pa
rede, .a nao ser perpendlcularmente a
ela. Conexoes nao serao montadas den
tro de paredes, salvo indicacao con
traria em projeto. ' B

O espagamento entre as tubulagoes,
quando nao indicado mo projeto, obe
decera as tabelas constantes da espe
cificacao de materiais de tubulacoes.

Em geral, todos os tubos verticais
serao montados junto a pilares ou pa
redes, fora da circulagao de pessoas
e equipamentos. Nenhum tubo instala

do podera interferir com passagens,

aberturas de portas ou janelas, equi
pamentos de ventilagao, dutos, lumi
narias ou outros equipamentos.

As conexoes de tubulagoes expostas ,
Junto a equipamentos ou em posigoes
visiveis, nao apresentarao marcas de
ferramentas ou roscas.

Todas as derivagaes secundarias em
tubulagoes prlnc1pals serao executa
das em conexoes forjadas e, em casos
especiais, com a ut111za§ao de colar
de redugao ou de acordo com a especl
flcagao do projeto.

Nao sera executada qualquer deriva
cao secundaria saindo pela parte in
ferior do duto, exceto mno caso de
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purgadores e drenos.

Prever-se-ao ventes em linhas que fo
rem submetidas a testes hidraulicos.
- Enterradas

As tubulagoes a ser enterradas,duran

te a montagem, serao protegldas con

tra batidas e quedas.

Serao executados os servigcos de esca
vagao necessarios, para que a tubula
cao seja instalada conforme indicado
no projeto.

As protegoes das tubulacoes obedece

rao as prescrlgoes da espec1f1cagao
de materiais de tubulagoes.

b.2) Meios de Fixacao e Ligacao

- Suportes

Os suportes serao instalados confor
me indicado no projeto, inclusive ao
lado de valvulas e equipamentos pesa

dos, de modo a evitar flechas nao

_previstas e deformagoes ou v1bragoes
nas tubulagoes Deverao ainda permi
tir dilatacoes, contragoes e drena
gem dos tubos. -

Nao poderao ser executadas soldas
nas estruturas, salvo indicagao con
trarla no pro;eto Tarugos -‘de madei
ra so serao utilizados em sistemas
criogenicos.

Os suportes para tubulacoes horizon-
tais serao convenientemente espaga
dos, conforme indicado na espec1f1ca
gao de materiais de tubulagoes Em
todos os suportes prever-—se—ao por
cas e contrdporcas no caso da utili
zacao de bracadeiras ou parafusos ﬁi
PO uUn .

Tubulagoes Horizontais

Todos os suportes para linhas singe
las, isoladas ou nao, serao fabrica
dos com chapas e perfis estruturais
de ago carbono.

No caso de linhas multiplas (tubula
coes agrupadas) serao utilizados su
portes tipo trapezio, em vez de su
portes separados para cada tlpO. Os
suportes tipo trape21o serao fabrlca
dos com perfis estruturals com tlran
tes resistentes, regulavels e fixos
a estrutura. Tubulagoes serao apoia
das nas mesas dos suportes e guiadas
por meio de perfis estruturais ade

. quados.

Tubulagoes Verticais

Todas as tubulacoes verticais serao
suportadas em cada nivel por grampos
ou bragadeiras firmemente fixadas a
plataforma dos equipamentos ou aos
pilares da edificacao, atraves de
perfis "U" aparafusados e chapas de
ago. Em descidas de tubulacoes em
areas abertas, serao utilizados su
portes rigidos verticals, de chapas
de ago ou perfis estruturais, conve
nientemente aparafusados ou chumba
dos a estrutura da edificagao.

- Conexoes Finais a Equipamentos

Serao instaladas as conexoes finais
das linhas de agua, dreno, ladrao e
outras necessarias ao acabamento da
1nstalagao de todos os equipamentos,
salvo indicagao contraria em projeto.

Serao instaladas, também, todas as
purgas, respiros e tubulagoes de dre
no dos equipamentos, inclusive. os
acessorios tais como valvulas de dre
no, purgadores e outros necessarios
a completa instalagao do sistema.

"As tubulagoes serao conduzidas a
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atmosfera ou ponto de descarga
vado.

- Tampoes e Bujoes

Ao final de cada dia de trabalho ou
quando necessarlo ou solicitado pela
Flscallzagao serao colocados tam-
poes ou bujoes em todas as aberturas
expostas de tubos para protege-los.

- Unioes e Conexoes Excentricas

Sempre que necessario, serao utiliza
das unioes para conexao de tubula-—
goes. Valvulas e instrumentos roOS
queados serao conectados por meio de
unioes. As unioes serao utilizadas,
ainda, em casos especiais indicados
no projeto.

ou reducoes excentricas
sempre que necessa
a formagao de bol

As conexoes
serao utilizadas
rio, para evitar
sas de agua ou ar na tubulagao devi
do a modlflcagoes de diametro, salvo
1nd1cagao contraria em progeto. As
reducoes excentricas estarac nivela
das com o fundo do tubo nos sistemas
de vapor e condensado e com o topo
do tubo nos sistemas de agua.

- Engaxetamento

As juntas das conexoes flangeadas
obedecerao as prescrlgoes da especi-
flcagao de materlals. As gaxetas das
valvulas estarao apertadas quando o
sistema estiver em funcionamentoe,
se houver vazamento, serao repostas
com gaxetas de
de das originais.

- Soldageg;a

Para as tubulagoes de ago carbono
soldadas, utilizar-se-a o sistema de

apro

mesmo tipo e qualida

solda eletrica ou
cetileno.

o sistema de oxia

Toda solda sera feita por profissio
nais especializados de primeira clas
se, qualificados de acordo com a
"American Standard Code for Pressure
Piping" - ANSI B-31 e de acordo com
os requisitos desta Pratica e das
Normas Brasileiras. A Fiscalizacao
podera solicitar demonstragao de
qualquer soldador utilizado mos tra
balhos. ’ o

Nas derivagoes evitar-se-2 o  uso
de "bocas-de-lobo" ou ''curvas de mi
ter" quando nao previsto na ANSI B—
31. As extremidades poderao ser ros
queadas, de encalxe para solda ou
chanfradas, conforme a espec1f1ca
cao de materiais de tubulagoes.

b.3) Filtros, Flanges e Conexoes Sol
dadas e Rosqueadas

Estes acessOorios e componentes serao
instalados de acordo com o projeto e
com a especificacao de materiais de
tubulacoes.

b.4) Termometros e Manometros

Estes instrumentos de medida serao
instalados de acordo com o projeto e
com a especificacao de materiais de
instrumentagao.

b.5) Pintura de Tubulagoes e Equipa
mentos -

Os servicos de pintura serao executa

dos conforme indicado no projeto em:

- utilidades em geral, tais como tan
ques, bombas, tubulagoes, equipamen
tos mecanicos e outros.

- equipamentos, painéis, conduites e
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materiais elétricos em geral, que in

tegram a Unidade Completa Unificada;

- estruturas metalicas,tals como su

portes para equipamentos e tubula-

coes aparentes, incluindo valvulas,
conexoes e outros.

Todos os requisitos dos padroes de
pintura do Contratante Sserao obede
cidos juntamente com esta Pratica.

As tintas de acabamento serao compa
tiveis com as tintas de base.

Alguns equipamentos COMO bombas, va
porizadores e outros poderao _ ser
fornec1dos com "primer" resistente
3 corrosao e ao calor. A Contratada
devera certificar—-se de que as tln
tas de acabamento a ser empregadas
sao compativeis com as de base, ori
ginalmente aplicadas. -

Nao serao pintadas quaisquer identi

ficacoes tais como numero de série
de equipamentos, plaquetas de marca
cao, placas de 1dent1f1cagao, hastes
de valvulas e outros. Estes itens se
rao convenientemente protegidos, du
ranté os servigos de pintura,

- Tintas

As tintas a ser utilizadas obedece
rao as espec1f1cagoes de materiais.
Serao enviadas a obra em seus reci
pientes originais, marcados com as
seguintes indicagoes:

—~ nome do fabricante;

- de51gnagao do produto;

- data-limite de utilizagao;

- numero do recipiente;

- capac1dade liquida;

- instrygoes para apllcagao,

- limites de temperatura e umidade
durante a estocagem.

As tintas de base e de acabamento se

rao compradas do mesmo fabricante ou
com a indicacao deste, sempre que
possivel, para evitar problemas de
compatibilidade dos componentes.

- Preparo das Superficies

Toda a superficie a ser pintada deve
ra estar completamente seca, livre
de qualquer tipo de sujeira, oleo,
graxa, respingos de solda, focos de
ferrugem, carepas de laminacao ou es

coria.

A preparagao das superficies sera
executada de acordo com as especifi
cagoes do "'Steel Structures Painting
Council":

- solvente de limpeza - SSPC-SP1;

- ferramenta normal de limpeza - SSPC
SP2;

- ferramenta elétrica de limpeza -
SSPC-SP3;

Toda tubulagao, vasos,
cadores de calor, que trabalharem
com temperatura ate 5009C, terao a
superficie limpa conforme SSPC-SP2 ou
SP3.

tanques, tro

Todos os materiais e  equipamentos
fornecidos com "primer" aplicado na
fabrica ou com pintura final serao
examinados pela Contratada,para ve
rificacao da existéncia de pontos
com ferrugem, falhas de pintura ou
danos causados durante o transporte
e montagem. Nestes casos, as superfl
cies serao completamente limpas, es
covadas com escova de ago e retodg
das com o mesmo tipo de pintura Ja
utlllzado, obedecendo as espec1f1ca—
goes citadas para uma superficie pin
tada pela primeira vez.

Qualquer rebarba de solda sera remo
vida e as extremidades 1rregu1ares
retificadas.

Especial cuidado sera tomado para
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evitar ferrugem ou contaminacao das
superficies limpas ou com "primer"
As superficies limpas serao pintadas
no maximo 6 horas apos efetuada a
11mpeza ou antes que ocorram COTrro
soes prejudiciais ou contamlnagao.

- Aplicagao

Para a apllcagao da tinta, serao ob
servados com rigos os seguintes fato
res: umidade relativa do ar, tempera
tura ambiente, "pot-life", intervalo

de tempo maximo e minimo entre a a

plicacao das demaos.

Recomenda—-se que a
turas nao seja feita em presenga de
chuva ou temperaturas inferiores a
100cC.

0 numero de demaos e respectlvas es
pessuras obedecerao as prescrlgoes
da espec1f1cagao de materlals. Contu
do, serao apllcadas no minimo tres,
sendouma de "primer'" e duas de aca

bamento, com espessura minima de 64ﬂ

por demao, quando nao especificado.

A tinta de base ("primer") devera es
tar em condlgoes de ser submetida a
prova de toque apos duas horas de
aplicacao,e seca para receber a de
mao subsequente

tar viscosidade adequada para ser
aplicada a revolver, quando possivel
sem adlgao de solvente e em qualquer
posigao.

A tinta de acabamento devera estar
em condigoes de ser submetida a pro
va de toque apos ter decorrido uma
hora de sua apllcagao e suficiente
mente seca _para_ receber a demao sub
seqllente apos tres horas. A viscosi
dade da “%fnta devera ser compativel
para apllcagao a revolver(n1tr1ncha,
quando possivel sem adlgao de solven
te e em qualquer posigao.

execugao das pin

de acabamento apos
doze horas. A tinta devera apresen
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A linha de ar comprimido que alimen

ta o revolver de pintura devera ser
dotada de separador de agua e oleo.

A Contratada obedecera a todas as
normas vigentes de seguranga relati
vas a manuseio e apllcagao de tintas,
solventes e demais servigos de pintu
ra, de modo a evitar acidentes e dg
nos.

- Identificacao de Tubulagoes

As tubulacoes de oxigenio serao i
dentificadas pelo "Codigo de Cores
e Tintas para Pintura de Instalagoes"
do Contratante. Na falta deste, se
puir-se-ao as orientacgoes do  Autor
do Projeto.

b.6) Testes

- Teste Hidrostatico

Em geral, todos os elementos de um
sistema de tubulacao, desconsideran-
do-se o fluido a ser carregado, se
rao hidrostaticamente testados, de

acordo com a ANSI B-31.

receptores e ou
testados con
1nstru

Valvulas, tanques,
tros equipamentos serao
forme as especificagoes ou
coes do fabricante.

Segmentos fabricados mno campo nao
precisarao ser testados individual
mente, salvo solicitagao da Fiscali
zagao. -

Juntas soldadas serao sujeitas a tes
te manual com martelo enquanto esti
verem sob pressao de teste. Defeitos
revelados pelos testes acima serao
reparados, as pecas defeituosas subs
tituidas e o sistema retestado como
descrito ‘acima.
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A press§o~de

teste sera mantida ate

lecidas na ANSI B-31.3.

que a secao inteira sob teste tenha
sido examinada. Os defeitos .revela
dos serao retificados e a segao re
testada.

- Teste Pneumatico

Os testes pneumaticos serao executa
dos em sistemas de tubulacao de oxi
genio. Estes sistemas, desconsideran
do a construgao, deverao. ser capa
zes de resistir, sem falhas, vazamen
tos ou distorcoes permanentes, a uma
pressao interna de teste pneumatico
de acordo com a ANSI B-31.

Os testes pneumaticos serao feitos
por ar comprimido com agua e sabao
aplicado em todas as juntas ou pon
tos em que possam ocorrer vazamentos.
Defeitos revelados pelo teste serao
reparados, as pegas defeituosas se
rao substituidas e o sistema retesta
do.

- Equipamentos de Testes

Para testes hidrostaticos, a Contra
tada fornecerid as bombas,barris, tan
ques, anteparos, espagos vazios, co
nexoes, manometros de testes e todos
os outros apetrechos necessarios.

A Contratada devera fornecer, insta
lar e desmontar todas as linhas tem
porarias, de fornecimento de agua pa
ra os sistemas de teste. -

0 ar comprimido para testes sera for
necido pela Contratada atraves de
compressores de ar portateis.

c) Recebimento

&r
0 recebimento dos sistemas sera fei
to com base nos resultados dos tes
tes, conforme as tolerancias estaﬁg

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de instala-
coes de oxigenio devera atender tam
bem as seguintes Normas e Praticas
complementares:

- Disposigoes da ABNT

. NB-166 - Uso de anestésicos e
antissepticos inflamaveis (preven
cao de explosoes em hospitais, de
vido ao uso de agentes anestésicos
e antissépticos inflamaveis).

- Normas Estrangeiras

. Normas da ASTM ("American Society

for Testing Materials'')

. Normas do ANSI ("American National

Standard Institute')

. Normas do ASME ("American Stan

dards Mechanical Engineering") -
Normas do API ("American Petroleum

Institute')

— Praticas DASP

Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Projeto 07.11 -  Oxi-
genio
. Pratica de Especificagao 07.11 -
Oxigenio
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2; EXECUCAO DE SERVICOS

a) Materiais e Equipamentos

A inspegao para recebimento de mate

riais e equipamentos sera feita no

canteiro de obras ou local de entre
ga, atraves de processo visual. Quan

do necessario e Justlflcavel o Con

tratante podera enviar um inspetor,

devidamente acreditado,para testemu
nhar os metodos de ensaios requeri

dos pelas Normas Brasileiras. Neste
caso o fornecedor ou fabricante deve
ra ser avisado com antecedencia da
data em que a inspecgao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e
equipamentos, a inspecao devera se

guir a descricao constante da nota

fiscal ou guia de remessa, pedido
de compra e respectivas especifica
coes de materiais e serv1gos.

A inspecao visual para recebimento
dos materiais e equipamentos consti
tu1r—se—a basicamente;no atendlmento
as observagoes descritas a  seguir,
quandq procedentes:

- - -~ ~ .
-~ verificacao da marcagao existente
conforme solicitada na especificacgao
de materiais;

- verificagao da quantidade da remes

sa;

- verificacao do aspecto - visual,
constatando a inexistencia de  amas
saduras, deformagoes, lascas, trin
cas, ferrugens e outros defeitos
possiveis;

- verificacao de compatibilizagao en
tre os elementos componentes de um
determinadp,material.

Os materiais ou equipamentos que nao
atenderem as condigoes observadas
serao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagzo e
outros danos_provocados pela agao do
tempo deverao ser acondicionados em
local seco e coberto.

Os tubos de PVC e aco deverao ser es
tocados em prateleiras, separados
por diametro e tipos caracteristicos,
sustentados por tantos apoios quan
tos forem necessarios para evitar de

formagoes causadas pelo peso pro
prio.
Deverao ser tomados cuidados espe

ciais quando os materiais forem em
pilhados, verificando se o material

~que ficar em baixo suportara o peso

colocado sobre ele.

b) Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das tubu
lagoes, a Contratada devera exami
nar cuidadosamente o projeto e veﬁz
ficar a existencia de todas as  pas
sagens e aberturas nas estruturas.

A montagem devera ser executada com
as dimensoes indicadas no desenho e
confirmadas no local da obra.

b.1) Tubulacoes Embutidas

Para a instalacao de tubulagoes embu
tidas em paredes de alvenaria, os ti
jolos deverao ser recortados cuidadg
samente com talhadeira, conforme mar
cacao préevia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deve
rao ser utilizadas serras eletrlcas
portateis, apropriadas para essa fi
nalidade. -

As tubulacoes embutidas em paredes
de alvenaria serao fixadas pelo en
chimento do vazio restante nos ras
gos com argamassa de cimento e areia.
Quando indicado em projeto, as tubu
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‘'bulacoes dentro de colunas,

_rerao

conexdes,

lagoes de grande diametro, alem do
referido enchimento, 1evarao grapas

de ferro redondo, em numero e espaca
inalte

mento adequados para manter
rada a posigao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tu
pllares

ou outros elementos estruturais.

As passagens preVLStas para as tubu
1agoes atraves- de elementos estrutu
rais deverao ser executadas antes da
concretagem, conforme indicagao . no
projeto.

b.2) Tubulacoes Aéreas

As tubulagoes aparentes serao sempre
fixadas nas alvenarias ou estrutura
por meio de bragadeiras ou suportes,
conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao

estar no prumo e as horizontais cor .
paralelas as paredes dos pre

dios, devendo estar alinhadas. As

tubulagoes serao continuas entre as
sendo os desvios de elemen
instala

fOS‘gstruturais,e de outras
goes executados por conexoes.

Na medida do possivel, deverao ser
evitadas tubulagoes sobre
tos eletricos.

As trave531as de tubos em paredes de
verao ser feitas, de preferen01a
perpendicularmente a elas.

b.3) Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serao assentados de
acordo com o alinhamento, elevaggo
e com a mipima cobertura possivel,
conforme indicado no projeto.

As tubulagoes enterradas poderao ser
assentadas sem embasamento, desde
que as condigoes de resistencia ' e

equipamen

qualidade do terreno o permitam.

A critério da Fiscalizacao, a tubula
cdo poderd ser assentada sobre emba
samento continuo (bergo), constitul
do por camada de concreto simples.

0 reaterro da vala devera ser feito
com material de boa qualidade, isen
to de entulhos e pedras, em camadas
sucessivas e compactadas conforme as
especificacoes do projeto.

b.4) Instalacao.de Equipamenfos

Todos os equipamentos com bases ou
fundacoes proprias deverao ser insta
lados antes de iniciada a montagem
das tubulacoes neles conectadas. Os
demais equipamentos poderao ser ins
talados durante a montagem das tubu
lagoes. : B

Durante a instalagao dos equlpamen
tos deverao ser tomados cuidados es
peciais para o seu perfeito alinha
mento e nivelamento. -

b.5) Meios de Ligacao
~ Tubulagoes de Ago

Rosqueadas

0 corte de tubulacoes de ago devera
ser feito em segao reta, por meio de
serra propria para corte de tubos.

As porgoes rosqueadas deverao apre
sentar filetes bem limpos que se
ajustarao perfeitamente as conexoes,
de maneira a garantir perfeita estan.
queidade das juntas. -

As roscas dos tubos deverao ser aber
tas com tarrachas aprOprladas deven
do dar-se o acréscimo do comprimento
na rosca que devera ficar dentro das
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conexoes, valvulas ou eguipamentos.

As juntas rosqueadas de tubos e cone
xoes deverao ser vedadas com f10
aproprlado de sisal e massa de zar
cao calafetador ou fita a base de re
sina sintetica propria para vedagao.’

0 aperto das roscas devera ser feito
com chaves apropriadas, sem interrup
¢cao e sem retormar, para garantir
a vedagao das Juntas.

Soldadas

A tubulagao de ago, inclusive ' cone
xoes, podera ser soldada por sistema
de solda eletrica ou sistema de oxia
cetileno.

Toda solda sera executada por solda
dores espec1allzados de acordo com
os padroes e requisitos das Normas
Brasileiras.

As comexoes serao de ago forjado,sen
do proibido, sob qualsquer pretextos
o uso de "bocas-de lobo" ou ‘'curvas
de miger". As extremidades » poderao
ser rosqueadas, de encaixe ‘para sol
da ou chanfradas. -

- TubulagEes de PVC

Rosqueadas

Para a execucao das juntas  rosquea
das de canalizacao de PVC rigido, de
ver—-se-a:

- cortar o tubo em secao reta, Tremo
vendo~se as rebarbas;

= usar targpaxas e cossinetes apro
priados ao materlal

- limpar o tubo e aplicar sobre os
fios da rosca o material vedante ade

- perficies a ser

quado;

- para juntas com possibilidade de
futura desmontagem, usar fita de ve
dacao a base de resina sintetica;

- para junta sem possibilidade de fu
tura desmontagem, usar resina epoxil.

Soldadas

Para a execﬁgao das juntas soldadas
de canallzagoes de PVC rigido, dever
~se-a:

- limpar a bolsa da conexao e a pon
ta do tubo e retirar o brilho das su
soldadas com © au
xilio de lixa adequada; B

- llmpar as superficies lixadas com
solucao apropriada;

- distribuir adequadamente, em quan
tidade uniforme, com um pincel ou
com a propria bisnaga, o adesivo nas
superficies a ser soldadas;

- encaixar as extremidades e remover
o excesso de adesivo.

Com Junta Elastica

Para a execugao das Juntas elasticas
de canallzagoes de PVC rigido dever
-se-a:

- limpar a bolsa do tubo e a ponta
do outro tubo das superficies a
ser encaixadas, com auxilio de esto
pa comum; -

~ introduzir o anel de borracha no
sulco da bolsa do tubo;

- aplicar pasta lubrificante adequa
da na parte visivel do anel de bor
racha e na parte da ponta do tubo a
ser encaixada; '
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- introduzir a ponta do tubo ate o no envolvimento posterior do tubo

fundo do anel e depols recuar aproxi

madamente 1 cm.

- Tubulacoes de Ferro Fundido

Para a execugao das juntas elasticas
de canalizacgoes de ferro fundido, de
ver—-se-a:

- limpar a canaleta existente no in
terior da bolsa e parte externa da
ponta do tubo;

- colocar o anel de borracha no in

terior da canaleta existente na bol
sa;

- marcar na ponta do tubo, com um
trago a giz, o comprimento de  pene
tracac na bolsa;

- aplicar lubrificante adequado na
superficie externa da ponta do tubo
e na superficie interna do anel;

= introduzir manualmente a ponta na
bolsa® verificando se atinge o >-fun
do, tomandoc-se como referencia o tra
¢o a giz;

- quando o tubo for serrado,
frear ligeiramente a aresta

chan
externa

da ponta, com o auxilio de uma lima.

b.6) Protecao de TubulagSes lEnterpi

das

As tubulacoes enterradas, exceto as
de materiais inertes, deverao rece
ber protegao externa contra a cdi
rosao. '

As superficjes metalicas deverao es

tar completamente limpas para reég
ber a aplicagao da pintura.
O sistema de protecao, consistindo

em pintura com tintas betuminosas e

com_uma f1ta impermedvel para a Ppro
tecao meca3nica da tubulacao, devera
ser de acordo com o projeto.

h.7) Pintura em Tubulagoes Metalicas

Todas as tubulagoes metalicas aereas,

exceto as galvanizadas,
ber protecao e pintura.

cessaria para isolar o metal do con

deverao rece

A espessura da pelicula de tinta ne

tato com a atmosfera devera obedecer

a especificacao de projeto.

Deverao ser dadas pelo menos tres de
maos de tinta, para que se atinja a
espessura minima necessaria; cada
demao devera cobrir possiveis falhas

e irregularidades das demaos anterio

res.

A tinta de base devera conter plgmen
tos para inibir a formacao de
gem, tais como as tintas de oleo de

ferru

linhaga com pigmentos de zarcao, oxi
do de ferro, cromato de zinco e ou

tros.

Sera de responsabilidade da Contrata
da o uso de tintas de fundo e de aca
bamento compativeis entre si.

c) Recebimento

Antes do recebimento das tubulacgoes,
sera executado o teste hidrostatico,
visando detectar eventuais
tos.

Esta prova sera feita com agua sob
pressao 50% superior a pressao esta

vazamen

tica maxima na instalacgao, nao deven

do descer, em ponto algum da
zagao a menos de 1 kg/cm2. A dura
cao de prova sera de 6 horas pelo me
nos.

canali
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Este teste sera procedldo na presen
ca da Fiscalizacao, a qual liberara
o trecho testado para revestimento.

Neste teste sera tambem verificado o
correto funcionamento dos Tregistros
e valvulas.

Apos a conclusao das obras e instala
cao de todos os elementos componen
tes, a instalagao sera posta em car
ga e o funcionamento de todos os com
ponentes do sistema devera ser ve
rificado na presenca da Fiscalizagao.

Durante a fase de testes, a Contra
tada devera tomar todas as prov1den
cias para que a agua provenlente de
eventuals vazamentos nao cause danos
a obra.

A Contratada devera atualizar os de
senhos do projeto a medida em que os
servicos forem executados, devendo
entregar,no final das obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da
obra concluida. :

3. NOBMA§ E PRKTICAS COMPLEMENTARES

A execugao dos serv1gos de instala
coel de prevengao e combate a incen—
dio devera atender tambem as seguin
tes Normas e Praticas complementares:

- Disposigoes da ABNT

. NB-24 - Instalagoes hidraulicas pre

diais contra incendio, sob comando
EB-920 - Porta corta- fogo para sa1

das de emergencia

- Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Ge
ral ‘
. Pratlca“ﬁe Projeto 08.01 - Preven

cao e Combate a Incendio
. Pratica de Espec1f1ca§ao 08.01
- Prevengao e Combate a Incendio
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2. EXECUGAO DE SERVICOS

a) Materiais e Equipamenteos

Os materiais e equipamentos a ser
utilizados na limpeza de obras aten-
derao as recomendagoes das Praticas
de Execugao.

Os materiais serao cuidadosamente ar
mazenados em local seco e adequado.

b) Processo Executivo

b.1) Procedimentos Gerais:

- remover devidamente da obra todos
os materials e equipamentos, assim
como as pegas remanescentes e sobras
utilizaveis de materiais,ferramentas
e acessorios;

- proceder a remogao de todo o entu-
lho da obra, deixando-a completamen-—
te- desimpedida de todos os: residuos
de construgao bem como culdadosamen
te vHledos 0sS seus acessos;

- ligpar os elementos de modo a nao
danl%fcar outras partes ou componen
tes da edificagao; B

- dedicar particular cuidado na remo
cao de quaisquer detritos ou salpi-—
cos de argamassa endurecida das su -
perficies;

- remover cuidadosamente todas as
manchas e salpicos de tinta de todas
as partes e componentes da edifica-
¢ao, dando-se especial atengao a lim
peza dos vidros, ferragens, esqua~
drlas, 1um1nar1as e pegas e metais sa
nitarios;
o

- para assegurar a entrega da edifi-
cagao em perfelto estado, a Contrata
da executara todos os arremates que

julgar necessarios e os que a Fiscali

zagcao determinar.

b.2) Procedimentos Especificos:

- cimentados lisos e placas pré-molda

das;

. limpeza com vassouroes e talhadei -
ras;

- piso melaminico, vinilico ou de bor

racha:

. limpeza com pano tmido com agua e
detergente neutro;

- pisos ceramicos, ladrilhos  indus-
triais e pisos industriais monoliti -
cos:

. lavagem com solugao de acido muria-
tico, no proporgao de uma parte de
ac1do para sete de agua, segulda de
nova lavagem com agua e sabao;

- tapetes e carpetes:

. llmpeza com aspirador de po e remo-
cao de eventuais machas com solugao
apropriada a cada tipo;

- pisos de madeira:

. raspagem com lixas grossa e media;

. calafetagao com massa de gesso e
oleo de linhaga;

. raspagem com lixa fina, seguida de
uma demao de 0leo de linhaga aplicado
com estopa.

~ azulejos

. remogao do excesso de argamassa de

rejuntamento seguida de lavagem com
agua e sabao neutro.

~ divisoria de marmore:

. aplicacao de lixa d'agua fina, umi-

da, seguida de lavagem com agua e sa-
ponaceo em po.
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- divisorias de granilite:

apos o ultimo polimento, lavagem
das superficies e enceramento, de

pois de secas, com duas demaos de

cera incolor, segulda de lustragao;

- divisOria de madeira:

limpeza com pano uUmido e, em segui
da, aplicagao de oleo adequado;
- vidros:

. remogao de resplngos de tinta com

‘removedor_adequado e palba de ago fi

no, remogao dos excessos de massa
com espatulas finas e lavagem com
agua e papel absorvente. Por fim,1lim
peza com pano umedecido com alcool;.

- ferragens e metais:

limpeza das pecas cromadas e mnique
ladas com removedor adequado para re
cuperacao do  brilho natural, segul
da de polimento com flanela; o

1ubrificag50 adequada das partes
moveis das ferragens para o seu per
’ felto ac1onamento,

*1fe1hos sanitirios:
=

. remogao de papel ou fita adesiva

de protegao, seguida de lavagem com’

agua e sabao neutro, ' sem adigao de
qllalquer acido.

- aparelhos de iluminacgao:
. remocao do excesso de argamassa ou

tinta com palha_ de ago fina, seguida
de lavagem com agua e sabao neutro.

3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de limpeza
de obras devera atender também as
seguintes’ Normas e Praticas  comple
mentares:

— Normas do SINMETRO

- Praticas DASP

. Pratica de Execucao 00.00 - Geral




REVISAD FOLHA

SERVICOS DE CONSERVACAO E MANUTENGAO EXECUGAO 0 01/1
CONSERVACAO E MANUTENGAO 11.01 ™™ wMaro/82
SUMARIO
1. Objetivo.eeeveenenoaannn cee.. 01
2. Execucao dos Servigos....... 02
3. Normas e Praticas Complementa
o < SO Pecesenseans 19
4. ANEXOS
1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa

raa

execugao de servigos de conser

vacao e manutengao de edlflcagoes

e RN

SRl BEIRR ' PnesmENcm DAREPUBLICA . SISG -
4 : ’ A DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVIGO PUBLICO
: :SECRETARIA DE ssnvncos GEHAIS COORDENADORIA DE EDIF[CIOS PUBLICOS E INSTALACOES

- SISTEMA DE-
g SERVICOS GERAIS



SERVICOS DE CONSERVAGAD E MANUTENGAO
CONSERVAGCAO E MANUTENCAO

REVISAO

EXECUCAO

FOLHA

02/1¢

DATA

11.01 MAIO/

82

2. EXECUCAO DOS SERVICOS
~a) Terminblogia

Para os estritos efeitos desta Prati

ca, sao adotadas as seguintes defini

coes:
- Manutengao
Conjunto de atividades técnico admi

nistrativas qua finalidade e preser
var as caracteristicase o desempenho
dos equipamentos eléetricos e mecanl
cos instalados na edificagao.

- Conservagao

Conjunto de atividades tecnico-admi
nistrativas cu3a finalidade e preser
var as caracteristicase o desempenho
dos componentes da edificacgao.Corres
ponde a atividades que quase sempre
exigem mao-de-obra com menor nivel
de qualificagao do que a empregada
nas atividades de manutencao.

.
- Maﬁutengao ou conservagao
preventiva

Conjunto de operagoes de manutencao
ou conservagao executadas conforme u
ma programagao de 1nspegoes perlodl
cas.

- Manutengao ou conservagao corretiva

Conjunto de operagoes de manutengao
ou conservagao executadas apos a o
corréncia da falha do componente ou
equipamento da edificagao.

' Exe
- Nivel de manutengao e conservagao

Estado de manutengao
dos componentes, equ1pamentos e ins
talagoes da edificacao.

”

Exame e

e conservagEov

- Sistema de manutengao

Sistema utilizado para indicar e con
trolar o trabalho a ser realizado a-
traves de ordens de servigo
latorios de ocorrencias.

- Inspecao preventiva

Conjunto de verificacoes, exames, lu
brificacoes, ajustes e pequenos repa
ros Tnos equlpamentos e componentes
da edlflcagao, cuja falha traria ris
cos a seguranga da edlflcagao e de
seus usuarios, ou prejulzos ao
desempenho.

— Reparos

. Restabelecimento das-condigoes origi

nais de operagao ou desempenho de
um componente da edificacao, por
substituicao ou tevisao e ajuste de
pecas e materiais.

- Revisao

desmontagem planejada do e
quipamento para reparo, subst1tu1gao
ou ajuste de todas as pegas cujas
condigoes de
dencias de manutencao.

- Substituicao ou reposigao

Troca_de pegas de componentes da edi
f1cagao, maqu1nas ou equipamentos,ou
das proprias maquinas e equipamentos,
baseada na vida util das pegas ou
das unidades completas . :

- Programagao

Vinculagao do plano de trabalho ao
tempo necessdrio 3 sua execugao.

~— Plano de trabalho

e re

desgaste exijam provi

seu
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Descrigao

pormenorizada de todas as

- verificar a capacitacao da empresa;

etapas ou fases de manutengao ou con
‘servacao, elaborada segundo uma meto
dologia que considere a coordenacao
das atividades necessarias.

b) Generalidades

A metodologla para manutengao e ‘con
servagao sera programada pelo Contra
tado com aprovagao do Contratante
em funcao do porte da edlflcagao s
_equipamentos e sistemas componentes.

0 Contratado devera manter um arqui-
vo sempre atualizado dos Manuais de
Manutengao e Conservagao fornecidos
pelos fabricantes dos equipamentos e
componentes,

da complexidade e especia
lizacao da atividade, o Contratante
devera definir se a manutengao sera
executada por equipe propria ou por
terceiros.

Em fungao

Se executadas por tercelros a manu
tengao e conservagao serao reallza
das per firmas, espec1allzadas e pre
viamente acreditadas pelo Contratan
te. >0

A manutencao dos equipamentos ou sis
temas a seguir relacionados devera
ser, preferencialmente,executada por
terceiros:

. subestagoes elétricas;

. fossas septicas;

. elevadores;

. escadas rolantes;

. grupos de emergencia;

. sistema de ar condicionado;

. sistema de ventilagao mecanica;
. outros.

s
Na manutengao e conservagaoreahzadas
por terceiros, deverao ser considera-
dos os seguintes aspectos:

'~ manter um arquivo

volvido 'nos

- definir e estipular as suas res

ponsabilidades;

- acompanhar e fiscalizar periodica
mente a realizagao dos servigos;

relatorio dos servigos pro
bem como dos efetivamente
contendo a relagao das
corrigidas e das pegas

- exigir
gramados,
realizados,
deficiencias

substituldas.

Para a conservagao e manutengao por
equipe propria, deverao ser conside
rados os segulntes aspectos:

- estabelecer a programagao de ins
pecoes preventivas;

atualizado que
fornega, imediata e precisamente, a
situagao de cada equ1pamento, no que
se refere aos serv1gos de conserva
cao e manutencao ja realizados e a
ser executados;

- alocar mao-de-obra qualificada e

especializada;

- promover treinamento e atualizagao
do pessoal tecnico-administrativo en
servigos de manutengao
e conservaggo;

o numero de elementos das
tecnica ne

definir
areas administrativa e
cessarios ao programa de inspecoes
preventivas, que sera fungao da
freqllencia das 1nspegoes e rev1soes
tempo necessario para inspegoes e re
visoes e outras.

- dispor de ferramentas e aparelhos
de afericao,suficientes e adequados
as tarefas a ser realizadas;

ou lote a

dispor de almoxarifado
dequado de pecas sobressalentes;
compativel com

dispor de oficina
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o porte da edificacao;

- efetuar previsao orgamentaria pa

ra os servicos programados.

Para as atividades de manutencao e
conservagao preventivas,deverao ser
observados os seguintes aspectos:

- analisar os custos de manutenggo
preventiva e corretlva estabelecen
do os ajustes necessarios ao empre

go de ambas, a fim de obter-se eco

nomia nos servigos;

determinar a periodicidade das
inspecoes, levando em consideragao
a vida util, o 'valor inicial, a de
preciacao e a importancia dos equl
pamentos ou conjuntos de equipamen
tos, sistemas e outros. -

- determinar e definir a distribui
cao de servigos a ser executados pe
lo pessoal de conservagao e manuten
cao; -

- elaborar um cronograma de ativida
des dﬂ@gﬁgsoal tecnico; "

- elaﬁﬁrar um organograma, visando
estabelécer a hierarquia de fungoes

o fluxo de ordens e a distribuicao
de responsabilidades, com a finali

dade de reduzir tempos e melhorar a
qualidade dos servigos;

definir as atribuigoes e fungoes,
cargos e pessoal;

- sempre que possivel, alocar o pes-
soal ‘interno mnas atividades de manu
tengEo, atraves de cursos, apostilég
e treinamento especializado;

- criar ostadroes técnicos - minimos
para a quaiﬁdade de execugao dos ser
vigos de conservagao e manutencao;

definir e programar os fluxogramas
de impressos e servigos em conformi
dade com o sistema funcional;

- codificar os equipamentos e conjun
tos de equipamentos, preferencialmen
te,por fungoes;

- codificar os estoques de materiais,
para controle quantitativo e de cus
tos;

definir a distribuicao de horarios
de trabalho do pessoal de conserva
cao e manutencao de acordo com as ne
cessidades de cada Contratante; -

- estabelecer programa especial para
os itens de seguranga.

Para as at1v1dades de manutengao e
conservagao corretivas, devera ser
dimensionada uma equipe técnica ade
qllada para atendimentos de emergen
cia, de acordo com as necessidades
dos equipamentos e sistemas existen
tes.

Sempre que_ possivel, a substituicao
ou rep051gao de pegas e materials de
vera ser efetuada por outras origi
nais de fabrlcagao ou de mesma proce
dencia.

c) Procedimento e Rotinas de Conser
vagao e Manutengao.

Deverao ser -observados os seguintes
procedimentos:

c.1 Arquitetura e elementos de
urbanismo

c.1.1 Arquitetura

0s servigos de conservacao em arqui
tetura normalmente se restringem a
substituicao de elementos quebrados
ou deteriorados. Esta substituigao
deve ser feita apos a remogao_ do ele
mento falho e da reconstituigao or1
ginal, se assim for o caso, de ;ua
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base de apoio,adotando-se entao o
mesmo processo comnstrutivo descrito
nas Praticas- de Execugao
cos de arquitetura.

sera necessaria a

Conforme o caso,

substituicao de toda uma area ao re
dor do elemento danificado, a fim
de que, na reconstituigao do compo
nente, nao séjam notadas areas dife
renciadas, manchadas ou de aspecto
diferente, bem como seja garantido

o mesmo- desempenho do conjunto.

Se a deterioragao do elemento for
derivada de causas ou defeitos da
base, devera esta ser tambéem substi
tulda.

As ocorreéncias mais comuns sao as se

guintes:
— Trincas ou rachaduras

Deve-se descascar ou retirar o re
vestlmento de todo o componente, dei
xando a mostra a trlnca ou rachadu
ra. Procede-se entao ao
mento e preenchlmento com argamassa

s

dé Eimento e areia no trago 1:3, até
obté&# um nivelamento perfeito da su
perfIcie.

Posterlormente sera aplicado o re

-vestimento para refazer o acabamento
de todo o componente original, aten
tando-se para a nao formacao de a
reas de aspecto e desempenho dlferen
tes.

- Pinturas

Na constatacao de falhas ou manchas,
ou mesmo em caso de conservagao pre
ventiva de qualquer pintura de compo
nente da edificacgao,deve-se realizar

o lixamentp completo da area ou com
ponente afetado,tratamento da  base
ou da causa do aparec1mento de man

chas ou falhas, quando houver.

Posteriormente,

-»
Lo

-

de servi

seu alarga

procede~se a recompo

sicao total da pintura nas mesmas ca
racteristicas da original ou com no
vas caracteristicas se assim for de
terminado.

- Revestimento ceramico em pisos

Se placas ou pecas do revestimento
se destacarem, devera ser retirado o
revestimento de toda a area e verifi
cada a existéncia ou mnao de proble
mas no piso estrutural. Se houver
problemas de dilatagao excess1va, re
comenda-se a substltulgao do revég
tlmento por elementos mais flex1vels.
Se nao, procede-se a recomposicao do
piso adotando—se O Mmesmo PIroCcesso
construtivo descrito nas Praticas de
Execugao.

c.1.2 Paisagismo

- Adubacgao

Os terrenos gramados deverao receber
uma adubagao de cobertura uma vez
por ano, 'com terra vegetal ou terra
misturada com adubo organico, ou ain
da com adubo quimico em proporgao a
dequada, aplicado de acordo com 1ni§
cagaes do fabricante.

Adubagao NPK

Procede-se a esta adubagao completa
e balanceada das areas ajardinadas,
de forma preventiva, no inicio da es
tacao das chuvas,ou isoladamente des
de que as plantas apresentem 31nto
mas iniciais de deficiencia de nu
trientes, como amarelamento, resseca
mento da borda das folhas, paralisa
cao do crescimento, enfraquecimento
da floragao e outros.

Essa adubaggo devera ser aplicada
conformé instrucoes do fabricante,

podendo ser misturada a terra da co
bertura.
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- Podas

Deverao ser executadas em epocas cer

tas as podas de formaggo,tanto nas

arvores como nos arbustos. Nao de
verao ser executadas podas que des

caracterizem as plantas, sendo impor
tante a manutengao da forma natural
de cada essencia.

- Tratos fitossanitarios

Para contornar desequilibrios no de
senvolvimento das plantas, deve pro
ceder-se ao controle de insetos, fun .

gos, virus e outros, por Pprocessos
. - - - - -
biologicos, fisicos ou quimicos.

Os controles quimicos sao geralmen

te os mais eficientes a curto prazo,
podendo,

quilibrios em cadeia, por  acumula

rem no solo, ou na planta, elementos

indesejaveis.

0 uso de produtos qulmlcos como in
seticidas, fungicidas, herbicidas a
caricidas e outros, devera limitar—

se aos; €asos espec1f1cos e as dosa

gens’ E%daspensavels.
Devesao ser observadas rlgorosamen
te as espec1f1cagoes de uso de cada
produto quimico e de manuseio dos
equlpamentos garantindo a protegao
contra 1ntox1cagao de homens,animais
e plantas.

Deve proceder-se a vistoria periodi
ca de controle de pragas e doengas.

Quando a 1dent1f1cagao da praga ou
doenga nao puder ser feita a nivel
local, ha que encaminhar o problema
a especialistas.

c.2 1Instafificoes hidraulicas e
sanitarias

Os servigos de conservagao e manuten

no entanto, acarretar dese

cao das instalacoes hidraulicas e sa
nitarias correspondem as atividades
de 1inspecao, limpeza e reparos dos
elementos componentes das instala-
coes, compreendendo a execugao das
seguintes tarefas:

¢c.2.1 Reservatorios

- limpeza, lavagem interna e desin
fecgao;

~ inspegcao e reparos do medidor de
nivel, torneira de boia, extravasor,
sistema automatico de funcionamento
das bombas, registros de valvulas de
pé e de retengao;

- inspecao periodica da ventilagao
do ambiente e das aberturas de aces
S0}

- controle periodico do mnivel de a
gua para verificagao de vazamentos.

c.2.2 Bombas hidraulicas

- inspegao de gaxetas, manometros,
ventilagao do ambiente;

- lubrificagao de rolamentos, mancais
e outros;

- verificagao de funcionamento do co
mando automatico.

c.2.3 Valvulas e caixas de descarga

- inspecao de vazamentos;
P ;

- regulagens e reparos dos elementos
componentes;

- teste de vazamento nas valvulas ou
nas caixas de descarga.

c.2.4 Conservacao e manutengao de
ventosas

~ inspegao de funcionamento
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Consiste na verificagao visual da e
xistencia de umidade no niple de des
carga; em caso positivo, a ventosa
estara funcionando adequadamente; em
caso negativo, devera ser feita a ma
nutengao da ventosa. N

~ manutengao

Retirar o niple de descarga e com o
auxilio de uma vareta empurrar o flu
tuador para baixo. Caso nesta opera
cao ocorra saida de ar do orificio,
a. ventosa mnecessita ser desmontada
para verificacao.

c.2.5 Registros, torneiras e
metais sanitarios

- inspegao de funcionamento;
- reparos de vazamento com troca de

guarnicao, aperto de gaxeta e subs
tituicao do material completo.

c.2.6 Canalizagao
. (Tubos e conexoes)

- inspegao de vazamentos;

- servicos de limpeza e desobstrucao;’

- reparos de trechos e de fixacoes.
c.2.7 Ralos e aparelhos sanitarios

- inspecao periodica de funcionamen
to;

- servicos de limpeza e desobstrugao.

c.2.8 Valvulas reguladoras de
pressao

~ BF .
- inspegao de funcionamento;

- servigco de manutengao corretiva

X,

E)

por firma especializada.
c.2.9 Tanques hidropneumaticos e
acessorios

- verificagao do estado de

conserva
cao dos tanques de pressao;

- inspecao de funcionamento, vazamen
tos, limpeza e pinturas;

- manutengao corretiva por firma es
pecializada.

c.2.10 Fossas septicas

- inspecao de tampas e transbordamen

tos;

- limpeza periodica por firma especia
lizada:

c.2.11 Aquecedores e acessorios

- inspegao do estado de conservagao;
- manutengao periodica das valvulas

de seguranga,termostato, resisteéncia
eletrica.

c.2.12 1Isolamentos termicos das
tubulagoes 'de agua quente

- inspecao do estado de conservagao;

c.2.13 Caixas coletoras e caixas
de gordura

- inspecao geral;
- retirada dos materiais solidos;

- retirada dos oleos e gorduras.

c.2.14 Caixas de inspecao e de
areia




SERVICOS DE CONSERVACAO E
CONSERVACAOD E

MANUTENCAO EXECUCKO |™"*° o |™"0s/1
MANUTENGCAO 11.01 {™™  Mma10/82

- inspecao de funcionamento;

- servico de limpeza e desobstrugao.

c.2.15 Aparelhos sanitarios

~ inspecao de funcionamento;

- servigos de limpeza e

gao.

c.2.16 Calhas e condutores de
aguas pluviais

- inspecao e verificagao de obstru-

coes;

- pintura periodica das calhas e con

dutores em chapas de ago.

c.3 Instalagoes eletricas

Os serv1§os de conservagio e manu
tencao das instalagoes elétricas cor
respondem as atividades de 11mpeza,
1nspegao, regulagem, reparos dos ele
mefitos ou sistemas, compreendendo ta
refas ‘como as abaixo- énumeradas. Deve
ra ser feita a manutéﬁgao prevent1
va preferenc1almente por equipe es-
pecializada, propria ou contratada.

c.3.1 Subestagoes

- transformadores de forga

detecggo de vazamentos;

. verificacao de rigidez dieletrica

do oleo - anual;

. inspecao das partes metalicas;
. testes de isolagao;

. limpeza geral.

N

- transformadores de corrente e
potencial

desobstpg

. inspecao das partes metalicas;
. testes de isolag;o;

. limpeza geral;

. ensaios de excitacgao;

. testes de relagao.

- relés de protegao

. limpeza geral;

. inspecao eletromecanica;

. reaperto de parafusos e terminais;
. calibracao;

. ensaios de operagao.

~ instrumental de medigao

. limpeza geral;
. inspecao eletromecanica;
reaperto de parafusos e terminais;

afericao da escala.

- seccionadores

. limpeza dos contatos;

. lubrificagao;

. reaperto de parafusos e terminais;
. testes de isolagao;

resistencia dos contatos.

- disjuntores

limpeza dos contatos;

nivel de oleo;
. reaperto de parafusos de ligacao;
. testes de isolagao;

. lubrificagao.

-~ Contatores
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. limpeza dos contatos;
reaperto dos parafusos de ligagao;
. lubrificacao das partes moveis;
limpeza da camara de extincao;

ajuste de pressao dos contatos.

c.3.2 1Isoladores e para-raios

. verificar o estado de comnservagao
da haste e isoladores;
. medida de isolagao;

. continuidade do cabo de terra,tubo
de protegao e eletrodo.

c.3.3 Fios e cabos

. inspecao da capa isolante;

. temperatura e.sobrecargas.

c.3.4 Sistema de distribuigao

‘digjuntores a volume de oleo

. fozgg'teste de rigidez dielétrica;
. vetificar o nivel de oleo; *

verificar os isoladores, fixacao,
rachaduras;

. regular os relés de protegao;

. inspecionar estado do reservato
rio de ar, dos registros e das tubu
lagoes; '

. inspecionar os contatos e  substi
tuir os que se apresentarem fortemen
te queimados;

. observar outras recomendagoes do
fabricante.

. . a7
-~ disjuntores a seco

. regular relés de sobrecorrente
M.T.);

-

. alinhamento dos contatos;

observar outras recomendagoes  do
fabricante.

- chaves magneticas

L4 . - ' -
. verificar o funcionamento sem fais
cas em excesso;

. verificar e regular contatos (pres
sao); '

. estado de conservacao dos fusiveis.

~ baterias

. inspecao de carga, agua e alcalini
dade/acidez;

. inspeggo de oxidagao dos terminails;

. inspegao de conservacao dos carre-
gadores.

-~ luminarias

. limpeza;

. substituigao de pegas avariadas,
(reatores, soquetes, vidro de prote
cao e outros). -

interruptores e tomadas

. manutengao corretiva.

1ampadas

1

. substituir as queimadas.

c.3.5 Motores elétricos

- inspecionar as escovas quanto ao
desgaste; '

- limpeza do motor;

- verificacao de mancais, enrolamen
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tos e comutadores por firma especia . verificar temperatura do elemento
lizada, a cada 2 anos; piloto;
- conforme o tipo do motor, seguir . limpar e lubrificar os terminais;

normas de instrucgao do fabricante e

utilizar os servigos de firma espe
cializada;
~ inspecionar periodicamente o aper

to dos parafusos/porcas de fixagao;

- verificar ocorrencia de vibragoes
e ruidos excessivos;

- verificar o ajuste do dispositivo
de protegao de sobrecarga.

c.3.6 Grupo de emergencia

Seguir as recomendagoes do fabrican

te para manutengao preventlva, ou
qualquer problema que venha a ocor
rer no grupo; utilizar os- servicos
de firma especializada.

c.4 Instalagoes Eletronicas

c.4b4. 1_ Redes telefanicas

A manutengao preventlva de redes ’te‘fp

lefornigas devera ‘ker efetuada seguln
do as recomendagoes pertinentes das
Praticas TELEBRAS e as do fabricante

do equipamento. As verificagoes e
testes deverao ser efetuados por
pessoa ou firma especializada, ou

pelo proprio fabricante.
- central telefonica

Verificacoes Mensais

- limpeza do equipamento, mesa opera
dora, carrggador, baterias e distri
buidor geral.

- baterias:

. substituir os terminais
dos;

danifica

. completar com agua destilada o nil
vel dos eletrolitos;

. medir a tensao de cada elemento;
. medir a densidade de cada elemento;

. desligar o carregador de bateria
e verificar durante 30 minutos se’
nao se descarrega com o trafego mnor
mal de funcionamento. -

- mesa operadora

. verificacao dos botoes e lampadas,
substituindo as eventuals pecas des
gastadas ou queimadas.

Verificagoes Trimestrais

. testes de trafego interno e exter
no e de todas as facilidades da cen—
tral;

. Verlflcagao dos ajustes e das par
tes moveis da central.

- caixas de distribuicao

Deverao ser verificadas visualmente:
. emendas;
. fixagao dos cabos;

. COI’leXEO com os blocos terminais.

- Aparelhos telefonicos

Verificar todos os telefones em cen
trais ate 50 ramais. Em centrals com
maior capacidade verificar por amos
tragem.
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c.4.2 Sistema de detecgao e alarme
de incendio

Tratando-se de um sistema de segu

ranga, com riscos as ‘pessoas e bens

materiais, a verificagao e testes pa

ra o perfeito funcionamento desse
sistema deveraoser efetuados, perio
dicamente, pelo setor de seguranga
ou responsavel pela manutengao

- Verificacao diaria - verificagao
visual das indicacoes do painel de

controle e alarme e teste das lampa
das de sinalizagao.
- verificagao quinzenal - wvisual so

bre todos os equipamentos como valvu
las, cabos de acionamento, bicos nebu
lizadores, acionadores manuais, alar

mes sonoros, detetores, condutores
elétricos e outros.
Deverao ser verificados, entre ou

tros, a existéncia de acumulo de sﬂ
jeira ou corpos estranhos, VeStlgIOS
de cqrrosao, eventuais danos mecani-
cos..’ '

e o
i 4

L e

- Testes mensais - .mensalmente deve

ra ser efetuado teste de desempenho
do sistema (simulagao), conforme as

recomendagoes do fabricante do equi

pamento.

Deverao ser verificadas ainda as con

dicoes de operacao das baterias.

- Verificacao semestral - devera ser
feita a pesagem de todos os cilin
dros, aqueles que apresentarem perda
de gas superior a 107 deverao ser re
carregados.

ur

- Verificacao anual - devera ser efe

tuado teste real do sistema.

c.4.3 Sistema de sonorizagao

A manutengao preventiva de sistemas
de sonorlzagao e recomendada a cada
5 meses, atraves de verificagoes vi
suais e testes de desempenho do 515
tema.

Testes

- Fontes de sinal - para cada fonte
de sinal devera ser efetuado teste
de desempenho, como segue:

. desligar fonte de programa;

. desligar rede de sonofletores;

. injetar sinal no nivel especifica
do para o equipamento, atraves de
gerador de audio;

. verificar tensao de salda;
. verificar distorgao harmonica;

verificar resposta de frequencia.

- Sonof letores - verlflcagao auditi
va por amostragem, Se nao esta ge
rando ruido.

- Linha de distribuigao - levantamen
to da impedancia total da linha e
testes de continuidade.

- Verificacao visual - deverao  ser
verificados, visualmente, os
tes pontos:

. partes moveis dos componentes  da
central;
. lampadas.

c.4.4 Sistema de relogios

sincronizados

Recomenda-se a manutengao preventiva

" do sistema de relogios sincronizados

seguin
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a cada 3 meses, devendo ser testados
e verificados os seguintes pontos:

- testes de desempenho - no teste de
desempenho deverao ser verificados:

reldgio mestre e/ou repetidor:

saida de pulsos polarizados;
intensidade dos pulsos;

. monitoracao;

. sinalizagao;

linha de distfibuigao:

. continuidade;
. pulso (intensidade e freqﬂencia).
relogio secundario:

. operagao;
. pulsador;

baterias:

. nivel;
. rede;
. oscilagao;

- verifitagao visual
T T
relgdios secundirios ¥

. sfhalizagao da central;

. iluminacao dos relogios;

c.4.5 Sistema de antenas -coletivas

de TV e FM

Deverao ser verificados mensalmente
os seguintes pontos:

- antenas/mastros/cabos

. dimensionamento;

. linearidade;

. condigoess#isicas;

. lubrificagao dos contatos;
. fixagao dos mastros;

. fixagao dos cabos;

. limpeza da area;

- painel de processamento

. numeragao dos cabos;

. filtros e acoplador;

. fonte de alimentacgao;

. divisores;

. chassi de entrada e salda;
. calibracao do painel por
sada;

. limpeza do. painel;

carga

- prumadas de descida

. amplificador de linha;

. Ultimo pavimento equipado;

. tensao DC 19 pavimento equipado;
. sinal RF 19 pavimento equipado.

c.4.6 Sistema de circuito fechado
de televisao

Os testes e verificacao para manuten
cao de sistemas de circuito fechado
de televisao sao recomendados a cada
5 meses, consistindo de:

e

- testes

. continuidade da rede de video;
. continuidade da rede AC;
. continuidade da rede DCj;

. funcionamento dos sensores;

~ verificagoes

. mecanismo de "pan-tilt"';

. lubrificacao das partes mecanicas;
. ajuste das chaves servo-posiciona
doras dos controles de cameras mo
veis; ’

. nivel de resolugao dos
. indicadores luminosos;
. ajuste dos objetos das
. ajuste da sensibilidade das
ras;

monitores;

cameras;
came
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. limpeza dos conectores;

. funcionamento do "time-lapse"’;

. vida Gtil dos "vidicon" ‘das came
ras. B

c.5 1Instalagoes Mecanicas e de
Utilidades

Os serv1gos de conservagao e manu-
tencao das instalacoes mecanlcas e
de utilidades correspondem as ativi

dades de inspegao, limpeza e reparo

dos elementos componentes dos siste

mas, compreendendo a execugao -das

tarefas descritas a seguir:

c.5.1 Elevadores

Atender, na sua totalidade,ao MB-130
~ Inspecao Periodica de Elevadores e
Monta-cargas, observando em especial
os seguintes itens:

- 1nspegao e reparo dos dlsp051t1vos
de seguranca e de emergencia, entre

os quais se ressaltam:

p da.porta da cablne

,,,,,

. fecho mecanico;
freio de seguranga;
. limitador geral;
regulador de velocidade;
. para-choque do tipo hidraulico;

- 1nspegao e reparos da maquina e
mecanismo de controle dos seguintes
elementos:

. polia de tragao;

. tambor;

. coroa sem—fim;

. mancaisg#

. limitador da maqulna,
. motor.

- inspecao dos cabos de suspensao e

do regulador;

inspecao dos cabos de comando;

- inspecao da armagao do carro;

- inspecao das portas;

- inspecao dos indicadores;

- inspecgao dos botoes e botoeiras;

- inspecao da iluminacao;
c 5

- inspegao de contra-pesos.

c.5.2 Escadas rolantes

- atender, na sua totalidade,

132 - Inspecao Periodica de

ao MB-

Escadas

Rolantes, observando em especial a

inspecao:

dos dispositivos de seguranca e

emergencia;

dos elementos de desgaste da maqu1

na;
das correntes de movimentos
degraus;

dos

. do elemento transmlssor de mov1men

‘to da maquina operatriz;

. do estado fisico dos materiais de

instalacao da escada rolante;
. da iluminacgao.

Executar a manutencao por equipe es

pecializada.

c.5.3 Compactador de Re51duos

Solidos

- inspecionar o sistema de acionamen

to;

- inspecionar os dispositivos
guranga;

de se
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~ inspecionar os contatos e prote

coes eletricas;

- inspecionar os elementos
rals;

- lubrificar os pontos moveis, na
forma e periodicidade adequadas;

- inspecionar a estanqueidade das
vedagoes.

Executar a manutengao por equipe es
pecializada. :

c.5.4 Redes de utilidades

- inspecao de vazamento;

~ servico de limpeza, pintura e de
sobstrugao; ‘

- reparos de trechos e dos suportes;

- troca ou reaperto das-gaxetas nas
valvulas;

- 1n9pegao e 1ubr1f1ca§ao mensal das
&3 jmovels das valvulas, tais co
e e outros;

- inspecao e reparos .semanais das 1i

nhas de purga;

- inspecao e reparos semestrais do
isolamento termico.

Servico de manutencao corretiva por
pessoa qllalificada.
c.5.5 Compressor e Bomba de Vacuo

~ inspecdo e lubrificagao mensal das

partes moveis, tal como caixa de ro

lamentos; e
- trocar e/ou reparar os rolamentos,
mancais, selo mecanico, acoplamentos
e outros;

estrutu

- trocar sempre as juntas e gaxetas
quando forem desmontadas;

- verificar periodicamente o nivel
de ruido proveniente do desbalancea

mento dinamico;

- verificar a alteracao da temperatu

'ra e registra-la como parametro.

A manutencao devera ser executada por
pessoal especializado.

c.5.6 Caldeira

- a inspecao devera ser de acordo
com a NB-55 - Inspegao de Seguranga
de Caldeiras Estacionarias.
A manutencao devera ser  executada
por pessoal especializado.

c.6 Instalacoes de Prevengao e
Combate a Incendio

~Os servigos de conservagao e manuten
‘cao das 1nsta1agoes de prevengao e

combate a incendio correspondem as
seguintes atividades:

c. 6 1 Aparelhos extintores (Extin
tor portatil e carreta)
- conservacao ou inspegao nao espe

clalizada.

Constara de vistoria realizada por
pessoal do proprio Contratante, con
forme as rotinas:

. verificacao se os aparelhos estao
em seus respectivos_ locais e se o ca
minho de acesso esta desobstrul

do;

. verificar se estao carregados, com
lacres de carga e etiquetas;

.
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. verificar se estao com etiqueta de
identificagao do SINMETRO;

. verificar os bicos e valvulas de
alivio;
. cada extintor devera ser numera

do, sendo vistoriado mensalmente,uti
zando-se a ficha constante do ANEXO 1.

- manutengao ou inspegao especializa
da -

No caso de manutencao ou de recarga,
devera o Contratante solicitar a as
sisténcia de firma especializada, in
cluindo: -

. _desmontagem, reparos ‘ou substitui
gao de pecas;

. teste hidrostatico;

. pintura, marcacoes, decapagem;

. recarga dos aparelhos;

. o aparelho extintor somente podera
ser recarregado quando se encontrar
em perfeito estado de seguranca.

- extlntor de incendio do tipo carre
gado "

0 ciltﬁﬁfc de alta pressao deve ser
pesade a cada 6 meses, a fim de que
certifique que o mesmo ainda se en
contra com carga nominal prevista.

c.6.2 Instalacoes sob comando

-~ por hidrante

A conservacao constara de vistoria
realizada por pessoal do proprio Con
tratante, conforme as seguintes roti
nas:

. ver1f1cag,se o reglstro geral de
allmentagao d'agua esta aberto e se
o0 reservatorio esta cheio d'agua;

. 3s mangueiras serao conectadas, nu

ma extremidade, o esguicho,e noutra a
ligacao ao registro, nao devendo ser
ligado a este quando for de uso;

proceder a descarga da canalizagao
de incendio, no minimo 1 (uma) vez
por ano, a fim de escoar possiveis
incrustacoes e detritos aderidos as
paredes internas da tubulagao;

. testar todo o equipamento, no mi
nimo 2 (duas) vezes por amo. -
Apos este teste recomenda-se efetuar
a secagem das mangueiras a  sombra,
preferencialmente em duas etapas:

la. - na posigao vertical, para es
coamento interno;

2a. - na posicao horizontal, para se
cagem do tecido de revestimen
to externo.

Caso seja necessaria a lavagem da
mangueira, utilizar apenas agua e sa
bao neutro com auxilio de escova de
raiz; nao expor diretamente aos
raios solares.

Apos o teste, ja devidamente seca a
mangueira, repo-la no- lugar original,
porem dispondo-a de forma  diversa,
a fim de evitar que as dobras perma
negam as mesmas, impedindo que o ma
terial se deteriore ou se danlflque.

Independentemente das rotlnas ja ci
tadas, sera procedida 1nspegao dos
hldrantes obtendo a551m todas as 1in
formagoes necessarias a avaliacao do
equipamento,utilizando-se a ficha
constante do ANEXO 2.

- por mangotinhos

. manter o conjunto mangote/esguicho
permanentemente conectado ao  regis

tro;

. manter o registro de cada mangoti
nho permanentemente aberto;
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. verificar o estado dos mangotes, a
fim de constatar possiveis fissuras
ou .vazamentos.

c.6.3 Instalagoes fixas
(sistemas especiais)

Ao Contratante cabe escolher firma es

pecializada para manter em perfeitas
condlgoes de funcionamento todos os
componentes das instalacoes fixas.

A firma encarregada da manutencao e
mitira relatorios ao Contratante,com
a freqllencia prevista em contrato.

A manutengao abrangera todos os com
ponentes da instalagao, tais como:

- reservatorios d'agua;

-~ baterias de cilindros;

valvulas;

bombas hidraulicas;

- paineéis de comando e controle e ou
tros.

Cabe ao Contratante organizar um gru
po de pessoas devidamente treinadas
e hab111tadas que comporao a brigada
proprla de incendio, suficiente para
manejar, em qualquer momento, O apa
relhamento. de protegao ex1stente. -

Cabera também,'a este grupo inspecio
nar os aparelhos e as instalagoes,de
vendo emitir relatorios com as  res
pectivas fichas de inspeggo,conformg
modelos padronizados em anexo.

- Extintor de incendio do tipo carre
gado com ggf carbonico. B
0 extlntor devera ser recarregado lo
go apos o uso ou a cada 6 (seis) me
ses, caso haja discrepancia para me
nos de 107 da carga nominal prevista.

- Extintor de 1ncend10 do tlpO carre
gado com composto quimico em po (po
quimico seco)

0 extintor devera ser recarregado lo
go apos o uso ou a cada 12 (doze) me
ses, caso haja discrepancia para me
nos de 107 da carga nominal prev1sta.

c.6.5 Porta cofta-fogo

. inspecao de funcionamento e estado
de conservagao,

c.6.6 Bombas hidrEulicas

. inspecao de limpeza e acesso;
. teste de funcionamento;

. lubrificacao de rolamentos e man
cais;

. a manutengao corretiva devera ser

feita por firma especializada.

c.” Instalagaés

Os servigos de conservagao e manuten
cao das instalagoes de sistemas de
ar condicionado correspondem as se
guintes atividades mensais: B

c.7.1 Sistema frigorifico

- verificacdo da carga de gas refri

gerante;
- detecgao de eventuais vazamentos;

- verificacao do nivel do oleo dos

compressores;
- verificacao do ajuste das valvulas
de expansao;

- verificacao do ponto de corte dos
dispositivos de seguranga;

- verificagao da calibragao dos ins
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trumentos de controle;

- limpeza dos condensadores  dentro
de um programa pré-estabelecido.

c.7.2 Equipamento complementar

- equipamento de movimentacao de ar

. limpeza dos filtros de ar;

. verificacao do desgaste e ajuste

das correias dos ventiladores;

. verificacao e lubrificagao dos man
cais dos ventiladores;

. limpeza das serpentinas;
. limpeza dos drenos;

. limpeza de bocas de insuflamento e
retorno;

. verificagao e 1ubrificagao das ar
t1cu1agoes de "dampers e registros
moveis;

. verificagao do estado fisico dos
dutos, inclusive isolamento, com
sub&gitulgao -das partes danificadas.

- tﬁﬂges de resfriamento de agua

. limpeza da bacia da torre;

. verificagao do estado de limpeza
das calhas de distribuicao de  agua
e enchimento, com eventual limpeza,
se mecessario;

. verificagao do sistema de  reposi
cao de agua;
. verificacao do desgaste e ajuste

das correias e redutores de velocida

de dos ventiladores;

. verificagao e lubrificagao dos man

cais dos ventiladores;
or.

. verificacao e pintura das partes
oxldadas;
. verificacdo da calibragao dos

instrumentos de controle;

. verificacao dos dispositivos de
seguranca.

- gistema hidraulico

Bombas

inspecao de gaxetas e manometros;

. lubrificagao de rolamentos, man
cais e outros;

. verificagao do funcionamento do co
mando automatico;

Registros e valvulas automaticas

inspecao de funcionamento;

. reparos de vazamentos com troca de
guarnlgao, aperto da gaxeta e subs
tituicao do material completo.

Canalizagao

inspecao de vazamento;

servigos de limpeza e desobstrugao;

reparos de trechos e de fixacoes.

- gistema elétrico complementar

Motores eletricos

1impeza do motor;

verificagao de mancais;

verificagao do aquecimento;

conforme o tipo de motor, seguir
normas de 1nstrugoes do fabricante e
utilizar os servigos de uma firma es
peclallzada.
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Contatores

. limpeza dos contatos;

. reaperto dos parafusos de 1igag50;
lubrificacao das partes moveis;
limpeza da camara de extingao;

. ajuste da pressao dos contatos.

Fios e cabos

.vinspeggo de capa isolante;

. temperatura e sobre-cargas.

Lampadas de sinalizacao de quadros

substituicao das lampadas
das.

queima

Interruptores e botoeiras

verificagao do funcionamento  com
reparo ou substituigao das pegas da

nificadas.
B ) .

c.8 __skﬁlagges de Ventilagao
“ijfecanica '
c.8.1 Eguipamento de movimentacao

de ar

. limpeza dos filtros de ar;

. verificagao de desgaste e ajuste
das correias dos ventiladores;

. verificagao e lubrificagao dos man
cais dos ventiladores;

. limpeza de bocas de insuflamento e

retorno;

. verificagao e lubrificacgao das ar
. ~  ur . -

ticulacoes de '"dampers' e registros

moveis;

. verificacao do estado fisico dos

dutos, com substituigao das
danificadas.

partes

c.8.2 Sistema eletrico complementar

— motores eletricos

. limpeza do motor;
verificacao de mancais;
. verificacao do agquecimento;

. conforme o tipo do motor, seguir
normas de instrucoes do fabricante e
utilizar os servigos de uma firma
especializada.

-~ Contatores

. limpeza dos contatos;

. reaperto dos parafusos de ligacao;

. lubrificacao das partes moveis;
limpeza da camara de extingao;

ajuste da pressao dos contatos.

- Fios e cabos.

. inspecao de capa isolante;

. temperatura e sobre-cargas.

- lampadas de sinalizacao de quadros

. substituicao das lampadas  queima
das

- Interruptores e botoeiras

. verificagao do funcionamento com

reparo ou substituigao das pegas da
nificadas.
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3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao de servigos de comserva
cao e manutencado de edificacgoes deve
ra atender também as seguintes Nor
mas e Praticas complementares: =

- Normas do SINMETRO

- Disposigoes da ABNT

. NB-55 - Inspecao de Segurancga de
Caldeiras Estacionarias

. MB-130 - Inspecao Periodica de Ele
vadores e Monta—cargas

. MB-132 - Inspegao Periodica de Es
cadas Rolantes

- Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
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ANEXO 1. - _
SERVICO PUBLICO FEDERAL FICHA DE INSPECAO MENSAL
Sislema  ds Servicos Gerals - SISG - Extintores de Incéndio -
GRGIO ENDEREGO CIDADE UF, FOLHA
IN.AMES - MPAS. _ 4v. Cemso Matios, 98 (rAnEs M6 | /1
EMPRESA CONTRATO MES/ANO
. EXTINBRAS  LTDA C-DASINAMPS -0/ 78 02/ 78
N® DE | Ne DE ~ DATA -
oroEm |registRo| L O C A L ' Z A C A O gecamgal ! NS P E € A O
or | 1234 GERADOR DE EMERGENCIA 27| 7| 13lear -1 -1-1-1-1-1-
02 | 1246 CORREDOR ALA SUL wrs7r {2 |t6] -1 |- [-]-]-]-]~-
—
O
£ ‘
£
~
k'
o~
o] t
f
g L e
P L
. LEGENDA Co
N PINTURA EM MAU ESTADO MANSMETRO DESTRUIDO
[0 em oroeEm SEM MANGOTE (5] exTiNToR  EXTRAVIADO
[2] we pe orpEM ILEGIVEL [s] wmancoTe sEFEITUOSO LOCALIZACAO INADEQUADA
[3] weoE REGISTRO ILEGIVEL SEM  DIFUSOR
[#] rocaL oesTruibo [(1] otFUSOR DEFEITUOSO
[5] sewo pe seuranca vioLapo [i2] SEM ALga DE TRANSPORTE
[€] sem PIN0 DE SEGURANCA [3] aca DEFEITUDSA
DATA 28.02.78 FISCALIZACAO Fernondo de Cositre
——
} A 2i0 mm s
~+— 5 - 1

OBS: A titulo de exemplificaggo, este ANEXO foi preenchido,

parcialmente, com dados hipoteticos.

&
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SERVICO PUBLICO FEDERAL FICHA DE INSPECAO MENSAL
Sistamo de Servigos Gerals - SISG - Hidrontes Internos -
ORGAD CIDADE UF. WES/ANO FOLHA
ILNAMPS. - M.PRAS. 1TAVUBE | MG oz/78 | 177
ENDERECO -
" Av. Celso Motios, 48 I N 8 P E C A O
N® DE ' - .
ORDEM L 0O C AL 1 Z A C A O CAIXA MANGUEIRA| ESGUICHO |MANGOTINHO
o/ HALL PRINCIPAL - T=T7T-1-Jw@-1-1-]-71-
oz CORREDOR ALA LESTE ezl =1 ]-1-17 1-1-1-
—
o
£
€
-
o
o
%
LEGENDA
REQUINTE DEFEITUOSO DESABRIGADO
] em oORDEM CORPO AMASSADO [15] PINTURA €M MaU ESTADO
[Z] mancueiRa WAL DISPOSTA  [8] REGISTRO 'VaZANDO VISOR QUEBRADO
[3] mancueira AUSENTE REGISTRO AUSENTE VISOR AUSENTE
3 [4] mancuEiRa com TECIDO ROMPDO[11],  REGISTRO OQUEBRADO
[5] EssuicHo DEFEITUOSO [127) rocaL oesTRUDO
[6] escuicHo AusenTE [13] ausEncia DE siNaLizacAo
DATA  28.02.78 FISCALIZACAO Fernondo ds  Costro
——
i L 210 mm !
| B !

OBS: A titulo de exemplifiqaggo, este ANEXO foi preenchido,

‘parcialmente, com dados hipoteticos.
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais pa
ra a fiscalizagao de servigos de
construcao, demollgao e conservagao
de uma edificacao ou conjunto de edi
ficagoes. »

PRESIDENCIA DA REPUBLICA SISG
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVIGO PUBLICO SISTEMA DE
SECRETAR!A DE SERVICOS GERA!S e COORDENADORIA DE EDIFICIOS PUBLICOS E !NSTALACOES SERVICOS GERAIS
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2. TERMINOLOGIA

Para 0s estritos efeitos desta Pratl
ca, sao adotadas as seguintes deflnl
goes:

2.1 Fiscalizacgao

Atividade exercida de modo sistemati
co pelo Contratante ou por seu pre
posto, objetivando a verificacdo do
cumprimento das disposicoes contra
. tuais, em todos os seus aspectos.

2.2 Contratante

Orgao Setorial ou Seccional do SISG
que contrata a execucao dos servigos.
2.3 Contratada

Empresa ou profissional  contratado
para a execugao dos servigos.

2.4 Subcontratada

Empresa ou profissional subcontrata
do para a execucao de parte dos ser
vigos, com anuencia do Contratante

e sem prejuizo da responsabilidade da
Contratada.

3. CONDICOES GERAIS

Deverao ser obedecidas as
condigoes gerais:

seguintes

3.1 Atribuicoes da Fiscalizacao

3.1.1 Manter um arquivo completo e
atualizado’de toda a documentacao a-
tinente a obra, como copias do con -
. trato, projetos, memoriais descriti-
vos, orgamentos, cronogramas, livros
de ocorréncias diarias, coletanea .de

catalogos de todos os tipos de mate-—
riais e equipamentos aplicados naedl
ficacao e outros.

3.1.2 Analisar e interpretar os do
cumentos constantes do arquivo, prg
videnciando junto ao Autor do Proje
to as 1nformagoes complementares e
necessarias para a perfeita execucao
dos servigos.

3.1.3 Providenciar a execucao dos
desenhos denominados "modificagoes
de campo', para atender as altera
goes que se fizerem necessarias ou
as modificacoes de projeto solicita
das pelo Contratante durante a rea
1izag§o da obra. Tal procedimentg
dara origem, atraves da inclusao des
tas modificacoes nos desenhos origi
nais; ao projeto "como construido".

3.1.4 Ezxercer rigoroso controle dos
cronogramas de execucao elaborados
e atualizados pela Contratada, infor
mando a tempo ao Contratante toda
prev1s§o ou constatagao de atraso
ou antecipacao na conclusao da obra
ou etapas dos servigos.

3.1.5 Emitir os correspondentes pare

' ceres sobre as eventuais solicitagoes
: de prorrogagao de prazos, interrup -

goes, servicos extras, termos aditi-

. vos reajustamentos e outros.

3.1.6 Verificar e aprovar a equiva
lencia dos materiais, dos equipamen—
tos e dos servigos aos especificados
no projeto.

3.1.7 Solicitar, analisar e apro
var, previamente, o plano de traba
lho preparado pela Contratada, quE
devera conter todos 0S processos e

- métodos de execugao.
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3.1.8 Verificar se durante a execu
cao dos servigos a Contratada obséz
va as Normas estabelecidas e se ©0s
procedimentos empregados sao efica
zes para garantir a qualidade final
dos trabalhos.

3.1.9 Compelir.a Contratada a corri
gir, refazer ou reconstruir as par
tes dos trabalhos executados com er
ros ou imperfeigoes. -

3.1.10 Acompanhar e aprovar as medi
coes ou avaliagoes periodicas dos
servicos, controlando o valor acumu
lado em fungao da despesa prevista.

3.1.11 Determinar o afastamento do
preposto ou de qualquer outro repre
sentante ou funcionario da Contrata
da ou de suas subcontratadas quando

constatar inoperancia, desleixo, in

capacidade ou ato desabonador.

3.1. 12 Autorlzar a salda ou transfe

rencia de materlals, maquinas e equi

pamentos das dependenc1as da obra,
assim como determinar a remogao de

materiais ou equlpamentos considera

dos inserviveis ou que esteJam em
desacordo com as.eX1genc1as ‘contra-
tuais.

3.1.13 Cumprir e fazer cumprlr no
que lhe compete, as disposigoes con
tidas no Decreto n? 73.140, de 9 de
novembro de 1973, e nas demais Leis,
Decretos—Lels, Resolugoes Portarias
e Instrugoes vigentes.

3.1.14 Elaborar os relatorios des

o r
critivos perlodlcos do andamento da

obra, no qual obrigatoriamente deve

ra constar:

a) historico e descrigao do desen
volvimento da obra, com relagao a
seus prazos, indicando eventuais pa
ralisagoes, com as respectivas cau
sas; ‘ B

b) demonstrativo do custo da obra,
com indicacao dos eventuais  saldos
ou acrescimos existentes;

c) 1nformagoes que permitam a elabo
racao de um banco de dados destinado
ao planejamento de futuras obras se
melhantes; -

d) comentarios objetivos sobre a qua
lidade dos servigos executados, indi
cando as providencias adotadas nos
casos em que nao apresentaram quali
dade satisfatoria;

e) fotos representativas do desenvol
vimento dos.servigos.

3.1.15 Receber as diversas etapas de
servigos.

3.2 Habilitagao Profissional

As atividades de Fiscalizagao serao’
realizadas por profissionais legal -
mente habilitados, em obediencia aos
termos da Lei n? 5.194, de 24 de de-
zembro de 1966 e Resolugoes do CONFEA

'pertlnentes.

hadiy SU I

3.3 Roteiro de Fiscalizagao

0 rotelro de Flscallzagao tem por ob
JethO orientar a atuagao da Flscall
zagao durante o desenvolv1mento dos
trabalhos, indicando as providencias
basicas a ser tomadas em cada uma
das etapas de execugao dos servigos.

3.3.1 Servigos Tecnico-Profissionais

3.3.1.1 Topografia

. efetuar as verificacgoes e aferi
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coes que julgar necessarias, visando
o recebimento dos servigos;

. observar o cumprimento das instru
~ . — - —
¢oes contidas na Pratica de Execugao
correspondente,

3.3.1.2 Geotecnica

. ordenar o término da execucao dos
servicos de sondagem quando julgar
_conveniente;

. solicitar uma quantidade maior -de
material coletado para a realizagao
dos ensaios geotecnicos, quando jul
gar necessario; _

. indicar o local apropriado para o
deposito das caixas de amostras,apos
o termino das sondagens;

. observar o. cumprimento das instru-
coes contidas na Pratica de Execugao
correspondente;

. exigir a planta da locagao.

3.3.2 Servigos Preliminares

3.3.2.1 Canteiro de Obras

- Solicitar e aprovar o projeto do
canteiro e determinar o local  para
a sua instalacao, conjuntamente com
o preposto da Contratada.

- Inspec1onar periodicamente’ as de
pendencias do canteiro, verificando
o atendimento de exigencias contra
tuais referentes as condigoes de se
guranca, salubridade, higiene, con
-forto, limpeza e outras. '

3.3.2.2 Demoligao
P

- Estruturas

. garantir o cumprimento integral

das determlnagoes contidas no proje
to e na Pratica de Execugao;

. exigir o cumprimento integral e
preciso das Normas e dos procedimen
tos considerados.eficazes para garan
tir a seguranca de terceiros, das
construgees vizinhas e dos trabalha
dores empenhados na execugao dos ser
vigos;

. acompanhar rigidamente a execugao
de cada etapa dos servigos, impedin
do a permanenc1a de partes da estru
tura em demolicao em p031gao nao se
gura, por menor que seja o tempo de
permanencia;

. tomar especial cuidado quando for
necessaria a utilizacao de  explosi
vos, exigindo, neste caso, além do
cumprlmento integral de todas as
recomendagoes descritas na Pratica

de Execugao, para verlflcagao e ar
qulVO, a comprovagao da real expe
riencia anterlor do teécnico responsa
vel pela execugao e da devida auto
rizagao para o uso de explosivos for
necida pelos Orgaos de Seguranga Pu
blica;

. observar se sao tomadas as devidas
providencias no sentido de preservar
a integridade das pegas ° considera
das como reaproveitaveis. -

Esquadrias

. zelar para que as pegas considera
das reaproveltavels nao sofram danos
durante as operagoes de retirada,
transporte e armanezamento.

- Telhados

. observar, para o madeiramento, as
recomendagoes pertinentes descritas
para o item "Estruturas';
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. zelar para que as telhas considera
das reaproveitaveis nao sofram danos

«~ .
durante as operacgoes de retirada,
transporte e armazenamento.

- Vedagaes
. garantir o cumprimento integral

das determinagoes contidas no proje
to e na Pratica de Execugao  corres

pondente.

. acompanhar a execucgao dos servicos,
impedindo a permanencia de partes em
demoligao em posigao nao segura, por
menor que seja o tempo de permanEB
cia;

. verificar se as partes estao sendo
convenientemente umedecidas para di
minuir os efeitos nocivos da forﬁé
cao de poeiraj

. reaproveltamento.
- Remocoes

. verificar se a remogao do material
demolido esta sendo realizada de
forma satisfatoria, nao prejudicando
as condigcoes de trafego das vias uti
lizadas. -

- Pecas ou Componentes com Valor His
torico

. zelar pela manutencao da integrida
de das pecas e componentes com va
lor historico, durante as operagoes
de retirada, transporte e deposito.

'3.3.2.3 Locagao de Obras

- aprovar previamente o conjunto de
aparelhos, como teodolito, nivel e
trena de af&, a ser utilizado nas

operacoes de locagao da obra;

- verificar se sao obedecidas a RN e

os alinhamentos estabelecidos pelo
leyantamento topografico original;

- ohservar se sao obedecidas as reco
mendagoes quanto a materializagao
das referéncias de nivel e dos prin
cipais eixos da obra; -

- efetuar as verificagoes e aferi
¢oes que julgar necessarias, apos a
conclusao dos servigos pela equipe

de topografia da Contratada.

3.3.2.4 Terraplenagem

- conferir a fidelidade da planta do
levantamento planialtimétrico com o
terreno, reavivando, se possivel,
os marcos usados no levantamento ini
cialj; -

- durante a execucao do movimento de
terra, verificar visualmente se  as
principais caracteristicas do solo
local confirmam as indicacoes conti
das nas sondagens anteriormente rea
lizadas. -

- com o auxilio da equipe de topogra
fia, proceder ao controle geométrico
dos trabalhos, conferindo as inclina
coes de taludes, limites e niveis de
terraplenos e outros, visando a obe
diencia ao projeto e a determinaggg
dos quantitativos de servigos reali
zados para a liberacao das medicoces.

. — controlar a execugao dos aterros,

verificando, por exemplo, a espes
sura das camadas, e programar,’ de
acordo com as indicagoes da Prati
ca de Execugao, a realizagao dos

‘ensaios necessarios ao controle de
qualidade dos aterros (determimagao
do grau de compactacao, ensaios de
CBR, entre outros) pelo laboratorio
de controle tecnologico;

- conferir a veracidade da planta de
cadastramento das redes de aguas plu
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viais, esgotos e linhas eletricas e

xistentes na area;

- determinar, quando necessario, a
vistoria das construgoes vizinhas

pelo preposto da Contratada, na pre
senga dos demais interessados, e ve

rificar se foram tomadas precaugoes
quanto a sua protegao.

- zelar pela manutengao da integrida

de de achados arqueologlcos durante
a execugao dos servigos. '

3.3.2.5 Rebaixamento de Lengol Frgé

tico

~ acompanhar a execugao e verificar
os dados obtidos atraves de leituras
periodicas dos piezometros, de
acordo com o procedimento  descrito

na Pratica de Execugao e no proje

to.
3.3.3 Fundagaes e Estruturas

3.3.3.1 Fundagoes

3.3.3.1.1 Escavacao e Reaterro

~ observar se as escavagoes estao
sendo executadas com as dimensoes ne

cessarias, e se foram tomadas as de
vidas precaugoes quanto ao escoramen
to e protecao das paredes e muros de
divisa porventura existentes;

- acompanhar a execugao do reaterro
das cavas, verificando se e executa
do conforme o procedimento estabele
cido na Pratica de Execugao corres
pondentes.

o

3.3.3.1.2 Escoramentos

- observar se sao obedecidas durante

a execugao as determxnagoes contidas
na Pratica de Execugao e mo proje
to;

- exigir escoramentos adequados,
quando necessarios e naoc  previstos
na Pratica de Execucao ou no proje
to.

3.3.3.1.3 Fundacoes Diretas

- observar se o lastro aplicado sa
tisfaz as exigencias do projeto quan
to ao tipo e dimensoes (espessurg
principalmente), e se o fundo da cai
xa foi convenientemente apiloado an
tes do seu lancgamento; -

- liberar a execuggo da concretagem
da pega, apos conferir as dimensoes,

os alinhamentos, as condigoes de tra
vamento, vedacao e limpeza das fof

.mas, posicionamento e bitolas da ar

madura, de acordo com o projeto;

~ acompanhar a execugao da concreta

gem, observando se sac obedecidas as

recomendagaes'sobre o0 preparo, o

transporte, o langamento, a vibra

cao, a cura e a desforma do concre

to, descritas mnas Praticas de Execu

cao; : , -

- controlar, com o auxilio de labora-.
torio: , a resistencia do concreto uti
lizado e a qualidade do ago empregadg
programando a reallzagao dos ensaios

necessarios a comprovagao das ex1gen—
cias do projeto catalogando e arqui -
vando os relatorios de resultado dos
ensaios.

~ exigilr o preparo das juntas de con

cretagem de acordo com o prescrito

nas Praticas de Execugao correspon
dentes;

— comprovar no local e durante as fa
ses da execugao das fundagoes os per
fis geotécnicos e geologicos indica,
dos nas sondagens do terremno, para
confirmacao das profundidades de as
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sentamento das sapatas previstas no
projeto.

3.3.3.1.4 Fundagoes Profundas
- Estacas de Madeira

. verificar permanentemente a locagao
das estacas;

. verificar a qualidade, o tratamento
com produto fungicida, as dimensoes ,
cotas e arrasamento e negas.

— Estacas Moidadas no Local

. verificar a verticalidade dos tubos
durante a cravagao, principalmente do
primeiro tubo-guia;

. confrontar o tipo de material :ex-
traido com o indicado na sondagem |,
quando for atingida a profundidade
prevista no projeto;

. inspecionar o fundo do pogo, para
verificacao de auséncia de agua, com
o auxilio de foco de luz, descida de
sonda ou outro processo conveniente;

~.

. culdar para que seja preparado o
concreto para langamento imediato, em
caso de terrenos permeaveis;

. recusar as estacas que nao = atende.
rem as caracteristicas exigidas pelo
projeto e pela Pratica de Execugao;

. exigir em cada estaca seja totalmen
te preenchida com o concreto, antes
do inicio da retirada dos tubos, recu
sando. a formagao de bulbo de concreto
seco na ponta da estaca;

. comprovar que a retirada des tubos
seja suficientemente lenta, e que o
concreto sejg.simultaneamente bem api
loado;

i
. se as camadas superficiais do terre
no forem fracas, principalmente areias

muito fofas, cuidar para que nao seja
cravada uma estaca imediatamente  ao
lado da outra recem-executada, alter-
nando, neste caso, a sua €ravagao;

. escolher por amostragem algumas es

—
‘tacas e escavar em torno do fuste,ate

atingir o nivel d'agua (se este for
muito profundo, escavar ate no minimo
3 m de profundidade), para verifica -
cao das condigoes obtidas para o con-
creto e a sua continuidade.

— Estacas Pre~-Moldadas

. verificar o trago do concreto e a
armadura utilizada, quando as estacas
forem moldadas no proprio canteiro de
obras

. vistoriar e liberar para cravacao as
estacas fabricadas fora do .canteiro
de obra, verificando a ' inexistencia
de trincas ou fissuras prejudiciais
ao desempenho da estaca;

. observar se, durante a cravacao, es
tao sendo utilizados cabegotes de ago
com placa de madeira, para evitar a
quebra da cabega da estaca;

. comprovar o obtengEo das negas, de
acordo com o descrito no projeto;

. cuidar para que o comprimento exce
dente apos a quebra da cabeca das es—
tacas, e que devera permanecer dentro
do bloco a ser concretado, correspon-—
da ao indicado em projeto;

. cuidar para que, na. execugao do
desbaste posterior da cabega da esta-
ca, sejam empregadas ferramentas que
nao comprometam a integridade do res-
tante da pega.

- Estacas Metalicas
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. se forem trilhos soldados, wverifi
car as suas caracteristicas (peso
por metro, comprimento,estado de con
servagao) e o estado das soldas;

. se forem perfis metalicos, tipo I
ou H, verificar se as dimensoes sao
as espec1f1cadas bem como a inexis
tencia de trincas e o estado das sol
das;

. verificar se, durante a cravagao,
a base superior da estaca esta pro.
tegida por cabegote de ago com placa
de madeira.

- Tubuloes

. aprovar os equipamentos e métodos
a ser utilizados na execugao dos tu
buloes;

. observar a tolerancia maxima permi
tida na locacao dos tubuloes em plan
ta, nao devendo ultrapassar, em qual
quer direcao, a distancia de 5 cm
das linhas de centro indicadas nos
desenhos; e observar o desaprumo ma
ximo permitido, nao dévendo ultrapas
sar 17 do comprimento total do tubu
lao; o

. exigir a execugao dos tubuloes nos
comprimentos indicados nos desenhos,
considerados como minimos;

. indicar a Contratada o local em
que devera ser depositado o'material
escavado;

. determinar a instalacao de camisas
de concreto ov metalicas de protegao,
quando necessZr-ias, para evitar ris
cos de acidentes com pessoal, desmo
ronamentos, deslocamentos de maci§5
de terra ou proporcionar estanqueida
de a escavddao; -

. inspecionar, antes da concretagem,
o fundo da escavagao, para verifica

"bil, para que seJam executadas as e

gao de limpeza e ausenc1a de lama,
materiais estranhos ou agua;

. verificar se os materiais a  ser

empregados (ago para armadura e con
creto) estao de acordo com as especi
ficacgoes; -

. 11berar para concretagem oS tubu
loes, apos conferir se as dlmensoes
alinhamentos, prumos, 1ocagao alar
gamento de base, cotas e 11mpezé:
estao de acordo com o prescrito no
projeto;

. comprovar se o nivel de concreta
gem e suficiente para evitar redu
-~ o~ —
coes de diametro, provocadas pela

pressao de terra no concreto  recem
—lancado;

. orientar para que a concretagem
dos tubuloes termine nas cotas de

arrasamento indicadas nos desenhos
do projeto;
. solicitar a Contratada a elabora

gao de relatorios de acompanhamento
de execugao de tubuloes, onde constem
locacao, dimensoes, cotas do  fundo
e arrasamento e outros dados perti
nentes; B

. ex1g1r,quando necessarias, provas
de cargas nos tubuloes.

3.3.3.2 Estruturas

3.3.3.2.1 Estruturas de Concreto

- atender a solicitagSes efetuadas
pela Contratada atraves da Caderneta
de Ocorréncias, para liberagao da
concretagem de partes ou pegas da es
trutura. Tal liberagao somente se
dara se for solicitada em tempo ha

ventuais corregoes necessarlas,
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- liberar a execugao da concretagem
da pega, apos conferir as dimensoces ,
os alinhamentos, os prumos, as condi-
coes de travamento, vedagao e limpeza
das formas e o cimbramento, alem do
posicionamento e bitolas das armadu -
ras, eletrodutos, passagem de dutos e
demais instalagoes. Tratando-se de
uma peca componente de uma estrutura

em concreto aparente, comprovar que
as condigoes das formas sdo suficien-
tes para garantir a textura do concre
to indicada no projeto de arquitetu -
ra;

- nao permitir que a posigao de qual-

quer tipo de instalagao ou canaliza -

cao, que passe atraves de vigas ou ou

tros elementos estruturais seja mod1

ficada em relagao a indicada no proje
to, sem a prévia autorlzagao da Flsca
- lizagao;

- em estruturas especiais, solicitar,
aprovar e acompanhar a execugEo dos
.planos de concretagem elaborados pela
Contratada;

- acompaghar a execugao da concreta -
gem, observando se sao obedecidas as
recomendagoes sobre o preparo,o trans
porte, o langamento, a vibragao, a
desforma e a cura do concreto, descri
tas na Pratica de Execugao correspon—
dente. Especial cuidado devera ser
observado para o caso de pecas em con
creto aparente, evitando durante a
operacao de adensamento a ocorrencia
de falhas que possam comprometer a
textura finalj;

- controlar com o auxilio de laborato
rio, a resistéencia do concreto utili—
zado e a . qualidade do ago empregado R
programando a reallzagao dos ensalos
necessarios a comprovagao das exigen-
cias do projeto, catalogando a arqui-
vando todos 208 relatorios dos resulta
dos dos ensalos'

- exigir o preparo das juntas de con-
cretagem, de acordo com o prescritona
Pratica de Execugao

corresponden

te. No caso de concreto. aparente |,
solicitar ao Autor do Projeto o pla-
no de juntas, quando nao indicado no
projeto de arquitetura;

- solicitar da Contratada, sempre

‘que necessario, o plamo de descimbra

mento das pegas, aprovando-o e acom-
panhando a sua execugao;

- verificar continuamente os prumos
nos pontos principais da obra, como
por exemplo: cantos externos, pila -
res, pogos de elevadores e outros;

~ observar se as juntas de dilatacao
obedecem rigorosamente aos detalhes
do projeto;

~ solicitar as devidas correcoes nas
faces aparentes das pecgas, apos a
desforma, obedecendo as  instrucoes
contidas na Pratica de Execucgao cor-
respondente. Solicitar a orientagao
do Autor do Projeto de arquiteturamno
caso de reparos em pecgas de concreto
aparente.

3.3:.3.2.2 Estruturas Metalicas

- conferir se as dimensoes e caracte
risticas das pegas componentes da es
trutura estao de acordo com os dese—
nhos, especificagoes, tolerancias
permitidas. e outros requ151tos, com
a finalidade de assegurar uma monta-
gem simples e perfeita e de modo que
a estrutura cumpra as f1na11dades de
la ex1g1das'

fazer inspecao dos, componentes de
fabricacao da estrutura tais como:
chapas e perfis laminados,eletrodutos;
parafusos, arruelas e quaisquer ou -
tros componentes estruturais, antes
de serem colocados na obra;

- solicitar da Contratada todos os
documentos pertinentes tais como :
certificados de materia prima forne
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cida por terceiros, certificado de
testes de eletrodos, certificados
de parafusos e outros materiais, qua
lificacao de soldadores e qualguer
outro elemento que seja mnecessario
para demonstrar a qualldade dos mate
rlals e a adequacao dos métodos e
mao—de—obra aplicados;

- conferir, atraves de listas de re
messa elaboradas pela Contratada, se
as pecas componentes da estrutura a
ser transportadas, estao devidamen
te marcadas com pintura de facil re
conhecimento, inclusive com lista
de parafusos de montagem;

- rejeitar as materias primas que a
presentarem defeitos de laminagao ou
curvaturas, alem dos limites permiti
dos; .

- observar se os processos utiliza
dos em todo e qualquer estagio de fa
brlcagao, como metodo de soldagem,
metodo de aperto de parafusos, meéto
do de alinhamento e correcao de dis
torgoes, metodo de_usinagem, assegu
ram o atendimento as especificagoes
de projeto;

- recusar qualquer método de  traba
lho considerado prejudicial aos mate
riais ou componentes das estruturas
acabadas;

- inspecionar, usando torquimetro pré
-calibrado, pelo menos um .parafuso
de cada conexao, verlflcando se ngo
apresenta torque abaixo do mnimo es
pecificado nas Normas. Caso isso
ocorra, todos os parafusos da cone
xao deverao ser rejeitados; -

- verificar se as condigoes dos ele
mentos de ligagao estao de acordo
com os detglhes de projeto, ~ quando
da execugao da montagem;

- observar as condigoes de corrosao
das pegas, recusando as que nao sa

- tarem imperfeicoes,

tisfazem as especificacoes;

- acompanhar a execucao da  pintura

da estrutura em suas diversas eta
pas, solicitando a realizagao dos
devidos enmsaios, se necessarios a

aceitacao dos servigos.

3.3.3.2.3 Estruturas de Madeira

- verificar se a quantidade de mate
rial fornecida corresponde a estipu

. lada e se as dimensoes e caracteris

ticas geometrlcas atendem as especi
ficacoes técnicas e prOJetO, dentro
dos limites de tolerancia estipula
dos pelas normas NBR-7203 e NBR-7190;"
do SINMETRO;

- observar as condigoes em que se
encontram as pecas, referentes a em
penamentos, ninhos de insetos ou lar
vas, pecgas com bolor, apodrec1mento,
quinas mortas, rachaduras, gretas
e fibras reversas. Se algum destes

defeitos ocorrer, a pega sera recusa

da e removida do canteiro pela  Con
tratada;

'—Vacompanhar a execugao de todos os

servigos, recusando 0s que  apresen
responsabilizaﬁ
do a Contratada pela corrégao dos
defeitos;

- verificar se as ccndlgoes dos . ele
mentos de ligacao das pegas obedecem
aos detalhes de projeto, quando da

execucao da montagem;

- ex1g1r c1mbramentos adequados se
necessarios a substltulgao de pecas
da estrutura, de modo a nao causar de
formacoes nao previstas ou modificar
o esquema estrutural;

~ liberar a estrutura apos terem si
do efetuadas as correcoes con51dera
das necessarias pela Fiscalizagao.
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3.3.4 Arquitetura e Elementos de Urba
nismo

3.3.4.1 Arquitetura

3.3.4.1.1 Alvenaria de Elevagao

- comprovar inclusive com realizagao
dos devidos ensaios, se a - ‘qualidade
dos materiais empregados atende as
exigéncias contidas nas especifica-
coes técnicas;

— conferir a 1ocagao dos eixos (ou fa
ces) das paredes, ‘bem como as abertu—
ras de vaos, saliencias,_ reentrancias
e passagens de canalizacoes,de acordo

‘com as dimensoes indicadas no projeto;

- verificar as condigoes de alinhamen
to, nivelamento e prumo das paredes ,
e se os paineis estao sendo devidamen
te cunhados ou ligados aos elementos
estruturais;

- impedir a corregao de imperfeigoes
de execugao de alvenarias com camadas
"de chapisco ou embogo, ultrapassando
as espessuras permitidas e indicadas
nas especificagoes.

3.3.4.1.2 Esquadrias
~ Esquadrias de Madeira

. verificar se a loecalizagao, posi -
.cao, dimensoes, quantidades e sentido
de abertura, estao de acordo com . - o
projeto e com os detalhes construti -
vos nele indicados;

. comprovar se a qualidade dos mate—
riais utilizados na fabricagao das es

quadrias de madeira, inclusive ferra-

gens, safisfaz as exigencias conti -
das nas especificagoes tecnicas;

. observar se as ferragens sao prote-

gidas durante a execucao da pintura;

. assegurar que as folhas das portas
sejam colocadas apos a conclusao da
execucao dos pisos;

. testar o funcionamento das ferra-
gens e o perfeito assentamento e fun
cionamento das esquadrias;

- Esquadrias Metalicas

. inspecionar todo material a ser em
pregado, verificando se & de boa qua
lidade e nao apresenta defeitos de
fabricacao ou falhas de laminagao;

. verificar se a localizagao, posi -
cao, dimensoes, quantidades e senti-
do de abertura, estao de acordo com
o projeto e com:os detalhes constru-
tivos nele indicados;

. comprovar se as pegas foram devida
mente lixadas e tratadas com tinta
anti—corrosiva, antes de sua coloca-
cao. conforme especificacao;

. acompanhar a colocagao das pegas e
observar o perfeito nivelamento, pru

‘mo e fixagao, verificando se as ala-

vangas ficam suficientemente afasta-
das das paredes para a ampla liberda
de dos movimentos;

. testar individualmente, apos a con
clusao dos servigcos, todos os elemen
tos moveis das esquadrias, tais como:
alavancas, basculas, trincos, rola -
mentos, fechaduras e outros;

. solicitar os ensaios necessarios pa
ra a verificacao da camada de anodi-
zagao em pecas de alumlnlo, observan
do, apos a sua colocagao, se forem
protegidas com a apllcagao de vasell
na industrial, verniz ou outros meios
de protecao;

. exigir que os caixilhos de ferro,
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antes da colocagao dos vidros, rece
bam a primeira demao de tinta de aca

. bamento.

3.3.4.1.3 Vidros e Plasticos

. comprovar se os tipos e espessuras
dos vidros e plasticos entregues na
obra satisfazem as especificacoes
tecnicas e ao projeto;

. assegurar que as placas de vidro ou
plastico sejam apllcadas sem defel
tos de fabricagao ou de cortes, - e
que as folgas mna colocacao sejam ade
quadas a cada tipo;

. verificar se o assentamento das
placas de vidro e realizado em leito
elastico, com emprego de canaletas
proprias ou com duas demaos de massa,
mesmo que a fixagao seja por  bague
tes.

.3.3.4.1.4 Cobertura

. verificar a procedencia e a quali
dade dos materiais, antes de sua co
locagao;

. conferir se a inclinagao do telha
do com relagao ao tipo de cobertura
a ser empregado esta de acordo com
o projeto; '

. verificar as condigoes de protegao
da estrutura antes da execugao da co
bertura do telhado (imunizagao e oxi

dacao);

. comprovar as condigoes de perfeito
encaixe e alinhamento das telhas de
barro, se as cumeeiras estao emboga
das, niveladas e alinhadas, e se as
fiadas do beiral estao amarradas com
arame de cébre. Para as telhas de
cimento—amianto, de aluminio ou de
plastico, comprovar as condlgoes de

recobrimento e flxagao, de acordo

com o descrito nas especificagoes tec
nicas e nos detalhes do projeto;

. solicitar da Contratada, sempre
que julgar necessario, os catalogos
indicativos da maneira correta de
aplicar os materials, observando o
cumprimento das recomendacoes dos fa
bricantes. -

3.3.4.1.5 Revestimentos
~ Pisos

. verificar se todas as caixas de
passagem e de inspecao, ralos e ca
nalizagoes foram corretamente execu

tados e testados, antes da execugao
dos lastros de concreto;

. garantir que a execugao do acaba
mento do piso seja iniciada somente
apos a conclusao dos servicos de re
vestimento dos tetos e das paredes;—

. verificar, com o auxilio de ensaios
especificos, gquando necessario, se
a qualidade e a uniformidade das
pegas a ser aplicadas satisfazem
as espec1f1cagoes tecnlcas e se du
rante a apllcagao sao tambem observa
das as recomendagoes do fabricante;

. acompanhar a execugao dos traba
lhos, observando principalmente os
aspectos relacionados com o .nivela
mento do piso e o seu caimento . na
direcao das captagoes de agua, como
grelhas, ralos e outras;

. observar os cuidados recomendados
para a limpeza final, e se e respeil
tado o perlodo minimo, durante o
qual nao e permitida a ut111zagao do
local;

. verificar se as superficies prepa
radas para receber os pisos estao
perfeitamente limpas. Antes da apli
cacao da argamassa de assentamento,
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observar se foi espalhada uma camada
de nata de cimento, para formar uma
superficie aspera e aderente;

. observar se o trago e a .espessura
do contrapiso executado estao de acor
do com a indicacao do projeto;

. verificar a existéncia de juntas de
dilatagao em numero e quantidade sufi
cientes.

— Paredes

. garantir que o trago empregado na
preparagao das argamassas (chapisco ,
embogo e reboco) obedega integralmen

' te as especificagoes tecnicas;

. verificar o prumo e as espessuras
das camadas de revestimento, e  para
a primeira camada aplicada, se houve
a devida aderencia a alvenaria;

. observar se a qualidade obtida para
a ﬁltima camada (acabamento) safisfaz
as exlgenclas do projeto e das especi
flcagoes tecnicas;

. comprovar, com a realizacao dos en-—
saios especificos, quando necessarios
se a qualidade dos materiais utiliza-
dos esta de acordo com as especifica-—
coes tecnicas;

. acompanhar o assentamento dos mate-
riais procurando garantir a qualidade
da execucao do servigo, além de ©b -
servar o alinhamento das eventuais jun

tas e a nao utilizagdo de pegas defel

tuosas.,

- Forros

. verificar 88 as caracteristicas do
forro executados estao de acordo com
o especificado em projeto e nas espe-
cificacoes técnicas, no que se refere
ao tipo, qualidade, dimensoes, cores,

alinhamento, nivelamento e demais con
digoes;

. solicitar instrugoes complementares
do fabricante, no caso de forros espe
ciais.

- Pinturas

. conferir se as tintas entregues na
obra estao em sua embalagem original
e intactas e se correspondem a descri
¢ao contida nas especificacoes tecni—
cas, liberando-as para uso, em caso
positivo;

. verificar se os locais de aplicacao
estao perfeitamente secos e limpos an
tes de receber a pintura;

. impedir a aplicacao de pintura em
locais com defeitos ou falhas de qual
quer natureza;

. exigir a apresentagao de amostras de
cores, antes de ser iniciada a pintu-
ra; ’

.cobservar a correta aplicagao das
demaos de tinta, o sentido de aplica-
cao e o numero de demaos, de acordo
com o exposto nas especificagoes téc-
nicas;

. solicitar a dev1da protecao de to-
das as pegas que nao devem ser pinta-
das;

. verificar se a mao-de-obra e os e-
quipamentos empregados sao adequados
ao tipo de servigo, exigindo a mudan-
¢ga em caso negativo;

. exigir o emassamento das portas
e caixilhos de madeira, inclusive nos

‘bordos superiores e inferiores.

3.3.4.1.6 Impermeabilizacgao

. garantir que a execugao dos traba-
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lhos seja realizada de acordo com o
indicado no projeto, especificagoes
técnicas e recomendagoes dos fabrican
tes;

- cuidar para que, no decorrer das o-
bras, as 1mpermeab111za§oes ja execu-
tadas ou em execugao nao sejam danifi
cadas;

— testes de estanqueéidade antes dos
revestimentos.

3.3.4.1.7 Pavimentagao

- verificar com o auxilio da equipe

de topografia, as locagoes dos eixos
das vias e dos demais elementos do

sistema viario, antes do inicio efeti

~vo dos trabalhos;

~ acompanhar os trabalhos de abertura
das caixas, verificando se o equipa -
mento utilizado e os procedimentos em
pregados obedecem ao exposto na Prati
ca de Execuclo, e se o resultado do
trabalho satisfaz as exigencias do
projeto; :

~ acompanhar o assentamento das guias
pré-moldadas de concreto, dedicando
especial atengao aos aspectos do ali-

nhamento das pegas e da qualidade do_'

material empregado;

~ acompanhar a execugao .das sarjetas
de concreto, verificando, atraves da

reallzagao dos ensaios convenientes ,.

a qualidade do concreto empregado;

~ acompanhar a construcgao do pavimen-

to em suas diversas etapas, verifican

do se sao cumprldas as ex1genc1as e
as recomendagoes .descritas na Pratlca
de Execugao e no projeto;

-~ solicitarg#sempre que julgar neces-
saria, a realizagao dos ensaios espe-
- - 0 :
cificos que comprovem a. qualidade e

00.00 MAIO/82

as demais caracteristicas dos mate -
riais e dos servigos executados.

3.3.4.2 Comunicacao Visual

- observar se sao obedecidas as ins-—
trucoes contidas na respectiva Prati
ca de Execugao e no projeto, durante
a execucao dos servigos.

3.3.4.3 Interiores

- observar se sao obedecidas as ins-
trugoes contidas na respectiva Prati
ca de Execucao e no projeto, visando
o recebimento dos trabalhos;

- autorizar as composigoes de tintas,
quando julgar necessario;

- estabelecer o trago a ser emprega-—
do na pintura a tempera.

3.3.4.4 Paisagismo

designar o local para o armazena -
mento da terra de plantio, na pro-
pria obra;

- observar se sao obedecidas as ins-—
trugoes contidas na respectiva Prati
ca de Execucao e no projeto, durante
a execugao dos servigos.

3.3.5 Instalagoes Hldraullcas e Sani
tarias

3.3.5.1 Liberar a utilizacao dos
materiais entregues na obra, apos
comprovar que as scaracteristicas
e qualidade satisfazem as recomenda-—
coes contidas nas especificagoes téc
nicas e no projeto. -
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3.3.5.2 Acompanhar a instalagao das
diversas redes hidraulicas, confe
rindo se as posicoes e os diZmetros
dos ramais correspondem aos determi
nados em projeto. -

3.3.5.3 Exigir que todas as tubula
coes embutidas sejam devidamente tes
tadas sob pressao, antes da execugao
do revestimento.

3.3.6 Instalacoes Eletricas e Ele
tronicas

3.3.6.1 Liberar a utilizagao dos ma
teriais entregues na obra, apos coﬁ
provar que as caracteristicas e qua
lidade satisfazem as recomendagoes
contidas nas especificacoes técnicas
e no projeto.

3.3.6.2 Acompanhar a execugao dos
servigos, observando se sao respelta
das todas as recomendacoes e ex1gen
cias contidas nas Praticas de Execu
gao e no projeto.

3.3. 6 3 Comprovar a colocagao de. bu
chas e arruelas nos conduites e cai
Xas.

3.3.6.4 Verificar a posigao ccorreta .

das caixas de tomadas e interrupto -

res, indicada no projeto e se faceiam

a superficie de acabamento previsto
para paredes e pisos.

3.3.6.5 Exigir a colocagao de fios
de arame galvanizado nas tubulagoes
para cabos telefonicos e instalagoes

similares.
RV 4

3.3.6.6 Acompanhar a realizacao de
todos os testes previstos nas insta

™ . Ll B
lagoes, analisande (com o auxilio do
Autor do Projeto, se necessario),
seus resultados.

3.3.6.7 Efetuar a aceitagao dos ser
vicos de instalagao dos sistemas ele
tronicos em duas etapas: a primeira
(provisoria) ocorrera apos a entre
ga, em operagao aprovada, dos equipa
mentos, tendo sido realizados a con
tento todos os testes necessarios ;
e a segunda (final), efetuada apos a
operagao experimental, por prazo es

tipulado no contrato de fornecimento.

3.3.6.8 Receber o sistema eletroni -
co, com entrega do certificado de acel
tacao final, apos o término do perio—
do experimental e corrigidas as even-
tuais falhas ocorridas e apos a entre
ga de manual de manutengao.

3.3.7 1Instalagoes Mecanicas e de
Utilidades

- inspecionar para recebimento os ma
teriais e equipamentos entregues, de
acordo com o discriminado nas Pratl

cas de Execugao correspondentes;

- observar se durante a execugao dos
servigos sao obedecidas as  instru
coes contidas nasrespectivas Praticas
de -Execucao e no projeto.

3.3.8 1Instalagoes de Prevengao e
Combate a Incendio

- inspecionar para recebimento os ma
teriais e equipamentos entregues, de

_acordo com o discriminado na Prati

ca de Execugao correspondente ;
- estabelecer o criterio para uso do
berco de concreto simples, na execu

cao das tubulacoes enterradas;

- observar se durante a execugao dos
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servigos sao obedecidas as instru
goes contidas na respectiva Pratica
. de Execugao e no projeto.

3.3.9 Servigos Complementares

3.3.9.1 Limpeza Geral

- verificar se foram removidas as
manchas eventualmente surgidas nes
pisos e revestimentos de paredes e
forros; i

- verificar se os caixilhos apresen
tam alguma mancha de tinta e se os
vidros foram limpos com lamina e,pos
teriormente, com pano umedecido em
alcool;

- assegurar que as loucas sanitarias
estejam completamente isentas de res
pingo de tinta e papel colado;

- examinar_se nas calhas para aguas
pluv1als nao permanece nenhum resto
de material capaz de prejudicar o}
seu perfeito funcionamento;

- verificar se as esquadrias nao ;

apresentam respingos de tintas;

- acompanhar a remocao de todo o en
tulho da obra. o

3.3.10 Servicos de Conservagao

- acompanhar a realizagao dos traba~ '

lhos em todas as suas etapas, obser-—
vando se sao obedecidas as instrugoes
contidas na respectlva Pratica de Exe
‘cugao ou nos manuais de manutengao

- exigir o relatorio dos servigos pro
gramados, bem como daqueles efetlva
mente realf%édos, contendo a relacao
das deficiencias corrigidas e das
pecas substituldas.

\

4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A Fiscalizagao dos servigos devera
atender tambem as seguintes Normas
e Praticas complementeres:

~ Decretos e Leis

. Decreto n?® 73.140, de 9.11.1973
. Lei n? 5194, de 24.12.1966

- Instrucoes e Resolugoes do Sistema
CREA/ CONFEA ' '

~ Praticas DASP

. Pratica de Execucao 00.00 - Geral
. Praticas de Execugao 01.01 e 01.02
— Servigos Tecnico - Profissionais

Praticas de Execugao 02.01 a 02.05
- Servigos Preliminares

Praticas de Execugao 03.01 a 03.04
- Fundacoes e Estruturas

Praticas de Execugao 04.01 a 04.05
- Arquitetura e Elementos de Urbanis
mo

Praticas de Execugao 05.01 a 05.05
- Instalacoes Hidraulicas e Sanita
rias ' _ -

Praticas de Execugao 06.01 a 06.07
- Instalacoes Eletricas e Eletroni
cas
. Praticas de Execugao 07.01 e 07.02
e 07.07 a 07.11 - Instalagoes Meca
nicas e Utilidades
. Pratica de Execugao 08.01 - Imsta
1agoes de Prevengao e Combate a In
cendio

Praticas de Execugao 09.01 - Servi
cos Complementares

Praticas de Execugao 11.01 -  Ser
vigos de Conservagao - B

5. ANEX0S

1 — Apropriagao de Indices de produ
cao :
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1. OBJETIVO

Propiciar a formagao de um banco de
dados com base na experiencia de
obras executadas, visando a realiza-
cao de estimativas de custo e orga -
mentos de novas obras semelhantes e
o controle da eficiEncia da Contrata
da atraves de indices pre- estabelec1
dos.

2, SISTEMA DE CONTROLE

0 controle de custos de execucao. -da:
obra devera compor-se de tres seto

Tes principais:

a) Apontadoria

A funcao do setor de apontadoria se

ra a de preparar e emitir diariamen-—

te os boletins de apontamento do em
penho da mao-de—obra e da utilizagao
dos equipamentos, indicando as tare-
fas e os locais onde foram emprega -
dos.

b) Medigao

0 setor de medigao sera o responsa -

vel pela ‘emissao dos relatorios pe

riodicos contendo os valores das
quantidades dos servigos executados.
Os responsaveis por este setor deve-
rao conhecer, identificar e acompa -
nhar "in loco e diariamente, o de

senvolvimento dos trabalhos, de for
ma a possibilitar o levantamento,cal

culo e langamento dos totais regls -
trados nos relatorios.
¢) Apropriacgao

A pr1nc1palrfungao do setor de apro-—-
priacao sera a de compatibilizar os

dados fornecidos pelos demais seto

res (apontadoria e medlgao) e calcu
lar os Indices de produgao indican-
do as principais caracteristicas do
servigo, como tipo de solo, distan -
cia media de transporte e outros.

Sera tambem atribuigao deste  setor
a coordenacao das atividades desen-
volvidas pelos setores de apontado -
ria e medicao.

3. FICHAS DE CONTROLE

Para o desempenho dessa atividade, de
verao ser utilizadas fichas de con -
trole, como as dos modelos em anexo.

MAIO/82
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Obra

APONTAMENTO DE HORAS DE EQUIPAMENTO

Data._/___/

Conta

Descrigéo

Equipamento

Total Didrio

Total

Apontador
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APONTAMENTO DIARIO DE MAO DE OBRA .

Obra Doto__/[__/__
Conta n?
Descrigéo
Sumdrio dos
Servigos
Entrada Entroda Entrada Entroda
Chapa n® o Categoria H | Total Didéno
Saido Saida Saida Saida
Apontador
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1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes basicas pa
ra a medicao de servicos de constru
cao, _demoligcao e conservagao de ed1
ficagoes.

' PRESIDENCIA DA REPUBLICA - SISG
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DO SERVIGC PUBLICO SISTEMA DE
SECRETARIA DE SERVICOS GERAIS » COORDENADORIA DE EDIFiCIOS PUBLICOS E INSTALAGOES SERVICOS GERAIS
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2. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Prati
ca, sao adotadas as seguintes defini
goes:

2.1 Fiscalizacao

Atividade exercida de modo sistemati
co pelo Contratante ou por seu pre
posto, objetivando a verlflcagao do
cumprimento das dlsp051goes contra
tuais, em todos os aspectos.

2.2 Contratante

Orgao Setorial ou Seccional do SISG
que contrata a execugao dos servigos.
2.3 Contratada

Empresa ou Profissional  contratado
para a execugao dos servigos.

2.4 Subcontratada

Empresa ou Profissional subcontrada

do para a execugao de parte dos ser

vigos, com anuencia do Contratante
e sem prejuizo da responsabllldade da
Contratada.

‘3. CONDICDES GERAIS

Deverao ser observadas as seguintes
condicgoes gerais:

3.1 Efetuar as medicoes somente a
pos a aprovagao dos servigos pelaFis
calizacgao.

eF

3.2 As medlgoes dos serv1gos deve
rao obedecer as disposigoes da Prat1
ca de Orgamento 00.00 - Geral e seus

anexos: Discriminagao Orgamentaria
e Regulamentacao de Precos e Crite
rios de Medigao de Servigos.

3.3 Medlgoes de servigos-nao previs

tos na Pratica de Orcamento 00.00- Ge
ral, deverao ser efetuadas segundo
criterios previamente aprovados pe
lo Contratante. -

3.4 Efetuar as medigoes periodicas
dos servigos contratados a preco  fi
x0, atraves do levantamento das quan
tidades de servigos executados duran
te o perlodo correspondente, obteﬁ
do~se o valor total da medicao pela
soma dos produtos das quantidades de
cada item pelo respectivo prego wuni
tario.

3.5 Efetuar as medigoes periodicas
dos servigos contratados sob o regi
me de administragao, com base no de
monstrativo das despesas comprovada
mente realizadas durante o periodo,
tais como aquisicao e transporte dos
materiais aplicados e de consumo,
mao—-de-obra empregada, equipamentos
utilizados, impostos, encargos ~ sO
ciais e outras, acrescidas da  taxa
de remuneracao contratual.

Efetuar as medigcoes periodicas  dos
servigos utilizando planilhas adequa
das, podendo obedecer ao modelo ane
X0 a esta Pratica. -

3.7 Anexar aos documentos componen
tes da medicao todos os comprovan
tes de despesas, bem como copias de
desenhos elucidativos e memorias de
calculo, indicando todo o) processo
de medlgao.

3.8 Efetuar, através dos” valores in
dlcados nas planilhas de medigao, o
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controle do andamento financeiro da
obra, a partir da comparagao dos da
dos de orcamento integrantes do con
trato com os resultados efetivamen
te obtidos durante a execugao dos
servigos.

4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucao da medicao de servigos de
construcao, demoligao e comservacao
devera atender tambem as seguintes
Normas e Praticas complementares:

- Praticas DASP

. Pratica de Execugao 00.00 - Geral
. Pratica de Orgamento 00.00 - Geral

. Pratica de Fiscalizagao 00.00 - Ge
ral

5. ANEXOS

1 - Planilha Modelo de Medigao

B
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